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1. Caracterizacao geral do ciclo de estudos

1.1. Instituic@o de Ensino Superior:
Universidade De Coimbra

1.1.a. Instituicdes de Ensino Superior (em associagéo) (artigo 41.° e seguintes do Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de mar¢o, na
redagéo dada pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto e aditada pelo Decreto-Lei n.° 27/2021, de 16 de abril):

[sem resposta]

1.1.b. Outras Instituigdes de Ensino Superior (estrangeiras, em associagao) (artigo 41.° e seguintes do Decreto-Lei n.° 74/2006,
de 24 de mar¢o, naredagdo dada pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto e aditada pelo Decreto-Lei n°® 27/2021, de 16 de
abril):

[sem resposta]

1.1.c. Outras Instituic6es (em cooperagao) (artigo 41.° e seguintes do Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de marco, na redacdo dada
pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto e aditada pelo Decreto-Lei n°® 27/2021, de 16 de abril. Vide artigo 6.° do Decreto-Lei
n.° 133/2019, de 3 de setembro, quando aplicavel):

[sem resposta]

1.2. Unidade organica (faculdade, escola, instituto, etc.):
Faculdade De Ciéncias E Tecnologia (UC)

1.2.a. Identificacdo da(s) unidade(s) organica(s) da(s) entidade(s) parceira(s) (faculdade, escola, instituto, etc.) (proposta em
associagéo). (Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de mar¢o, na redacc¢édo conferida pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto,
alterado pelo Decreto-Lei n° 27/2021 de 16 de abril):

[sem resposta]

1.3. Designacéao do ciclo de estudos (PT):
Engenharia Aeroespacial

1.3. Designacéao do ciclo de estudos (EN):
Aerospace Engineering

1.4. Grau (PT):
Licenciado

1.4. Grau (EN):
Graduate

1.5. Area cientifica predominante do ciclo de estudos. (PT)
Engenharia

1.5. Area cientifica predominante do ciclo de estudos. (EN)
Engineering

1.6.1. Classificagdo CNAEF — primeira area fundamental
[0520] Engenharia e Técnicas Afins - Engenharia, Industrias Transformadoras e Construcéo

1.6.2. Classificagdo CNAEF — segunda area fundamental, se aplicavel
[0523] Eletronica e Automacéo - Engenharia e Técnicas Afins - Engenharia, Indistrias Transformadoras e Construgéo

1.6.3. Classificacdo CNAEF — terceira area fundamental, se aplicavel

[0525] Construgdo e Reparagédo de Veiculos a Motor - Engenharia e Técnicas Afins - Engenharia, IndUstrias Transformadoras e
Construgéo
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1.7. Numero de créditos ECTS necessario a obtenc¢ao do grau. (PT)
180.0

1.8. Duragéo do ciclo de estudos.
3 anos

1.8.1. Outra
[sem resposta]

1.9. Nimero méaximo de admissdes proposto
80.0

1.10. Condigdes especificas de ingresso. (PT)

Candidatura normal (DGES):
Provas de Ingresso
Matematica A (19)

e

Fisica e Quimica (07)
Classificagdes Minimas

Nota de candidatura: 100 pontos
Provas de ingresso: 100 pontos
Férmula de Célculo

Média do secundario: 50%
Provas de ingresso: 50%

Outras formas de acesso (UC-candidatos):

- Regimes de Reingresso e Mudanga de Par Instituicdo/Curso;

- Concurso Especial de Acesso para Maiores de 23 anos;

- Concurso Especial de Acesso para Titulares de Outros Cursos Superiores;
- Concurso Especial para Estudantes Internacionais.

1.10. Condigdes especificas de ingresso. (EN)

Normal application (DGES):
Specific National Exams:
Mathematics A (19)

and

Physics and Chemistry (07)

Minimum grades:

Application grade: 100 points
Specific National Exams: 100 points
Calculation Formula:

Secondary average: 50%

Entrance exams: 50%

Other forms of access (UC-applicants):
- Change of Institution / Course Pair Schemes;
- Special Access Call for over 23-years-olds;
Special Access Call for Holders of Other Higher Education Courses;
- Special Call for International Students.
1.11. Modalidade do ensino

Presencial

1.11.1 Regime de funcionamento, se presencial
Diurno

1.11.1.a Se outro, especifique. (PT)
[sem resposta]
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1.11.1.a Se outro, especifique. (EN)
[sem resposta]

1.12. Local onde o ciclo de estudos sera ministrado (se aplicavel). (PT)

O curso sera ministrado na Universidade de Coimbra decorrendo as aulas nas suas instalagdes no Pdlo Il da Faculdade de Ciéncias
e Tecnologia, tirando partido das estruturas, instalagdes e equipamentos laboratoriais e didaticos existentes nos diversos
departamentos.

1.12. Local onde o ciclo de estudos serd ministrado (se aplicavel). (EN)

The course will be lectured in the various departments of Polo Il of the Faculty of Science and Technology of the University of
Coimbra.

1.13. Regulamento de creditagdo de formagdo académica e de experiéncia profissional, publicado em Diario da Republica

Regulamento_805_A_2020_24_ 09 RAUC_creditacoes_compressed.pdf

1.14. Tipo de atribui¢cdo do grau ou diploma
[sem resposta]

1.15. Observacgoes. (PT)

Para avisos aos estudantes relativamente a Licenciatura em Engenharia Aeroespacial que devera estar online na pagina web
devera ser a seguinte: “A Licenciatura em Engenharia Aeroespacial segue os objetivos das Nac¢des Unidas sobre desenvolvimento
sustentavel e a Agenda 2030. Esta Licenciatura visa fornecer a formagéo fundamental inter e multidisciplinar sobre Engenharia
Aeroespacial, com uma proximidade de professores e investigadores experientes a lecionar e a fazer investigagao nestas areas. Os
alunos precisardo de completar no total, 180 ECTS que compreendem um leque de unidades curriculares relevantes a area
incluindo a elaboragdo de um Projeto Integrador em institui¢Bes creditadas, como Universidades, centros de investigagio, empresas
ou organizagOes relacionadas com a area. De momento nédo existe uma associacéo na lecionagdo do ciclo de estudos com outras
UOs e/ou IES portuguesas ou estrangeiras.

1.15. Observacges. (EN)

For notices to students regarding the Degree in Aerospace Engineering that must be online on the webpage it should be as follows:
“The Degree in Aerospace Engineering follows the United Nations objectives on sustainable development and the 2030 Agenda.
fundamental inter and multidisciplinary training on Aerospace Engineering, with a proximity to experienced professors and
researchers teaching and carrying out research in these areas. Students will need to complete a total of 180 ECTS comprising a
range of curricular units relevant to the area including the preparation of an Integrating Project in accredited institutions such as
Universities, research centres, companies or organizations related to the area. Currently, there is no association in teaching the cycle
of studies with other Portuguese or foreign OUs and/or HElIs.

2. Formalizacédo do Pedido

Mapa | - Conselho Cientifico da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra
Orgé&o ouvido:

Conselho Cientifico da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra

Cépia de ata (ou extrato de ata) ou deliberagédo deste 6rgéo assinada e datada:
CC_FCTUC_LicenciaturaAeroespacial.pdf | PDF | 228.1 Kb

Mapa | - Conselho Pedagdgico da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra

Orgéo ouvido:
Conselho Pedagégico da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra

Copia de ata (ou extrato de ata) ou deliberagcéo deste 6rgéo assinada e datada:
CP_FCTUC_LicenciaturaAeroespacial.pdf | PDF | 421.2 Kb
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Mapa | - Reitor da Universidade de Coimbra
Orgé&o ouvido:

Reitor da Universidade de Coimbra

Cépia de ata (ou extrato de ata) ou deliberagcédo deste 6rgéo assinada e datada:
06_Despacho_45_2025_DHC_criacao_Licenciatura_Engenharia_Aeroespacial_signed.pdf | PDF | 290.9 Kb

3. Ambito e objetivos do ciclo de estudos

3.1. Objetivos gerais definidos para o ciclo de estudos (PT)

Esta Licenciatura em Engenharia Aeroespacial tem como objetivo dotar os estudantes com o conhecimento e as competéncias para
projetar, analisar e otimizar sistemas aeronauticos e espaciais. Os diplomados devem:

1. Dominar os principios basicos da dinamica de fluidos, estruturas mecanicas, propulséo, instrumentacéo eletronica, sistemas de
controlo automatico e sistemas robéticos.

2. Usar a matematica, a fisica e as ferramentas computacionais para resolver problemas de engenharia.

3. Desenvolver capacidades de projeto, teste e fabrico de sistemas aeroespaciais.

4. Compreender as questfes de seguranga, sustentabilidade e ética em projetos aeroespaciais.

5. Colaborar eficazmente em equipas multidisciplinares e comunicar com clareza ideias técnicas.

6. Adaptar-se as tecnologias emergentes e contribuir para os avangos na aeronautica e na exploracéo espacial.

7. Ingressar no mercado de trabalho ou continuar a sua formagéo num mestrado de continuidade.

3.1. Objetivos gerais definidos para o ciclo de estudos (EN)

This Bachelor in Aerospace Engineering aims to equip students with the knowledge and skills to design, analyze, and optimize
aircraft and spacecraft systems. Graduates should:

1. Master core principles of fluid dynamics, mechanical structures, propulsion, electronic instrumentation, automatic control systems,
and robotic systems.

2. Apply mathematics, physics, and computational tools to solve engineering problems.

3. Develop proficiency in design, testing, and manufacturing of aerospace systems.

4. Understand safety, sustainability, and ethical considerations in aerospace projects.

5. Collaborate effectively in multidisciplinary teams and communicate technical ideas clearly.

6. Adapt to emerging technologies and contribute to advancements in aeronautics and space exploration.

7. Enter the job market or continue their training with a continuing master's degree.

3.2. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptid6es e competéncias) a desenvolver pelos estudantes. (PT)

Os diplomados deste programa adquirirdo conhecimento abrangente de suporte as diversas vertentes da engenharia aeroespacial,
incluindo o projeto mecanico de plataformas, a sua propulsdo, sensorizacéo, controlo e operagédo auténoma. Os alunos
desenvolverdo competéncias multi e interdisciplinares que aplicardo na andlise e resolucéo de problemas seguindo metodologias
formais de engenharia de sistemas aplicadas a aeronautica e ao espago. Estas competéncias incluem:

a) Pensamento critico: desenvolver e aplicar o pensamento critico, tanto nas areas de formacéo do CE como num contexto cientifico
mais amplo

b) Modelacéo e projeto: modelar, projetar e implementar sistemas e solu¢Ges aeronauticas e espaciais

c) Competéncias analiticas: testar e analisar resultados

d) Comunicacéao: redigir e apresentar relatérios tecnolégicos.

Em concluséo, esta licenciatura visa formar engenheiros com uma formacéo soélida para desenvolver tecnologias aeronauticas ou
espaciais com um elevado grau de autonomia.

3.2. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias) a desenvolver pelos estudantes. (EN)

Graduates of this program will acquire comprehensive knowledge supporting the various aspects of aerospace engineering, including
mechanical design of platforms, their propulsion, sensing, control and autonomous operation. Students will develop multi and
interdisciplinary skills that they will apply in the analysis and resolution of problems following formal systems engineering
methodologies applied to aeronautics and space. These skills include:

a) Critical thinking: develop and apply critical thinking, both in the course training areas and in a broader scientific context

b) Modeling and design: model, design and implement aeronautical and space systems and solutions

c) Analytical skills: testing and analyzing results

d) Communication: write and present technological reports.

In conclusion, this degree aims to train engineers with a solid background to develop aeronautical or space technologies with a high
degree of autonomy.
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3.3. Justificar a adequacéo do objeto e objetivos do ciclo de estudos a modalidade do ensino e, quando aplicavel, &
percentagem das componentes ndo presencial e presencial, bem como a sua articulagao. (PT)
O curso adota a modalidade de Ensino presencial por se entender que esta € a que permite assegurar a componente experimental
adequada, prevista para a maioria das unidades curriculares (UC), sendo que para algumas dessas UC, o equipamento necessario
€ volumoso e dispendioso, encontrando-se apenas disponivel em laboratérios de investigagao dedicados. Deve ainda referir-se que
para algumas dessas UC, a componente experimental é realizada em grupo, permitindo desenvolver competéncias de colaboragédo
e planeamento de trabalho.

3.3. Justificar a adequacao do objeto e objetivos do ciclo de estudos a modalidade do ensino e, quando aplicavel, a
percentagem das componentes ndo presencial e presencial, bem como a sua articulagao. (EN)
The course adopts the face-to-face teaching modality as it is understood that this is what allows to ensure the adequate experimental
component, foreseen for the majority of the curricular units (UC), and for some of these UCs, the necessary equipment is bulky and
expensive, finding It is only available in dedicated laboratories. It should also be noted that for some of these UCs, the experimental
component is carried out in groups, allowing the development of collaboration and work planning skills.

3.4. Justificar ainser¢do do ciclo de estudos na estratégia institucional de oferta formativa, face a misséo institucional e,
designadamente, ao projeto educativo, cientifico e cultural da institui¢do. (PT)
A Universidade de Coimbra (UC) possui uma longa tradi¢cdo no estudo do espaco e de tecnologias para a sua observagdo, com a
criagdo e operagao de observatoérios astronémicos desde meados do século XIX. Mais recentemente, varios grupos da UC tém
estado envolvidos em projetos de 1&D com grandes empresas do sector aeronautico (Airbus, Embraer) e espacial, incluindo as
grandes agéncias espaciais internacionais (ESA, NASA).
Em termos de ensino, um dos grandes objetivos da Universidade de Coimbra (UC) é reforgar a sua presenga no espaco europeu,
criando uma universidade centrada na qualidade do ensino, que possibilite uma formacao integral dos estudantes e adeque as
ofertas formativas as necessidades da envolvente, atraindo bons estudantes nacionais e estrangeiros. Para a prossecugdo deste
objetivo, algumas das principais iniciativas séo:
i) manter a diversidade da oferta formativa, sempre atendendo as necessidades presentes e futuras do mundo do trabalho e da
sociedade;
i) promover um processo de formacéo dos estudantes que constitua, simultaneamente, uma base cientifica sélida para a
prossecucéo dos estudos e uma oportunidade de desenvolvimento de competéncias de aplicagdo que respondam as necessidades
da sociedade;
iif) promover o desenvolvimento global dos estudantes, acompanhando o crescimento académico com o desenvolvimento da
vertente pessoal e civica, levando a formacéo de individuos que possam ser parte integrante e ativa de uma sociedade dinamica e
em expanséo.
No que concerne a primeira iniciativa estratégica acima listada, a Licenciatura em Engenharia Aeroespacial vem alargar a oferta
formativa da UC, criando uma resposta dirigida a areas estratégicas para o pais e em franco crescimento, como sdo os sectores
aeronautico e espacial. Neste contexto, importa referir a quantidade significativa de empresas sediadas na regiéo centro que
operam nestes sectores, muitas delas incubadas no Instituto Pedro Nunes, e com as quais os grupos de investigacéo da UC
mantém colaboragdes ativas em projetos de investigagdo e desenvolvimento e em estagios de finalistas (e.g. Critical Software,
Active Space Technologies, Open Cosmos, Neuraspace, etc). Relacionado com este aspeto, importa referir a criagdo do grupo
UCspace, que visa agregar investigadores das diversas faculdades da UC e fomentar atividades interdisciplinares com aplicagédo na
area do espago.
Em relagdo as restantes duas iniciativas estratégicas listadas, os objetivos gerais definidos para o ciclo dos estudos séo, de todo,
com elas coerentes. A formacao de base tecnoldgica e cientifica que se pretende proporcionar no ciclo de estudos néo perde de
vista a dimensdo humana da formacé&o dos estudantes, visando criar ndo apenas técnicos e investigadores competentes, mas
também cidadaos responsaveis e envolvidos com a Sociedade e o Meio.

3.4. Justificar ainser¢do do ciclo de estudos na estratégia institucional de oferta formativa, face a misséo institucional e,
designadamente, ao projeto educativo, cientifico e cultural da instituigdo. (EN)
The University of Coimbra (UC) has a long tradition in the study of space and technologies for its observation, with the creation and
operation of astronomical observatories since the mid-19th century. More recently, several UC groups have been involved in R&D
projects with major companies in the aeronautical (Airbus, Embraer) and space sectors, including major international space agencies
(ESA, NASA).
In terms of teaching, one of the main objectives of the University of Coimbra (UC) is to strengthen its presence in the European
space, creating a university focused on the quality of teaching, which enables comprehensive training for students and adapts the
training offers to the needs of the surrounding area, attracting good national and foreign students. In pursuit of this objective, some of
the main initiatives are:
i) maintaining the diversity of training offerings, always meeting the present and future needs of the world of work and society;
ii) promote a student training process that simultaneously constitutes a solid scientific basis for carrying out studies and an
opportunity to develop application skills that respond to the needs of society;
iif) promote the overall development of students, accompanying academic growth with the development of the personal and civic
aspect, leading to the formation of individuals who can be an integral and active part of a dynamic and expanding society.
Regarding the first strategic initiative listed above, the Undergraduate Degree in Aerospace Engineering expands the UC's training
offering, creating a response focused on strategic areas for the country and in rapid growth, such as the aeronautical and space
sectors. In this context, it is important to mention the significant number of
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companies based in the central region that operate in these sectors, many of them incubated at the Pedro Nunes Institute, and with
which UC research groups maintain active collaborations in research and development projects and in finalist internships (e.g.
Critical Software, Active Space Technologies, Open Cosmos, Neuraspace, etc.). Related to this aspect, it is important to mention the
creation of the UCspace group, which aims to bring together researchers from different UC faculties and promote interdisciplinary
activities with application in the space area.

Regarding the two remaining strategic initiatives listed, the general objectives defined for the study cycle are, in general, consistent
with them. The technological and scientific training that is intended to be provided in the study cycle does not lose sight of the human
dimension of student training, aiming to create not only competent technicians and researchers, but also responsible citizens
involved with Society and the Environment.

4. Desenvolvimento curricular

4.1. Estrutura Curricular

Mapa Il - Aeronautica

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):
Aeronautica

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):
Aeronautics

4.1.2. Areas cientificas e créditos necessarios a obtencéo do grau

Area Cientifica Sigla ECTS ECTS Minimos
Economia e Gestéo GES 6.0 0.0

Electrénica e automagéao AUT 30.0 0.0

Engenharia e afins ENG 42.0 0.0

Engenharia Mecéanica MEC 48.0 0.0

Fisica FIS 18.0 0.0

Matematica MAT 24.0 0.0

Total: 6 Total: 168.0 Total: 0.0

4.1.3. Observagdes (PT)

Com base no leque de UCs de opc¢éo disponiveis, os estudantes podem definir o seu percurso de acordo com a seguinte estrutura
curricular de UCs opcionais: Engenharia e afins - 0 a 12 ECTS, Electrénica e automagéo - 0 a 12 ECTS.A lista de unidades curriculares
optativas pode ser revista anualmente pelos érgdos competentes.

4.1.3. Observagdes (EN)

Based on the range of optional CUs available, students can define their path according to the following curricular structure of optional
CUs: General engineering - 0 to 12 ECTS, Electronics and automation - 0 to 12 ECTS. The list of optional curricular units may be reviewed
annually by the competent bodies.

Mapa Il - Avidnica

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):
Aviénica

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):
Avionics
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4.1.2. Areas cientificas e créditos necessarios a obtenc&o do grau

Area Cientifica Sigla ECTS ECTS Minimos
Economia e Gestdo GES 6.0 0.0

Electrénica e automacgao AUT 54.0 0.0

Engenharia e afins ENG 48.0 0.0

Engenharia Mecénica MEC 18.0 0.0

Fisica FIS 18.0 0.0

Matemética MAT 24.0 0.0

Total: 6 Total: 168.0 Total: 0.0

4.1.3. Observagdes (PT)

Com base no leque de UCs de opgéao disponiveis, os estudantes podem definir o seu percurso de acordo com a seguinte estrutura
curricular de UCs opcionais: Engenharia e afins - 0 a 12 ECTS, Electronica e automagéo - 0 a 6 ECTS, Engenharia mecanica - 0 a 12
ECTS. A lista de unidades curriculares optativas pode ser revista anualmente pelos 6érgdos competentes.

4.1.3. Observacdes (EN)

Based on the range of optional CUs available, students can define their path according to the following curricular structure of optional
CUs: General engineering - 0 to 12 ECTS, Electronics and automation - 0 to 6 ECTS, Mechanical engineering - 0 to 12 ECTS. The list of
optional curricular units may be reviewed annually by the competent bodies.

Mapa Il - Espacgo

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organiza¢cdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):
Espaco

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializacédo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):
Space

4.1.2. Areas cientificas e créditos necessarios a obtencéo do grau

Area Cientifica Sigla ECTS ECTS Minimos
Economia e Gestédo GES 6.0 0.0

Electrénica e automagéao AUT 42.0 0.0

Engenharia e afins ENG 60.0 0.0

Engenharia Mecéanica MEC 18.0 0.0

Fisica FIS 18.0 0.0

Matematica MAT 24.0 0.0

Total: 6 Total: 168.0 Total: 0.0
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4.1.3. Observagdes (PT)

Com base no leque de UCs de opc¢éo disponiveis, os estudantes podem definir o seu percurso de acordo com a seguinte estrutura
curricular de UCs opcionais: Electrénica e automagéo - 0 a 12 ECTS, Engenharia mecénica - 0 a 12 ECTS.
A lista de unidades curriculares optativas pode ser revista anualmente pelos 6rgdos competentes.

4.1.3. Observagdes (EN)

Based on the range of optional CUs available, students can define their path according to the following curricular structure of optional
CUs: Electronics and automation - 0 to 12 ECTS, Mechanical engineering - 0 to 12 ECTS. The list of optional curricular units may be
reviewed annually by the competent bodies.

4.2. Unidades Curriculares

Mapa lll - Aerodindmica

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Aerodinamica

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Aerodynamics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MEC

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MEC

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-28.0; PL-0.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Almerindo Domingues Ferreira - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
A disciplina tem por objetivo principal dotar os alunos de uma sélida e autbnoma formagao de base sobre o comportamento de fluidos,
sobretudo quando em escoamento, tendo em vista aplicacdes de engenharia mecénica. E estruturada através de um total de cinco
capitulos, que assentam nas bases apreendidas em Mecéanica dos Fluidos (lecionada na licenciatura) para abordar varios problemas
praticos de engenharia que envolvem o escoamento de fluidos. Todas estas matérias se centram sobre a andlise de fenémenos de
transporte (de quantidade de movimento, de energia e de massa) que ocorrem em escoamentos de fluidos nas mais diversas aplicagbes
préticas.

8 de 234 NCE/25/2500342 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 07/11/2025, 12:08



A3ES NCE/25/2500342

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The main objective of the course is to provide students with a solid knowledge and basic training on the behavior of fluids, specially flowing
fluids, for mechanical engineering applications. It is structured across a total of five chapters, envolving use the foundations learned in Fluid
Mechanics to address several practical engineering problems. All of these subjects focus on the analysis of transport phenomena (amount
of movement, energy and mass) that occur in fluid flows in diverse practical applications.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Aerodinamica: Algumas Consideragdes Introdutérias, Principios Fundamentais e Equagdes. Breve revisdo sobre Escoamento Inviscido e
Incompressivel. Escoamento Compressivel: Alguns Aspetos Preliminares. Ondas de Choque Normais e Temas Relacionados. Ondas de
Choque e Expanséo Obliquas. Escoamento Compressivel Através de Bocais, Difusores e TuUneis de Vento. Escoamento Compressivel
Subsoénico sobre Aerofélios: Teoria Linear. Escoamento Supersonico Linearizado. Introdugéo as Técnicas Numéricas para o Escoamento
Supersonico N&o Linear. Elementos do Escoamento Hipersonico. Introdugéo aos Principios Fundamentais e Equacdes do Escoamento
Viscoso. Solu¢des de Navier-Stokes: Alguns Exemplos.

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
Aerodynamics: Some Introductory Thoughts, Fundamental Principles and Equations. Short review about Inviscid, Incompressible Flow.
Compressible Flow: Some Preliminary Aspects. Normal Shock Waves and Related Topics. Oblique S.ck and Expansion Waves.
Compressible Flow Through Nozzles, Diffusers, and Wind Tunnels. Subsonic Compressible Flow over Airfoils: Linear Theory. Linearized
Supersonic Flow. Introduction to Numerical Techniques for Nonlinear Supersonic Flow. Elements of Hypersonic Flow. Introduction to the
Fundamental Principles and Equations of Viscous Flow. Navier-Stokes Solutions: Some Examples.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O contelido esti programado para conferir ao aluno capacidade para resolver problemas praticos de engenharia envolvendo o escoamento
de fluidos. Para tal, aprofundam-se alguns conceitos teéricos e introduzidos na unidade curricular Mecéanica de Fluidos

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The content is designed to give the student the ability to solve practical engineering problems involving fluid flow. To this end, some
theoretical concepts introduced in the Fluid Mechanics course unit are explored in depth.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

Aulas tedricas (T): exposi¢do da matéria definida. A participagdo ativa de cada aluno na discusséo é objeto de avaliagédo. No final de cada
aula é realizado um mini teste.

Aulas tedrico-praticas (TP): resolucéo de problemas previamente definidos, sendo estimulada a participacéo ativa de cada aluno na
discussédo da sua solugédo, a qual é objeto de avaliagéo.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdégico. (EN):

Theoretical lectures (T): oral exposition of the defined topics. Individual participation of students in the discussion is evaluated. A quiz will be
performed at the end of each lecture.

Practical lectures (TP): resolution of practical problems previously defined. Individual participation in the problem resolution is encouraged
and evaluated.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame: 80%
Mini-testes: 5%
Trabalho laboratorial ou de campo: 15%

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Exam: 80%
Quizzes: 5%
Fieldwork or laboratory work: 15%

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A unidade curricular esta estruturada no sentido de promover a participacéo ativa do aluno através do seu trabalho autbnomo, e também
do trabalho em grupo. O estimulo para participacéo na aula através da resolucédo de problemas, e da discusséo oral, destina-se a
promover a resolucdo de problemas em grupo, e a desenvolver a capacidade de expresséo oral.
O incentivo a participagdo nas discussoes, e consequente avaliagdo, procura incentivar e premiar o desenvolvimento de espirito critico.
Trata-se de colocar em prética a aplicagdo dos conhecimentos adquiridos nas areas da mecénica dos fluidos em aplicagdes praticas de
engenharia.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The course unit is structured for a practical application of the basic knowledge acquired in fluid mechanics. It aims to promote the active
participation of each student through his autonomous work as well as team work. The encouraging participation, whether in solving a
specific problem, or on an oral discussion, intends to promote the problem solution in the group and to develop oral expression skills. The
incentive to participate in the discussions, and consequent evaluation, intends to encourage and develop the critical spirit.
The whole unit aims to apply the basic knowledge of fluid mechanics in engineering applications.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Oliveira, L.A., Lopes, A.G. (2016) — "Mecanica dos Fluidos" (5.2 ed.). ETEP - LIDEL.
White, F.M. (2015) — “Fluid Mechanics” (8th ed). McGraw-Hill Book Company, New York.
Cengel, Y.A., Cimbala, J.M. (2017) — “Fluid Mechanics: Fundamentals and Applications” (4th ed.). McGraw-Hill Companies, Inc.
Anderson, J. (2016) - "Fundamentals of Aerodynamics" (6th ed.). McGraw Hill Higher Education.
Munson, B.R., Young, D.F., Okiishi, T.H. (2016), Fundamentals of Fluid Mechanics (8th ed.). John Wiley & Sons.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Oliveira, L.A., Lopes, A.G. (2016) — "Mecanica dos Fluidos" (5.2 ed.). ETEP - LIDEL.
White, F.M. (2015) — “Fluid Mechanics” (8th ed). McGraw-Hill Book Company, New York.
Cengel, Y.A,, Cimbala, J.M. (2017) — “Fluid Mechanics: Fundamentals and Applications” (4th ed.). McGraw-Hill Companies, Inc.
Anderson, J. (2016) - "Fundamentals of Aerodynamics” (6th ed.). McGraw Hill Higher Education.
Munson, B.R., Young, D.F., Okiishi, T.H. (2016), Fundamentals of Fluid Mechanics (8th ed.). John Wiley & Sons.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacges (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Algebra Linear e Geometria Analitica

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Algebra Linear e Geometria Analitica

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Linear Algebra and Analytic Geometry

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-42.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%
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4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Ana Paula Jacinto Santana Ramires - 70.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
O estudante aprovado nesta unidade curricular devera ser capaz de:
. Classificar e resolver sistemas usando o método de eliminacéo de Gauss e operagfes com matrizes;
. Calcular determinantes de ordem 2 e 3 e desenvolver determinantes de qualquer ordem usando a férmula de Laplace;
. Analisar a invertibilidade de uma matriz através da caracteristica ou do determinante;
. Calcular inversas de matrizes de ordem 2 e 3 usando o algoritmo de Gauss-Jordan;
. Determinar uma base e a dimens&o de um subespaco de Rn e aplicar o processo de ortogonaliza¢do de Gram-Schmidt;
. Aplicar o método dos minimos quadrados para determinar solugées aproximadas de sistemas;
. Calcular valores e vetores préprios e averiguar se uma matriz € diagonalizavel;
. Aplicar os conhecimentos adquiridos a resolugéo de problemas nas diversas areas da ciéncia e da engenharia.

O~NO U WNPE

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The student who successfully completes this course will be able to:
. Solve and classify linear systems using Gauss elimination and matrix operations;
. Compute 2 by 2 and 3 by 3 determinants and expand any determinant using the Laplace expansion;
. Study the invertibility of a matrix using the rank or the determinant;
. Compute the inverse of a matrix of order 2 or 3 using the Gauss-Jordan method;
. Compute a basis and the dimension of a subspace in Rn and apply the Gram-Schmidt orthonormalisation process;
. Use the method of least squares to determine approximate solutions of linear systems;
. Compute eigenvalues and eigenvectors and determine whether a given matrix is diagonalisable;
. Apply the acquired knowledge to solving problems in science and engineering.

O~NO U WNPE

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):

. Matrizes e Sistemas de Equacg®es Lineares

. Determinantes

. Espagos Vetoriais e Transformacgdes Lineares

. Espacos Vetoriais com Produto Interno

. Valores Proprios e Vetores Préprios. Diagonalizacédo de Matrizes
. Aplicacbes

U WN P

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):

. Matrices and Linear Systems

. Determinants

. Vector Spaces and Linear Transformations

. Vector Spaces with an Inner Product

. Eigenvalues and Eigenvectors. Matrix Diagonalisation
. Applications

OO WNE

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A disciplina inicia-se com uma introducéo a teoria das matrizes e sistemas de equacdes lineares. O método de eliminacédo de Gauss, que
reduz a matriz do sistema a forma em escada usando operagdes com matrizes, permite a classificacdo do sistema e a determinagao do
conjunto solucgdo. A teoria elementar dos determinantes € relacionada com as nogdes de caracteristica de uma matriz, sua invertibilidade e
com a resolugédo de sistemas. Estes conteddos sdo fundamentais para se atingirem os primeiros quatro objetivos, bem como o sétimo.
Segue-se o estudo dos subespacos de Rn, das transformacdes lineares e do produto interno. Estes tépicos estdo envolvidos no processo
de ortogonalizacédo de Gram-Schmidt e no método dos minimos quadrados, que figuram nos objetivos quinto e sexto. Termina-se com a
teoria da diagonalizacéo de matrizes dando-se especial énfase as aplicages que se enquadram no ambito do ciclo de estudo a que a
disciplina esta associada.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The course starts with the introduction of matrices and linear systems. The Gaussian Elimination reduces the matrix of a linear system to
row echelon form, using matrix operations, and enables the classification of the system and the computation of its solution set. The
elementary theory of determinants is related to the notion of rank, invertibility of a matrix and to linear system solving. This part of the
syllabus is essential to the achievement of the first four learning outcomes, as well as the seventh. The study of subspaces of R"n, linear
transformations and inner products follows. These topics are involved in the Gram-Schmidt and least squares processes, of fifth and sixth
learning outcomes. The course ends with the theory of diagonalisation of matrices. Special emphasis is given to applications related to the
scientific area of the degree to which the course is associated.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

As aulas séo de tipo tedrico e tedrico-pratico. Os métodos de ensino sdo predominantemente expositivos nas componentes tedricas. Nas
componentes praticas séo resolvidos problemas sob a orientagéo do professor. Na exposigao prevalece uma forte interagdo entre os
conceitos e a sua aplicacéo concreta dando um papel central a visualizagéo e a analise de situagdes particulares antes de proceder a uma
abstracéo progressiva das nogdes a introduzir. Ao longo do semestre € disponibilizado apoio tutorial & resolugao das tarefas propostas.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching in this course assumes two formats: theoretical and example classes. During a theoretical class teaching is mostly expository.
During an example class teaching consists of problem solving by the students under the guidance of the lecturer. A strong interaction
between notions and their practical application is emphasised. In this task, the visualization and the analysis of concrete examples takes on
a central role and prepares the way for the abstract definitions. Tutorial support is available to students to help them on the tasks assigned
by the lecturers.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Frequéncia : 100% (2 ou mais frequéncias)
A avaliagdo pode ser feita por exame final em alternativa as frequéncias .

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Midterm exam: 100% (2 or more midterm exams)
Course assessment can also be made by exam as an alternative to the midterm exam assessment.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Na parte tedrica das aulas, a teoria que alicerca as aplicagGes € explicada, sdo descritas as técnicas necessérias e séo feitos exemplos
concretos. Na parte pratica o estudante é incentivado a desenvolver as suas proprias competéncias no dominio da teoria e das suas
aplicacées. E a ligagéo entre estes dois tipos de ensino que promove a aprendizagem dos contetidos da unidade curricular e leva ao
alcance dos seus objetivos.

4.2.15. Demonstracgdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
During the theoretical part of classes the lecturer describes the theory underlying the applications, the required problem solving techniques
and many concrete examples. During example parts of classes the student is encouraged to develop his/hers own skills in the fields of the
theory and applications. It is this interplay between these two types of teaching that can promote acquisition of the syllabus and the
attainment of the course objectives.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
[1] Ana Paula SANTANA, Jodo QUEIRO (2018). Introducéio a Algebra Linear. Trajectos Ciéncia, 10. Gradiva.
[2] Chris RORRES, Howard ANTON (2019). Elementary Linear Algebra: Applications Version, Hoboken, NJ: John Wiley & Sons, 122 ed.
[3] Gilbert STRANG (2016). Linear Algebra and its Applications, San Diego: Harcout Brace Jovanovich, 52 ed.
[4] David R. HILL e Bernard KOLMAN (2013). Algebra Linear com Aplicagées, Livros Téc. e Cient. Editora, 92 ed.
[5] Luis T. MAGALHAES (1989). Algebra Linear como Introducdo a Matematica Aplicada. Texto Editora.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
[1] Ana Paula SANTANA, Jodo QUEIRO (2018). Introduc&o a Algebra Linear. Trajectos Ciéncia, 10. Gradiva.
[2] Chris RORRES, Howard ANTON (2019). Elementary Linear Algebra: Applications Version, Hoboken, NJ: John Wiley & Sons, 122 ed.
[3] Gilbert STRANG (2016). Linear Algebra and its Applications, San Diego: Harcout Brace Jovanovich, 52 ed.
[4] David R. HILL e Bernard KOLMAN (2013). Algebra Linear com Aplicacdes, Livros Téc. e Cient. Editora, 92 ed.
[5] Luis T. MAGALHAES (1989). Algebra Linear como Introdugdo a Matematica Aplicada. Texto Editora.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]
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4.2.17. Observac6es (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Ambiente Espacial

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Ambiente Espacial

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Space Weather

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
ENG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
ENG

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Maria Alexandra Albuquerque Faria Pais - 42.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Rui Miguel Curado da Silva - 14.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
A unidade curricular destina-se a apresentar aos estudantes o ambiente espacial pr6ximo da Terra, onde a maioria dos satélites e naves
espaciais operam, com especial incidéncia sobre a atmosfera (neutra), a ionosfera e a magnetosfera do planeta. Serdo ainda tidas em
conta as poeiras e meteoroides espaciais e os detritos orbitais com origem humana.
Competéncias:
- Compreenséo dos fendmenos de interacéo Sol-Terra que afetam o ambiente espacial proximo.
- Identificagdo dos diferentes tipos de efeitos sobre satélites, naves espaciais ou tripulacdes: efeitos do vacuo, atmosfera neutra, plasma,
radiagdo, micrometeoroides e detritos orbitais.
- Capacidade critica para entender os desafios que se colocam as tecnologias que dependem do ambiente espacial.
- Competéncia para procurar e utilizar bibliografia técnica e cientifica relativa a Ambiente Espacial.
- Desenvolvimento de raciocinio critico para analisar e resolver problemas relacionados com Ambiente Espacial.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The course aims to introduce students to the near-Earth space environment, where most satellites and spacecraft operate, with a special
focus on the planet's (neutral) atmosphere, ionosphere and magnetosphere. Space dust and meteoroids and orbital debris of human origin
will also be taken into account.
Skills: - Understanding of Sun-Earth interaction phenomena that affect the near space environment.
- Identification of the different types of effects on satellites, spacecraft or crews: effects of vacuum, neutral atmosphere, plasma, radiation,
micrometeoroids and orbital debris.
- Critical capacity to understand the challenges faced by technologies that depend on the space environment.
- Ability to search for and use technical and scientific bibliography related to the Space Environment.
- Development of critical reasoning to analyze and solve problems related to the Space Environment.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
1. Introduc&o ao curso
2. O Sol e o vento solar
3. A atmosfera da Terra
4. Ambientes de vacuo e de atmosfera neutra; seus efeitos
5. A ionosfera da Terra
6. Ambiente de plasma e seus efeitos
7. A magnetosfera da Terra
8. Ambiente de radiacao e seus efeitos; a Anomalia do Atlantico Sul (AAS)
9. Micrometeoroides e detritos orbitais (MMOD); seus efeitos
10. Andlise comparativa com outros planetas do sistema solar

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Overview and course introduction
2.The Sun and the solar wind
3.The Earth's Atmosphere
4.Vacuum and Neutral environments and effects
5.The Earth's lonosphere
6.Plasma environment and effects
7.The Earth's Magnetosphere
8.The Radiation Environment and effects; the South Atlantic Anomaly (SAA)
9.Micrometeoroids and Orbital Debris (MMOD) and effects
10.Comparative environments of other planets in the solar system

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os futuros engenheiros aeroespaciais necessitam de uma ampla compreensao do ambiente espacial para poderem conceber, melhorar ou
adaptar veiculos espaciais de forma adequada. Os contelidos propostos sdo 0s que se julgam convenientes no contexto da licenciatura em
gue se inserem, fornecendo aos estudantes ferramentas de conhecimento necessarias para o exercicio da atividade profissional futura:
compreensédo dos fendmenos na origem dos diferentes efeitos de perturbagao, distingdo dos diferentes efeitos e solugGes de intervencéo
para os atenuar ou eliminar.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Future aerospace engineers need a broad understanding of the space environment to be able to design, improve or adapt space vehicles
appropriately. The contents proposed are those that are deemed appropriate in the context of the degree in which they are included,
providing students with the knowledge tools necessary to carry out their future professional activity: understanding the phenomena that
cause the different disturbance effects, distinguishing between the different effects and choosing the best solutions to mitigate or eliminate
them.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

As aulas tedricas sé@o expositivas, recorrendo ao quadro e recursos de multimédia. Procurar-se-4 acompanhar a exposi¢do dos conceitos
com aplicagdes/exemplos concretos. As aulas teérico-praticas sdo dedicadas a resolucéo de exercicios de aplicagdo da matéria tedrica,
sob orientacéo do professor. Discussao de casos e problemas tipicos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical lectures will be expository, using the blackboard and multimedia resources. The presentation of concepts will be accompanied
by relevant applications/examples. Theoretical-practical classes will be dedicated to solving exercises applying the theoretical concepts,
under the teacher's guidance. It will also be an opportunity to present typical cases and problems for discussion between the students and
the teacher.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame : 80%
Resolucéo de problemas: 20%
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4.2.14. Avaliagéo (EN):
Exam: 80%
Problem resolving report: 20%

4.2.15. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Os contetidos programaticos séo os de unidades curriculares afins noutros cursos de Engenharia Aeroespacial, de escolas de referéncia
no pais e no estrangeiro. Consideram-se adequados para atingir os objetivos propostos, nomeadamente no que se refere ao conhecimento
dos processos fisicos que afetam os satélites, naves espaciais e tripulagdes no ambiente espacial proximo da Terra, assim como a
capacitacéo dos estudantes para distinguir os diferentes tipos de efeitos e sugerir solugdes para lidar com eles.

Considera-se adequada a metodologia proposta, intercalando conceitos tedricos com a andlise e resolucéo de problemas praticos e com a
discusséo de casos tipicos.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The syllabus contents are those of similar curricular units in other Aerospace Engineering courses at leading schools in Portugal and
abroad. They are considered adequate to achieve the proposed objectives, particularly regarding knowledge of the physical processes that
affect satellites, spacecraft and crews in the near-Earth space environment, as well as training students to distinguish the different types of
effects and suggest solutions for dealing with them.

The proposed methodology is considered appropriate, alternating and complementing theoretical concepts with the analysis and resolution
of practical problems and the discussion of typical cases.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Bibliografia principal:
- V. L. Pisacane, “The Space Environment and its Effects on Space Systems”, 2nd edition, AIAA, 2016.
- C. T Russell, J. G. Luhmann, R. J. Strangeway, “Space Physics: An Introduction”, Cambridge University Press, 2016.
- Alan Tribble, “The Space Environment: Implications for Spacecraft Design”, Princeton University Press, 2003.

Bibliografia secundaria:
- Imke de Pater, Jack Lissauer, “Planetary Sciences”, 2nd edition, Cambridge University Press, 2015.
- Dolores Knipp, “Understanding Space Weather and the Physics Behind It", McGraw Hill, 2011.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Bibliografia principal:
- V. L. Pisacane, “The Space Environment and its Effects on Space Systems”, 2nd edition, AIAA, 2016.
- C. T Russell, J. G. Luhmann, R. J. Strangeway, “Space Physics: An Introduction”, Cambridge University Press, 2016.
- Alan Tribble, “The Space Environment: Implications for Spacecraft Design”, Princeton University Press, 2003.

Bibliografia secundaria:

- Imke de Pater, Jack Lissauer, “Planetary Sciences”, 2nd edition, Cambridge University Press, 2015.
- Dolores Knipp, “Understanding Space Weather and the Physics Behind It", McGraw Hill, 2011.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Analise Matematica |

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Andlise Matematica |

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Mathematical Analysis |

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MAT
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-42.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Ercilia Cristina Costa e Sousa - 70.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
O estudante aprovado nesta unidade curricular devera ser capaz de:
. Calcular limites de sucessodes e fun¢des para além dos estudados no ensino secundario;
. Calcular derivadas e primitivas de fun¢des elementares;
. Usar o Teorema Fundamental do Célculo para calcular areas de figuras e comprimentos de curvas suaves;
. Resolver uma equacdo diferencial de variaveis separaveis;
. Resolver uma equagcéo diferencial linear de primeira ordem;
. Resolver equacgdes diferenciais lineares de ordem superior a primeira;
. Resolver problemas envolvendo aplicacdes das equagbes diferencias em contextos de modelagdo matematica.

~NOoO O WNE

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The student who successfully completes this course will be able to:
. Compute limits of sequences and functions beyond those studied in High School;
. Compute derivatives and primitives of elementary functions;
. Use the Fundamental Theorem of Calculus to compute areas and lengths;
. Solve a separable differential equation;
. Solve a first order linear differential equation;
. Solve higher order linear differential equations;
. Solve problems involving applications of differential equations in mathematical modeling.

NO O~ WNPE

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
I. Fun¢des reais de variavel real
1.1 Fungdes trigonomeétricas, funcdes hiperbdlicas e suas inversas
1.2 Limites, continuidade e diferenciabilidade de fungdes reais de variavel real
1.3 Curvas parametrizadas e coordenadas polares
1. Integracéo
11.1 Primitivas
11.2 Integral definido e aplicagbes
11.3 Integrais improéprios

IIl. Equagdes diferenciais ordinarias

IIl.1 Equacdes diferenciais lineares de primeira ordem: variaveis separaveis e lineares

111.2 Equacdes diferenciais lineares de ordem superior: métodos do polinémio anulador, de abaixamento de ordem e da variagéo das
constantes
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
I. Functions of a real variable
1.1 Trigonometric and hyperbolic functions and their inverses
1.2 Limits, continuity and differentiability of functions of a real variable
1.3 Parametrized curves and polar coordinates

1. Integration

11.1 Primitives

11.2 Riemann integral and applications
11.3 Improper integrals

IIl. Ordinary Differential Equations
111.1 First order linear differential equations: the separable case and the linear case
111.2 Higher order linear differential equations: annihilator, reduction of order, variation of parameters methods

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

No ambito do objetivo de aprendizagem que se refere ao calculo de limites de sucessdes e fungdes, o programa contempla a formalizacédo
e consolidacéo dos conceitos de limite e de derivada de funcéo real. A nogéo de derivada é também necessaria para os conteidos
programaticos e objetivos de aprendizagem subsequentes, nomeadamente os que se referem a integragdo. A técnica de primitivagao é
fundamental ao calculo integral e suas aplicag6es. Finalmente, para o dominio dos métodos principais de resolugéo de equacdes
diferenciais ordinérias, é necessario aprender os métodos indicados nas Ultimas sec¢des do programa.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus contemplates the formalization and consolidation of the concepts of limit and derivative of real function which is necessary for
the learning outcome that refers to the computations of limits of sequence and functions. The notion of derivative is also necessary for the
subsequent topics and expected learning outcomes, namely those concerning integration. The integration of functions technique is
fundamental to integral calculus and its applications. Finally, to learn the main methods of solving ordinary differential equations, it is
necessary to learn the methods indicated in the last sections of the program.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

As aulas séo de tipo tedrico e tedrico-pratico. Os métodos de ensino sdo predominantemente expositivos nas componentes tedricas. Nas
componentes préaticas séo resolvidos problemas sob a orientagéo do professor. Na exposigao prevalece uma forte interagdo entre os
conceitos e a sua aplicacéo concreta dando um papel central a visualizagéo e a analise de situagdes particulares antes de proceder a uma
abstracéo progressiva das nogdes a introduzir. Ao longo do semestre € disponibilizado apoio tutorial & resolugdo das tarefas propostas.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching in this course assumes two formats: theoretical and example classes. During a theoretical class teaching is mostly expository.
During an example class teaching will consist of problem solving by the students under the guidance of the lecturer. A strong interaction
between notions and their practical application is emphasized. In this task, the visualization and the analysis of concrete examples takes on
a central role and prepares the way for the abstract definitions. Tutorial support is available to students to help them on the tasks assigned
by the lecturers.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Frequéncia: 100% (2 ou mais frequéncias9:
A avaliagdo pode ser feita por exame final em alternativa as frequéncias.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Midterm exam: 100% (2 or more midterm exams)
Course assessment can also be made by exam as an alternative to the midterm exam assessment.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Na parte tedrica das aulas, a teoria que alicerca as aplicagGes € explicada, sdo descritas as técnicas necessérias e sdo apresentados
exemplos concretos. Na parte pratica o estudante é incentivado a desenvolver as suas préprias competéncias no dominio da teoria e das
suas aplicacées. E a ligacéo entre estes dois tipos de ensino que promove a aprendizagem dos contetidos da unidade curricular e leva ao
alcance dos seus objetivos.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
During the theoretical part of classes the lecturer describes the theory underlying the applications, the required problem solving techniques
and many concrete examples. During example parts of classes the student is encouraged to develop his/hers own skills in the fields of the
theory and applications. It is this interplay between these two types of teaching that can promote acquisition of the syllabus and the
attainment of the course objectives.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
[1] James Stewart: Calculo, Volumes | e Il., Cengage Learning, (traducdo da 82 edi¢cdo norte-americana) 2017
[2] Jaime Carvalho e Silva: Principios de Andlise Matematica Aplicada, McGraw-Hill, Lisboa (1994).
[3] Dennis G. Zill: Equagbes Diferenciais com aplicacbes em modelagem. Cengage Learning (tradug&o da 102 edi¢cdo norte-americana),
2016

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
[1] James Stewart: Célculo, Volumes | e Il., Cengage Learning, (traducédo da 82 edigdo norte-americana) 2017
[2] Jaime Carvalho e Silva: Principios de Anélise Matematica Aplicada, McGraw-Hill, Lisboa (1994).
[3] Dennis G. Zill: Equagdes Diferenciais com aplicagdes em modelagem. Cengage Learning (tradugéo da 102 edi¢cdo norte-americana),
2016

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Analise Matematica Il

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Andlise Matemética Il

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Mathematical Analysis Il

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-42.0; TP-42.0; PL-0.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Alfredo Manuel Gouveia da Costa - 84.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
O estudante aprovado nesta unidade curricular devera ser capaz de:
1. Reconhecer fungdes de duas variaveis que ndo sdo continuas num ponto;
2. Calcular as dire¢des de maior crescimento de uma fungéo real de duas variaveis;
3. Resolver um problema de extremos condicionados;
4. Calcular areas e volumes usando integrais duplos e triplos, bem como o centro de massa de um sélido (com densidade homogénea ou
n&o);
5. Calcular areas e comprimentos de curvas no espago usando integrais curvilineos e integrais de superficie;
6. Resolver problemas envolvendo as ligagdes entre os diversos integrais estudados (integrais duplos, triplos, curvilineos e de superficie);
7. Resolver problemas envolvendo aplicagdes dos integrais estudados em contextos de modelagdo matematica.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The student who successfully completes this course will be able to:
. Detect non-continuous real functions of two variables at a given point;
. Compute the directions of greatest growth of a real function of two variables;
. Solve a constrained extrema problem;
. Compute areas and volumes, as well as the center of mass of a solid (with arbitrary density function), using double and triple integrals;
. Compute areas and lengths of curves in space using line and surface integrals;
. Solve problems involving the connections between the types of integrals studied (double, triple, line and surface integrals);
. Solve problems involving applications of integration to mathematical modelling.

~No o wWNPRE

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
I. FungGes reais de vérias variaveis reais
1.1 Limite e continuidade
1.2 Derivagao parcial (vetor gradiente, plano tangente, diferenciabilidade)
1.3 Derivadas direcionais
1.4 Regra da Cadeia
1.5 Funcdes vetoriais. Matriz jacobiana
1.6 Extremos de fungdes. Método dos multiplicadores de Lagrange.

Il Célculo integral em R2 e R3

11.1 Integral duplo e aplicacbes

11.2 Integral triplo e aplica¢des

11.3 Mudangas de variaveis (coordenadas polares, cilindricas e esféricas)
11.4 Integral curvilineo. Teorema de Green

11.5 Integral de superficie. Teoremas de Stokes e da divergéncia

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
I. Real functions of several variables
1.1 Limits and continuity
1.2 Partial derivatives (gradient, tangent plane, differentiability)
1.3 Directional derivative
1.4 Chain Rule
1.5 Vector valued functions. Jacobian matrix
1.6 Extrema of functions. Lagrange multipliers

Il Integral calculus in R2 and R3

11.1 Double integrals and applications

11.2 Triple integrals and applications

11.3 Change of variables (polar, cylindrical, and spherical coordinates)
11.4 Line integrals. Green's Theorem

11.5 Surface integrals. Stoke's and divergence theorems

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os objetivos de aprendizagem que se referem as propriedades elementares das fungdes reais de duas variaveis (continuidade e direcdes
de maior crescimento) estdo apoiados no estudo da extenséo da nogdo de limite ao contexto de fun¢gdes com mais do que uma variavel e
no estudo da nogéo de derivagéo parcial. A derivagdo parcial tem também um papel fundamental na resolucéo de problemas de extremos
condicionados. Os objetivos subsequentes, ainda que diretamente relacionados com o calculo de integrais apoiam-se no estudo das
funcdes vetoriais. O conhecimento da integragdo dupla, tripla, curvilinea e de superficie e suas aplicagbes é também fundamental.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The learning outcomes that refer to the elementary properties of real functions of two variables (continuity and directions of greatest growth)
are supported by the study of the extension of the notion of limit to the context of functions with multiple variables and also by the study of
the notion of partial derivatives. Partial derivatives also play a key role in solving constrained extrema problems. The subsequent learning
outcomes, despite referring directly to integration, support themselves in the study of vector valued functions and in the knowledge of
double, triple, line and surface integration, as well as their applications.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As aulas séo de tipo tedrico e tedrico-pratico. Os métodos de ensino sdo predominantemente expositivos nas componentes tedricas. Nas
componentes préaticas séo resolvidos problemas sob a orienta¢é@o do professor. Na exposigao prevalece uma forte interagdo entre os
conceitos e a sua aplicagéo concreta dando um papel central a visualizagéo e a analise de situagdes particulares antes de proceder a uma
abstracao progressiva das nog6es a introduzir. Ao longo do semestre é disponibilizado apoio tutorial a resolucéo das tarefas propostas.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching in this course assumes two formats: theoretical and example classes. During a theoretical class teaching is mostly expository.
During an example class teaching consists of problem solving by the students under the guidance of the lecturer. A strong interaction
between notions and their practical application is emphasized. In this task, the visualization and the analysis of concrete examples takes on
a central role and prepares the way for the abstract definitions. Tutorial support is available to students to help them on the tasks assigned
by the lecturers.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Midterm exam: 100% (2 ou mais frequéncias)
A avaliagao pode ser feita por exame final em alternativa as frequéncias

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Midterm exam: 100% ( 2 or more midterm exams)
Course assessment can also be made by exam as an alternative to the midterm exam assessment.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Na parte tedrica das aulas, a teoria que alicerca as aplicac@es € explicada, sdo descritas as técnicas necessérias e séo feitos exemplos
concretos. Na parte pratica o estudante é incentivado a desenvolver as suas proprias competéncias no dominio da teoria e das suas
aplicaces. E a ligacéo entre estes dois tipos de ensino que promove a aprendizagem dos contetidos da unidade curricular e leva ao
alcance dos seus objetivos.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
During the theoretical part of classes the lecturer describes the theory underlying the applications, the required problem solving techniques
and many concrete examples. During example parts of classes the student is encouraged to develop his/hers own skills in the fields of the
theory and applications. It is this interplay between these two types of teaching that can promote acquisition of the syllabus and the
attainment of the course objectives.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
[1] James Stewart: Célculo, Volumes | e Il., Cengage Learning, (traducédo da 82 edigdo norte-americana) 2017
[2] Gabriel E. Pires: Célculo diferencial e integral em Rn. IST Press (Colecgdo Ensino da Ciéncia e da Tecnologia), 2012.
[3] Ana d'Azevedo Breda, Joana Nunes da Costa: Calculo com fungdes de varias variaveis. McGraw-Hill, Lisboa (1996).
[4] M. Olga Baptista: Matemética - Integrais Duplos, Triplos, de Linha e de Superficie. Edi¢des Silabo. (22 Edi¢do: 2001)

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
[1] James Stewart: Célculo, Volumes | e Il., Cengage Learning, (traducédo da 82 edigao norte-americana) 2017
[2] Gabriel E. Pires: Calculo diferencial e integral em Rn. IST Press (Colecc¢ao Ensino da Ciéncia e da Tecnologia), 2012.
[3] Ana d'Azevedo Breda, Joana Nunes da Costa: Célculo com funcdes de varias variaveis. McGraw-Hill, Lisboa (1996).
[4] M. Olga Baptista: Matematica - Integrais Duplos, Triplos, de Linha e de Superficie. Edi¢des Silabo. (22 Edigdo: 2001)

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacg6es (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Ciéncia e Engenharia dos Materiais
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4.2.1. Designagédo da unidade curricular (PT):
Ciéncia e Engenharia dos Materiais

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Materials Science and Engineering

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
ENG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
ENG

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Cristina Maria Gongalves dos Santos - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
E objetivo da disciplina dotar os alunos com os principios fundamentais da Ciéncia e da Engenharia dos Materiais. Esta disciplina de
caracter introdutdrio, ira fornecer competéncias sobre a relagéo estrutura/propriedades/processamento/desempenho, enfatizando os
materiais utilizados em aplicagcdes aeronauticas e maritimas, para mais facilmente poderem adquirir os conhecimentos em outras unidades
curriculares que irdo encontrar durante o curso. Complementarmente, aborda-se ainda a selecao de materiais, destacando os aspetos
econémicos e ambientais. Uma sélida aprendizagem nesta area de conhecimento, adquirida logo no 1° ano da Licenciatura, fornecera aos
alunos aptides para poderem intervir tanto na produgéo/processamento de materiais, como na concec¢ao/desenvolvimento de projetos de
engenharia aerondutica, dotando-os com capacidade de trabalho em equipas multidisciplinares.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
The aim of the discipline is to provide students with the fundamental principles of Materials Science and Engineering. This introductory
course will provide skills on the structure/properties/processing/performance relationship, emphasizing the materials used in aeronautical
and maritime applications. By this way the students can more easily acquire knowledge in other curricular units that they will encounter
during the degree. In addition, the selection of materials is also addressed, highlighting the economic and environmental aspects. A solid
learning in this area of knowledge, acquired in the 1st year of the Degree, will provide students with skills to be able to intervene both in the
production/processing of materials and in the design/development of aeronautical engineering projects, providing them with the ability to
work in multidisciplinary teams.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Maodulo |
1.1. Classes de Materiais: Metais, Ceramicos e Vidros, Polimeros, Compésitos.
1.2. Ligagao Quimica; Estrutura Cristalina; Defeitos.
1.3. Diagramas de Fases; Difusdo; Transformacdes de Fases.
1.4. Processos de oxidag&o e corrosdo em metais. Corrosdo atmosférica e marinha. Interagdes de superficies metélicas com as fases
liquida e gasosa.
1.5. Propriedades Mecéanicas: Deformagéo Plastica; Mecanismos de endurecimento; Fratura.
Modulo Il
2.1. Materiais Metdlicos: propriedades-processamento-aplicagdes
Ligas Ferrosas: Agos; Diagrama Fe-Fe3C.
Ligas ndo-ferrosas: Ligas de Aluminio, Cobre, Titanio, Niquel e Magnésio.
2.2. Materiais ndo-Metdlicos: propriedades-processamento-aplicagées
Ceramicos e Vidros: tradicionais e técnicos.
Polimeros Sintéticos: plasticos; elastémeros; fibras.
Compositos: matriz polimérica, ceramica e metalica. Tipo de reforcos.
2.3. Selecédo de Materiais: aspetos econdémicos e ambientais.

4.2.11. ConteGidos programaticos (EN):
Module |
1.1. Classes of Materials: Metals, Ceramics and Glass, Polymers, Composites.
1.2. Chemical Bonding; Crystalline structure; Defects.
1.3. Phase Diagrams; Diffusion; Phase Transformations.
1.4. Chemical Properties: Oxidation; Corrosion.
1.5. Mechanical Properties: Plastic Deformation; Hardening mechanisms; Fracture.
Module Il
2.1. Metallic Materials: properties-processing-applications
Ferrous alloys: Steels; Fe-Fe3C diagram.
Non-ferrous alloys: Aluminum, Copper, Titanium, Nickel and Magnesium alloys.
2.2. Non-Metallic Materials: properties-processing-applications
Ceramics and Glass: traditional and technical.
Synthetic Polymers: plastics; elastomers; fibers.
Composites: polymeric-, ceramic-, and metallic-matrix. Type of reinforcements.
2.3. Material Selection: economic and environmental aspects

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O objetivo principal da unidade curricular é fornecer competéncias sobre os materiais usados em engenharia aeronautica e maritima, quer
em termos de composig¢do quimica quer em termos de estrutura e propriedades, enfatizando ainda os aspetos econémicos e as novas
tecnologias em produtos inovadores, fundamentais na indUstria aeronautica. Uma sélida aprendizagem nesta area de conhecimento é
fundamental para qualquer engenheiro.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The main objective of the curricular unit is to provide skills on materials used in aeronautical and maritime engineering, both in terms of
chemical composition and in terms of structure and properties, also emphasizing economic aspects and new technologies in innovative
products, fundamental in the aeronautical industry. A solid learning in this area of knowledge is essential for any engineer.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

O enquadramento tedrico dos conceitos associados ao estudo dos materiais para Engenharia Aeronautica e Maritima ser& ministrado nas
aulas teéricas. Havera projecéo de slides e/ou videos de modo a enriquecer os temas por via da imagem. Nas aulas teérico-praticas
reforcam-se os conceitos tedricos através da resolucéo de exercicios. Facilita-se, assim, o acompanhamento continuado das matérias
durante o semestre. Em todas as aulas sera?o incentivadas posturas pro?-ativas por parte dos alunos, necessa?rias a? aquisic?a?o das
compete?ncias adstritas a? disciplina.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The theoretical framework of the concepts associated with the study of materials for Aeronautical and Maritime Engineering will be taught in
theoretical classes. There will be slides and/or videos projection, in order to enrich the themes through images. In theoretical-practical
classes, theoretical concepts are reinforced through the resolution of exercises. This methodology facilitates the subjects monitoring during
the semester. Proactive stances by the students will be encouraged during all classes which is crucial for skills acquisition.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Frequéncia: 100% (3 Frequéncias * 33,33%)
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4.2.14. Avaliagéo (EN):
Midterm exam: 100% (3 Frequéncias * 33,33%)

4.2.15. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
A metodologia de ensino baseia-se essencialmente em aulas presenciais do tipo tedrico, com exposi¢do dos contetidos definidos no
programa da unidade curricular e em aulas teérico-praticas, onde se aplicam os conceitos teéricos na resolugdo de problemas associados
as relagdes mituas composigao-estrutura e propriedades-processamento. Pretende captar-se a atencéo e a motivagéo dos alunos,
desafiando-os a enquadrar os constantes avancos cientificos dos materiais em aplicagées aeronauticas e maritimas. Requer-se um estudo
continuo ao longo do semestre, pelo que a avaliacéo sera realizada com recurso a testes sobre partes da matéria, o que ird permitir ao
aluno ter uma visao oportuna das dificuldades sentidas.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The teaching methodology is mainly based on theoretical classes, with exposition of the contents defined in the curricular unit's program
and on theoretical-practical classes, where theoretical concepts are applied in the resolution of problems associated with the mutual
relations between composition-structure and processing-properties. It is aimed to capture the students attention and motivation, challenging
them to frame the constant scientific advances of materials in aeronautical and maritime applications. Continuous study throughout the
semester is targeted, being the evaluation performed by tests about parts of the subjects, which allows the students to have a timely view of
their understanding of the syllabus.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
W.D. Callister, Jr. and D.G. Rethwisch, Materials Science and Engineering: An Introduction, 8th edition, John Wiley and Sons, Inc., 2010.
W.F. Smith, Principios de Ciéncia e Engenharia dos Materiais, 32 edicdo, McGraw-Hill, Inc.,1998.
M.F. Ashby, H. Shercliff and D. Cebon, Materials: Engineering, Science, Processing and Design, 3rd ed., Butterworth-Heinemann, 2013.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
W.D. Callister, Jr. and D.G. Rethwisch, Materials Science and Engineering: An Introduction, 8th edition, John Wiley and Sons, Inc., 2010.
W.F. Smith, Principios de Ciéncia e Engenharia dos Materiais, 32 edicdo, McGraw-Hill, Inc.,1998.
M.F. Ashby, H. Shercliff and D. Cebon, Materials: Engineering, Science, Processing and Design, 3rd ed., Butterworth-Heinemann, 2013.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Controlo de Sistemas Dindmicos

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Controlo de Sistemas Dinamicos

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Control of Dynamic Systems

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AUT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AUT

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S
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4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Rui Pedro Duarte Cortesao - 28.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
« Hélder de Jesus Araljo - 28.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Geragdo de modelos matematicos de sistemas fisicos com resposta linear e invariante no tempo. Andlise em espago de estados. Analise
de estabilidade e robustez. Projecto de controladores PID, e de compensadores de avango e de atraso. Controlo tridimensional de
orientacdo e de posigdo. Geragao e controlo de trajetéria.
Introducéo ao controlo néo-linear

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Generation of mathematical models of linear time invariante systems. State space analysis. Stability and robustness analysis. Design of PID
controllers, lead compensators and lag compensators. Three-dimensional control of orientation and position. Trajectory generation and
control. Introduction to non-linear control

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
Introdugdo ao Controlo; Modelizagdo matematica de sistemas dinamicos; Andlise das respostas transitéria e em regime permanente; Lugar
de raizes; Andlise da resposta em frequéncia (graficos de Bode e de Nyquist);
Controlo PID. Analise de sistemas dindmicos em espaco de estados. Controlo tridimensional de posicéo e orienta¢do: Matrizes de rotacao,
angulos de Euler, angulos yaw-pitch-roll, e quaternies. Introdugéo ao controlo ndo-linear: Andlise de estabilidade utilizando técnicas de
Lyapunov.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Introduction to Control Systems; Mathematical Modelling of Dynamic Systems; Transient and Steady-State
Response Analysis; Root Locus; Frequency Response Analysis (Bode and Nyquist Plots); PID control. State
Space Analysis of Dynamic Systems. Three-Dimensional control of position and orientation (rotation matrices,
Euler angles, yaw-pitch-roll angles and quaternions). Non-linear systems: Lyapunov stability

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Esta cadeira introdutéria de controlo aborda aspectos fundamentais de modelizagéo e controlo de sistemas lineares e invariantes no
tempo. S&o introduzidas técnicas de modelizag&o de sistemas dinamicos como ponto de partida para a andlise da resposta do sistema,
guer no dominio temporal quer no dominio da frequéncia. A reconfiguracdo dessas respostas através de técnicas de controlo proporcional,
integral e derivativo (PID) é estudada. Vérias técnicas classicas de estabilidade sdo também discutidas, sendo fundamentais para a anélise
do desempenho dos controladores. O controlo espacial em posigdo e orientacéo, bem como a geragédo e o controlo de trajetéria serdo
também abordados, sendo pontos chave para controlar aeronaves e satélites. Introdugao aos sistemas de controlo ndo-lineares, com foco
na andlise de estabilidade.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

This introductory course on control systems addresses modeling and control of linear time-invariant systems.
Several modeling techniques of dynamic systems are introduced as a starting point to analyze system
responses in the time domain and also in the frequency domain. The reconfiguration of such responses
through proportional, integral and derivative control techniques (PID) is analyzed. Several classical stability
techniques are discussed, being a key issue to assess control performance. Spatial position and orientation
control, as well as trajectory generation and control will be addressed, being highly relevant for aircraft and
satellite control. Introduction to non-linear control systems, with focus on stability analysis.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

Aulas tedricas com exposicédo detalhada dos conceitos, principios e teorias fundamentais e com a resolugao de
exercicios praticos aplicados a situagdes reais. Aulas laboratoriais em ambiente de Matlab/Simulink com o
intuito de projetar e implementar metodologias de analise e controlo para sistemas reais (e.g.: modelagéo,
simulagao e controlo de navios e avifes). A avaliagdo serd composta por um exame final com peso de 40% e
por uma avaliacéo laboratorial feita ao longo do semestre com peso de 60%.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Theoretical classes with detailed presentation of the concepts, principles and fundamental theories, illustrating
also practical solutions. Lab classes using the Matlab/Simulink environment to implement control
methodologies for real sistems (e.g., modelling, simulation and control of aircrafts and ships). The evalution
consists of a final exam (60%) and laboratory reports/tests (40%).

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame: 40%
Projeto: 60%

4.2.14. Avaliag@o (EN):
Exam: 40%
Project: 60%

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

A estratégia e o método de ensino adotado procuram envolver os alunos no processo de aprendizagem e na

sua valorizag&o pessoal, e assim levar ao desenvolvimento, para além de competéncias técnicas especificas,

de algumas competéncias genéricas, de natureza instrumental, pessoal e sistémicas. Com o conhecimento e a

compreensao das matérias leccionadas nas aulas tedricas e os exercicios de aplicacéo pratica que se procura

gue os alunos resolvam, estdo criadas as condi¢fes para o desenvolvimento das competéncias em resolver

problemas, em raciocinio critico, em aplicar na pratica os conhecimentos teéricos e, num nivel mais avangado,

em inovar no controlo de avides e plataformas espaciais.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The teaching strategy and adopted methods aim at engaging the student in the learning process and in

his/her personal development, leading to the development of some generic competencies of instrumental,

personal and systemic nature.

With the knowledge and comprehension of taught materials in theoretical classes and the proposed exercises

with practical applications, conditions exist for the development of competencies in problem solving, critical

reasoning, applying in practice theoretical knowledge and, at a more advanced level, in aircraft or spaceship systems control innovation

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
* K. Ogata, (2010) - Modern Control Engineering, 5th edition, Prentice-Hall
* N. Nise, (2011) - Control Systems Engineering, 6th edition, John Wiley & Sons, Inc.
* Brian L. Stevens, Frank L. Lewis, Eric N. Johnson (2015), Aircraft Control and Simulation: Dynamics,
Controls Design, and Autonomous Systems, John Wiley & Sons, Inc.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
« K. Ogata, (2010) - Modern Control Engineering, 5th edition, Prentice-Hall
* N. Nise, (2011) - Control Systems Engineering, 6th edition, John Wiley & Sons, Inc.
* Brian L. Stevens, Frank L. Lewis, Eric N. Johnson (2015), Aircraft Control and Simulation: Dynamics,
Controls Design, and Autonomous Systems, John Wiley & Sons, Inc.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]
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4.2.17. Observac6es (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Desenho técnico

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Desenho técnico

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Technical drawing

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
ENG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
ENG

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
81.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-14.0; TP-14.0; PL-0.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
3.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Nelson Miguel Lopes Soares - 28.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
O(a) estudante devera (i) saber implementar as regras do desenho técnico para fazer a representagéo gréafica 2D e 3D de sistemas e
produtos industriais, quer utilizando meios tradicionais de desenho, quer fazendo uso de ferramentas de desenho assistido por computador
(ferramentas CAD), de acordo com a normalizagao existente; (ii) desenvolver a capacidade de ler, interpretar e retificar desenhos técnicos;
(iii) fazer a modelacéo CAD 3D para elaborar pequenos projetos (desenhos completos de conjuntos).

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The student (i) must know how to implement the technical drawing rules to make the 2D and 3D graphic representation of industrial systems
and products, either using traditional drawing methods or making use of computer-aided design (CAD) tools, in accordance with existing
standards; (ii) must develop the ability to read, interpret and rectify technical drawings; (iii) must learn how to use 3D CAD modelling tools to
develop small projects (assembly drawings).
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
- Aspetos gerais: normas; linhas e tragos; escala; dobragem de folhas, legenda.
- Projecéo ortogonal: tipos de projecdes; desenho multivistas e método Europeu; escolha de vistas; tipos de vistas.
- Cortes e secgdes: representacéo; tipos de cortes; secgoes.
- Cotagem: elementos da cotagem; critérios de cotagem.
- Tolerancias e ajustamentos.
- Estados de superficies.
- Desenho de conjunto: desenho de conjunto e desenhos de definicdo; lista de pecas; componentes normalizados.
- Projecéo axonométrica: perspetiva isométrica.
- Modelagao CAD 3D: modelagao de componentes; conversdo de modelos 3D em desenhos 2D; modelagao de conjuntos.

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
General contents: standards; types of lines; scale; paper folding, legend.
- Orthogonal projection: types of projections; multiview orthographic projection; European method; choice of views; types of views.
- Cutting and sectioning: representation; types of sectional views.
- Quotation: quotation elements; quoting criteria.
- Tolerances and adjustments.
- Surface finishing.
- Assembly drawings: assembly drawing and detailed drawing; list of components; standardized components.
- Axonometric projection: isometric drawing.
- 3D CAD modelling: component modelling; conversion of 3D models into 2D drawings; assembly drawings.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contetidos programéticos desta unidade curricular proporcionam aos(as) alunos(as) uma introdug&o aos principais fundamentos e
regras béasicas do desenho técnico em engenharia, e o conhecimento basico para a modelagdo geométrica tridimensional utilizando
ferramentas CAD 3D. Assim, os conteldos programaticos dotam os(as) alunos(as) dos conhecimentos tedricos e técnicos que lhes
permitirdo atingir os objetivos da unidade curricular. Permitem também que os(as) alunos(as) sejam capazes de adquirir de forma
independente e articulada as capacidades necessérias para a elaboracéo de desenhos completos de conjuntos mais exigentes, que
representem sistemas e produtos industriais de maior complexidade.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus of this curricular unit provides students with an introduction to the fundamental knowledge and basic rules of technical drawing
in engineering, and the basic knowledge for the three-dimensional geometric modelling using 3D CAD tools. Thus, the syllabus provides
students with the theoretical and technical knowledge that will allow them to achieve the objectives of this curricular unit. Moreover, it allows
students to be able to independently acquire and properly link together the knowledge needed for the preparation of more demanding
assembly drawings, which represent more complex industrial systems and products.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Nas aulas tedricas os métodos de ensino sé&o predominantemente expositivos, com uma forte interacéo entre os conceitos teéricos e a sua
aplicagdo pratica. Muitos exercicios serdo propostos e resolvidos. Nas aulas teérico-praticas os métodos de ensino séo
predominantemente praticos. Estas aulas sdo concebidas para os(as) alunos(as) desenvolverem as suas competéncias na elaboragéo de
representacdes 2D e 3D de pecgas e/ou conjuntos propostos, quer utilizando meios tradicionais de desenho, quer fazendo uso de
ferramentas CAD, de acordo com a normalizagdo existente e os contetidos lecionados.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

In the theoretical classes teaching is mostly expository, but a strong interaction between theoretical notions and their practical application is
emphasized. Many exercises are proposed and solved. In the theoretical-practical classes, teaching methods include problem solving by
the students under the lecturer guidance. These classes are designed for students to develop their skills in creating 2D and 3D
representations of some components and/or assemblies, either using traditional drawing methods or using CAD tools, according to the
existing standardization, and with the content taught.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame: 50%
Mini Testes | Test: 50%

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Exam: 50%
Mini Test: 50%
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
Nas aulas tedricas o(a) docente introduz e explica a teoria subjacente as principais aplicagdes, apresenta as técnicas e as metodologias
necessarias para a resolugdo de problemas e resolve alguns exemplos concretos. Nas aulas tedrico-praticas, o(a) aluno(a) é
incentivado(a) a desenvolver as suas proprias competéncias na aplicagdo dos conceitos lecionados e na resolugdo de problemas
propostos. Durante estas aulas é disponibilizado apoio tutorial aos(as) alunos(as) para incentivar, fomentar e promover a sua autonomia na
elaboragéo de desenhos técnicos e na modelagéo digital. E a ligacéo entre estes dois tipos de ensino que promove a aprendizagem dos
contetddos da unidade curricular e leva ao alcance dos seus objetivos.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
During the theoretical classes, the lecturer introduces and explains the theory underlying the main applications, the required problem-
solving techniques and many concrete examples. In theoretical-practical classes, the students are encouraged to develop their own skills in
the fields of the theory and applications, and to solve some problems and exercises. During these classes, tutorial support is also available
to students, to encourage, foster and promote their autonomy in the preparation of technical drawings and digital modelling, and to help
them on the tasks assigned by the lecturer. It is this interplay between these two types of teaching that can promote acquisition of the
syllabus and the attainment of the course objectives.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- Frederick Giesecke, Shawna Lockhart, Marla Goodman, Cindy Johnson, “Technical Drawing with Engineering Graphics” 16th Edition,
Pearson, 2023.
- Simdes Morais, "Desenho Técnico Bésico", Vol. Ill, Porto Editora, 2012.
- A. Silva, C. T. Ribeiro, J. Dias, L. Sousa, "Desenho Técnico Moderno", 122 Edi¢do, LIDEL Editora, 2012

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
- Frederick Giesecke, Shawna Lockhart, Marla Goodman, Cindy Johnson, “Technical Drawing with Engineering Graphics” 16th Edition,
Pearson, 2023.
- SimBes Morais, "Desenho Técnico Béasico", Vol. I, Porto Editora, 2012.
- A. Silva, C. T. Ribeiro, J. Dias, L. Sousa, "Desenho Técnico Moderno", 122 Edi¢do, LIDEL Editora, 2012

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacges (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Dindmica Orbital

4.2.1. Designacé&o da unidade curricular (PT):
Dinamica Orbital

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Orbital Dynamics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
ENG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
ENG

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0
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4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Alexandre Carlos Morgado Correia - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Pretende-se com esta disciplina que os alunos compreendam a evolug&o das 6rbitas ao longo do tempo: problema né&o perturbado,
interacdes gravitacionais com N-corpos, correc¢des relativistas, movimentos de rotacéo, perturbagdes nao-gravitacionais. Familiarizar os
alunos com os conceitos e as ferramentas modernas para o estudo da dindmica de um veiculo espacial, desenvolver o raciocinio
matematico, numérico e geomeétrico.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The aim of this course is to understand the evolution of orbits over time: unperturbed problem, gravitational interactions with N-bodies,
relativistic corrections, rotational movements, non-gravitational disturbances. To familiarize the students with modern concepts and tools for
studying the dynamics of a space vehicle, and to develop mathematical, numerical and geometric reasoning.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Parte | — Problema dos dois corpos
- Equacgdes do movimento
- Leis de Kepler
- Equacéo de Kepler
- Movimento eliptico, parabdlico e hiperbdlico
- A orbita em trés dimensdes
- Transferéncias entre 6rbitas
- Equacgbes de Gauss

Parte Il — Problema dos trés corpos

- Equagdes do movimento

- Fungéo de perturbagdo

- Teoria de perturbacgdes

- Perturbacgdes seculares

- Sistemas hierarquicos

- Orbitas polares

- Esfera de Hill

- Generalizagdo ao problema dos N-corpos

Parte Ill - Dindmica de Rotagao

- Referenciais em rotagao

- Angulos de Euler

- Dinamica do corpo rigido

- Movimentos de libragéo e precessao

- Influéncia de achatamento da Terra

- Expansé&o do potencial gravitacional em harménicos esféricos
- Interacdes entre a rotacéo e a orbita

- Perturbacdes de maré
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Part | — The two-body problem
- Equations of motion
- Kepler's laws
- Kepler's equation
- Elliptical, parabolic and hyperbolic motion
- The orbit in three dimensions
- Transfers between orbits
- Gauss' equations

Part Il — The three-body problem

- Equations of motion

- Disturbing function

- Perturbation theory

- Secular perturbations

- Hierarchical systems

- Polar orbits

- Hill sphere

- Generalization to the N-body problem

Part Il — Rotational dynamics

- Rotating reference frames

- Euler angles

- Rigid body dynamics

- Libration and precession motions

- Influence of the Earth's oblateness

- Expansion of the gravitational potential in spherical harmonics
- Interactions between spin and orbit

- Tidal perturbations

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O contetido programatico tem por objetivo ser uma introduc&o aos conceitos fundamentais de mecénica orbital. E dada especial atencdo
ao calculo de orbitas e da rotagéo sob a acéo de perturbagdes gravitacionais. Ao realizar esta disciplina, os alunos deverdo ser capazes de
formular e resolver problemas de engenharia relacionados com o voo espacial e de orientagdo de um satélite.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus aims to introduce the fundamental concepts of orbital mechanics. Special attention is given to the calculation of orbits and
rotation under the action of gravitational disturbances. By completing this course, students should be able to formulate and solve
engineering problems related to space flight and satellite orientation.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):
As aulas tedricas utilizam métodos expositivos, com utilizagdo do quadro e recursos de multimédia. Procurar-se-4 acompanhar a exposi¢éo

dos conceitos com aplicagdes/exemplos concretos. As aulas tedrico-praticas séo dedicadas a resolugéo de exercicios de aplicagdo da
matéria tedrica, sob orientagdo do professor. Discussado de casos e problemas tipicos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):
Theoretical lectures will use expository methods, using the blackboard and multimedia resources. The presentation of concepts will be
accompanied by relevant applications/examples. Theoretical-practical classes will be dedicated to solving exercises applying the theoretical
concepts, under the teacher's guidance. Discussion of typical cases and problems.

4.2.14. Avaliagéo (PT):

Exame: 100%

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Exam: 100%
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Os conceitos dos tdpicos curriculares seréo apresentados nas aulas Teodricas. Nas aulas Teorico-Praticas sédo resolvidos problemas que
enguadram com o respetivo conteudo teérico.

Competéncias genéricas a adquirir:

- Capacidade para resolver problemas,

- Compreenséo tedrica de fendmenos fisicos,

- Capacidade para relacionar areas diferentes,

- Competéncia em aplicar na pratica os conhecimentos tedricos,

- Capacidade para procurar e utilizar bibliografia,

- Entender os processos fisicos que governam a evolugéo de Orbitas.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The concepts of the curricular topics will be presented in the Theoretical classes. In the Practical classes are solved problems that fit with
the respective theoretical content.

Generic skills to be acquired:

- Ability to solve problems,

- Theoretical understanding of physical phenomena,

- Ability to relate different areas,

- Competence to apply in practice the theoretical knowledge,

- Ability to search and use bibliography,

- Understand the physical processes that govern the orbital evolution.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- Howard D. Curtis, “Orbital Mechanics for Engineering Students”, 3rd edition, 2013, Butterworth-Heinemann, ISBN-10-0080977472
- Carl D. Murray & Stanley F. Dermott, “Solar System Dynamics”, 1st edition, 2000, Cambridge University Press, ISBN-10-0521575974
- Scott Tremaine, “Dynamics of Planetary Systems”, 1st edition, 2023, Princeton University Press, ISBN-10-0691207119

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
- Howard D. Curtis, “Orbital Mechanics for Engineering Students”, 3rd edition, 2013, Butterworth-Heinemann, ISBN-10-0080977472
- Carl D. Murray & Stanley F. Dermott, “Solar System Dynamics”, 1st edition, 2000, Cambridge University Press, ISBN-10-0521575974
- Scott Tremaine, “Dynamics of Planetary Systems”, 1st edition, 2023, Princeton University Press, ISBN-10-0691207119

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Electromagnetismo

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Electromagnetismo

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Electromagnetism

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
FIS

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
FIS

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S
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4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-42.0; TP-22.0; PL-6.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Rui César do Espirito Santo Vilao - 70.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Conhecer conceitos fisicos fundamentais e utiliza-los em casos de interesse para a Engenharia.
Desenvolver a capacidade de analise e de sintese e a objetividade e o espirito critico.
Conhecer as caracteristicas fundamentais do campo eletromagnético.
Analisar corretamente casos que envolvam campos estaticos e campos variaveis. Calcular campos e potenciais e analisar criticamente o
resultado.
Saber que a perturbag@o de um campo se propaga como uma onda eletromagnética e conhecer as suas caracteristicas fundamentais.
Interpretar os fendmenos subjacentes as aplicagdes que sao objeto da Engenharia a luz das leis da Teoria Eletromagnética.
Desenvolver a capacidade de pdr em pratica conhecimentos teéricos

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

Acquire basic concepts and fundamental physical principles and master them in cases of interest for Engineering

Develop analysis and synthesis capabilities, in an objective and critical sense.

Acquire basic knowledge about the electromagnetic field.

Acquire correct analysis of both static and dynamic cases, in particular the calculation of fields and potentials and the critical analysis of the

results through asymptotic limits.

Essential properties of electromagnetic waves.

Interpretation of the physical electromagnetic phenomena underlying the applications in Engineering.

Develop the ability to put into practice theoretical knowledge

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1. Eletrostética: equagdes integrais; energia eletrostatica; dipolo elétrico
2. Campos elétricos na matéria: condutores e dielétricos
3. Magnetostatica: equacdes integrais; momento dipolar magnético
4. Campos magnéticos na matéria: dia-, para- e ferromagnetismo;
5. Eletrodinamica: lei de Faraday; corrente de deslocamento de Maxwell;
6. Ondas eletromagnéticas: teorema de Poynting; ondas eletromagnéticas no vazio.

4.2.11. ContelGidos programaticos (EN):

. Electrostatics: electrostatic field and potential; integral equations; electrostatic energy; electric dipole.
. Electric fields in matter: conductors and dielectrics.

. Magnetostatics: integral equations; dipolar magnetic moment.

. Magnetic fields in matter: diamagnetism, paramagnetism and ferromagnetism;

. Electrodynamics: Faraday's law; Maxwell displacement current;

. Electromagnetic waves: Poynting's theorem; electromagnetic waves in vacuum.

OO WNPE
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contetidos programéticos s@o os de um curso classico de Eletrodindmica, tal como apresentado em qualquer escola de referéncia,
sendo os adequados para atingir os objetivos elencados, nomeadamente ao nivel de um conhecimento introdutério sélido das principais
caractéristicas do Campo Eletromagnético.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus is that of a classic course on Electrodynamics, as usually presented in any reference school. It is therefore appropriate to
achieve the intended objectives, in particular with respect to a solid introductory knowledge about the Electromagnetic field.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

1-Aulas teodricas no quadro com eventual recurso a multimédia; 2-Aulas tedrico-préaticas de discussédo de exemplos tipicos; 3-Aulas de
demonstracdo experimental no decurso das aulas tedricas; 3-Elaboragao de textos de apoio cobrindo toda a matéria lecionada bem como
cerca de 100 problemas resolvidos e discutidos

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

1-Theory classes in the black-board with occasional use of multimedia; 2-Problem-solving classes with discussion of typical examples; 3-
Experimental demonstration classes in the course of the theory classes; 4-Elaboration of support notes including the entire syllabus and
solution and discussion of 100 problems.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
Exame: 100%

4.2.14. Avaliagé@o (EN):
Exam: 100%

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As metodologias de ensino propostas, a cargo de uma equipa docente experiente, sdo as mais adequadas a um acompanhamento
préximo da aprendizagem dos alunos, de forma a adquirirem de forma confiante e critica a aprendizagem das principais caracteristicas da
Electrodinamica Classica.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The proposed teaching methodologies, served by a senior and highly experienced teaching team, are the most adequate for a close
teaching, so that the students can confidently and critically acquire the knowledge of the essential characteristics of Classical
Electrodynamics.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
J. Pinto da Cunha, Electromagnetismo, Universidade de Coimbra, 2016.

R. C. Vildo, Electromagnetismo (apontamentos de apoio a disciplina), Coimbra, 2013.
M. Sadiku, Elementos de Electromagnetismo, 32 ed. Bookman, 2004.

D. J. Griffiths, Introduction to Electrodynamics.

J. Villate, Electromagnetismo, McGraw-Hill, 1999.

L. Brito, M. Fiolhais, C. Providéncia, Campo Electromagnético. McGraw-Hill, 1999.

J. D. Jackson, Classical Electrodynamics. John Wiley& Sons, 1999R.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
J. Pinto da Cunha, Electromagnetismo, Universidade de Coimbra, 2016.

R. C. Vildo, Electromagnetismo (apontamentos de apoio a disciplina), Coimbra, 2013.
M. Sadiku, Elementos de Electromagnetismo, 32 ed. Bookman, 2004.

D. J. Griffiths, Introduction to Electrodynamics.

J. Villate, Electromagnetismo, McGraw-Hill, 1999.

L. Brito, M. Fiolhais, C. Providéncia, Campo Electromagnético. McGraw-Hill, 1999.

J. D. Jackson, Classical Electrodynamics. John Wiley& Sons, 1999R.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagbes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Electrénica e circuitos

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Electrénica e circuitos

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Electronics and circuits

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AUT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AUT

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Henrique Leonel Gomes - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
O objetivo é fornecer conceitos sobre circuito e componentes eletrénicos, quer passivos (condensadores e bobines), quer ativos (diodos e
transistores) e a sua utilizagdo em sistemas eletrénicos na Engenharia Aeronautica.
De uma forma mais detalhada pretende-se transmitir as seguintes competéncias:
1- Saber analisar circuitos eletrénicos simples e reconhecer os componentes eletronicos usados numa determinada aplicacéo.
2- Perceber a importancia da adaptagao de impedancias.
3- Perceber a importancia de componentes eletronicos néo lineares (diodo e transistor) para detetar, amplificar e processar sinais.
4- Saber usar amplificadores operacionais. Conhecer a diversidade de operagdes que os amplificadores operacionais podem realizar em
varias aplicagoes.
5- Desenvolver a habilidade de analise e projeto de varios circuitos analégicos.
6- Conhecer como funcionam circuitos digitais e como séo implementados usando transistores em configuragdes CMOS.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The objective is to provide concepts about electronic circuits and components, both passive (capacitors and coils) and active (diodes and
transistors), and their use in electronic systems in Aeronautical Engineering.
In a more detailed way, this course is intended to transmit the following skills:
1- Understand how to analyze simple electronic circuits and recognize the electronic components.
2- Realize the importance of impedance matching between different electronic parts.
3- Understand the importance of non-linear electronic components (diode and transistor) to detect, amplify, and process signals.
4- Get familiar with the use of operational amplifiers to build simple circuits. Know the diversity of operations that operational amplifiers can
perform in a wide range of applications.
5- Develop skills to analyze and design various analog circuits.
6- Get familiar with the operation of digital circuits and how they are implemented using transistors in CMOS configurations.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
1- Conceitos basicos sobre circuitos elétricos e componentes passivos
1.1 Técnicas de analise de circuitos com elementos passivos (resisténcias, bobines e condensadores).
1.2 Associagéo de elementos, teorema de Thevenin e adaptagdo de impedancias.
1.3 Resposta em frequéncia (circuitos RC, RL e RLC). Aplica¢Bes em filtros e osciladores.
1.4 Ferramentas de simulacgao de circuitos (Multisim).
2- Dispositivos eletrénicos
2.1 Semiconductores e juncdes pn.
2.2 Circuitos com diodos e aplicagdes.
2.3 Transistores de efeito de campo e transistores bipolares.
2.4 Circuitos com transistores.
2.5 Médulos de circuitos integrados disponiveis comercialmente e as suas aplicagoes.
3- Amplificadores operacionais
3.1 Circuitos comparadores.
3.2 Amplificadores simples (amplificador inversor e ndo inversor, amplificador diferencial).
3.3 Aplicagdes préticas de circuitos com amplificadores operacionais.
4- Conceitos basicos sobre circuitos digitais.
4.1-Portas légicas e elementos de memodria.

4.2.11. ContelGidos programaticos (EN):
1- Basic concepts about electrical circuits and passive components
1.1 Circuit Analysis techniques of circuits with passive elements (resistors, coils, and capacitors).
1.3 Element association, Thevenin's theorem, and impedance matching.
1.4 Frequency response (RC, RL, and RLC circuits). Applications in filters and oscillators.
1.5 Circuit simulation tools (Multisim).
2- Electronic devices
2.1 Semiconductors and pn junctions.
2.2 Circuits with diodes and applications.
2.3 Field effect transistors and bipolar transistors.
2.4 Circuits with transistors.
2.5 Commercially available integrated circuit modules and their applications.
3- Operational amplifiers
3.1 Comparators.
3.2 Simple amplifiers (inverting and non-inverting amplifier, differential amplifier).
3.3 Practical applications of circuits with operational amplifiers.
4- Basic concepts about digital circuits and data transmission.
4.1 Logic gates, combinational circuits,
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Esta unidade curricular tem por objetivo transmitir competéncias bésicas em circuitos e dispositivos eletronicos para que o estudante
perceba o que esta envolvido na selecédo e no desenvolvimento de sistemas eletrénicos usados em Engenharia Aeronautica.

A eletrénica tem um papel crucial na monitorizagao sensorial das estruturas mecanicas, na navegagao e na comunicagao de sistemas de
engenharia. Os contelidos programaticos foram selecionados para que o estudante tenha os conhecimentos basicos de eletrénica para
perceber o funcionamento béasico dos blocos funcionais usados em sistemas eletrénicos complexos. Nomeadamente conhecer as
tecnologias, as limitagbes a fiabilidade dos sistemas eletronicos, os fatores a levar em conta na sele¢cdo destas tecnologias para uma
determinada aplicacao, etc.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

This curricular unit aims to introduce basic skills in electronic circuits and devices so that the student understands what is involved in the
selection and development of electronic systems used in Aeronautical Engineering.

Electronics play a crucial role in several aspects of an engineering system, namely, in the monitoring of mechanical structures, navigation,
and communication. The syllabus was selected so that the student has the basic knowledge of electronics to understand the functional
building blocks used in complex electronic systems. Among the learning outcomes are competencies and knowledge about the
technologies, the limitations, the reliability of electronic systems, and the parameters to consider when selecting an electronic technology for
a given application.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Os conceitos tedéricos expostos nas aulas tedricas séo consolidados pela resolucédo de exercicios. Existe um conjunto de guias de
laboratério incorporados num caderno individual.

A componente tedrica tem um peso de 70%. A componente laboratorial € avaliada pelo caderno de laboratério (30%). A prova de recurso,
substitui completamente qualquer avaliagéo obtida anteriormente. A frequéncia das aulas laboratoriais é obrigatéria, havendo registo de
presencas.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

In the theoretical lectures, the topics are exposed including illustrative examples of the main concepts. In the laboratory classes, the
students will mount and analyze a number of practical circuits previously discussed in the theoretical classes.The examination is performed
as follows

Theoretical component counts 70% of the final mark. If the student fails, these can be replaced by a final exam at the end of the semester.
Laboratory work: It counts 30% of the final mark.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame: 35%
Frequéncia: 35%
Trabalho laboratorial ou de campo : 30%

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Exam: 35%
Midterm exam: 35%
Fieldwork or laboratory work: 30%

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Os conceitos tedricos vao ser sedimentados com um forte componente laboratorial onde o aluno se familiariza ndo com os circuitos, 0s
componentes e a instrumentacdo de medida. Durante o laboratério os alunos aprendem um conjunto de competéncias importantes sobre
as medidas e a liga¢é@o dos sensores e dos circuitos. Os trabalhos seréo realizados em equipas de dois alunos o que fomenta as
competéncias e habitos de trabalho em equipa.
A existéncia de um caderno de laboratério permite também desenvolver competéncias sobre a organizagao e metodologias de trabalho
gue serdo importantes numa carreira profissional.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Theoretical concepts will be consolidated with a strong laboratory component where the student becomes familiar with circuits, components
and measurement instrumentation. During the lab, students learn a set of important skills about measuring and connecting sensors and
circuits. The work will be carried out in teams of two students, which encourages teamwork skills and habits.
The existence of a laboratory notebook also makes it possible to develop skills on the organization and work methodologies that will be
important in a professional career.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
[1] Introduction to Electric Circuits, Richard Dorf and James Svoboda, Wiley; (9th edition) (2013).
[2] Introductory Circuit Analysis, Robert L. Boylestad, (13th Edition), Pearson Education (2016)
[3] Microelectronic Circuits, Adel S. Sedra, Kenneth C. (KC) Smith,Tony Chan Carusone, Vincent Gaudet, (8th Edition), Oxford University
Press, USA, (2019).

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
[1] Introduction to Electric Circuits, Richard Dorf and James Svoboda, Wiley; (9th edition) (2013).
[2] Introductory Circuit Analysis, Robert L. Boylestad, (13th Edition), Pearson Education (2016)
[3] Microelectronic Circuits, Adel S. Sedra, Kenneth C. (KC) Smith,Tony Chan Carusone, Vincent Gaudet, (8th Edition), Oxford University
Press, USA, (2019).

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Ensaios e Simulagéo de Voo

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Ensaios e Simulagao de Voo

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Flight Testing and Simulation

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MEC

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MEC

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Manuel Carlos Gameiro da Silva - 28.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Lino José Forte Marques - 28.0h
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

Aquisic@o de conhecimentos relevantes sobre os sistemas de instrumentacéo e as técnicas de medic¢éo, andlise e processamento de

dados nos ensaios em voo:

- Conceito de ensaio em voo;

- Estudo de sistemas de instrumentag&o para ensaios em voo;

- Analise e aplicagdo das técnicas de realizagdo de ensaios em voo.

Compreensado dos métodos e algoritmos usados em simuladores de voo. Familiarizagdo com testes efetuados num simulador de voo.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

Acquisition of relevant knowledge about instrumentation systems and measurement techniques, analysis and data processing in flight

testing:

- Concept of flight testing;

- Study of instrumentation systems for flight testing;

- Analysis and application of techniques for conducting flight tests.

Understanding of the methods and algorithms used in flight simulators. Familiarization with tests performed in a flight simulator.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
Conceito e caracterizagéo de ensaios em voo.
Planeamento de ensaios em voo: objetivos; definicdo dos de pardmetros a medir;Requisitos metrolégicos do sistema de instrumentagéo;
Sistemas de transmisséo, registo e analise de dados;Manobras efetuadas em voo; recursos humanos; aspetos de segurancga.
Andlise de um sistema de instrumentagdo para ensaios em voo: caracteristicas metroldgicas; requisitos fisicos; andlise das condicdes de
seguranca; tipos de sistemas de instrumentacgéo; estudo dos principais componentes de um sistema de instrumentagéo; Normas de ensaio
estudo. Processamento e andlise automatica de dados.
Modelos, algoritmos e aplicagdes computacionais usadas em simuladores de voo

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Concept and characterization of flight tests.
Flight test planning: objectives; definition of the parameters to be measured;Metrological requirements of the instrumentation system;
Data transmission, recording and analysis systems; Maneuvers performed in flight; human Resources; security aspects.
Analysis of an instrumentation system for flight tests: metrological characteristics; physical requirements; analysis of security conditions;
types of instrumentation systems; study of the main components of na instrumentation system; Study essay standards. Automatic data
processing and analysis.
Models, algorithms and computational applications used in flight simulators

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A especificidade dos equipamentos utilizados nos testes de voo exige que os métodos de ensaios e as técnicas de aquisicao e
processamento de dados sejam abordados inicialmente abordados em aulas teéricas de modo a que os alunos tenham a priori um
conhecimento sélido sobre esses temas. Naturalmente o dominio completo das técnicas exige que haja um contato direto com as
condigdes reais de ensaio, 0 que sera conseguido através das aulas praticas laboratoriais que poderéo vir a realizar-se em ambientes
reais, com simulacéo fisica (por exemplo, em tinel de vento) ou em simuladores com recurso métodos computacionais.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The specificity of the equipment used in flight tests requires that test methods and data acquisition and processing techniques are initially
covered in theoretical classes so that students have a priori solid knowledge of these topics. Naturally, complete mastery of the techniques
requires direct contact with real test conditions,which will be achieved through practical laboratory classes that may take place in real
environments, with physical simulation (for example, in a wind tunnel ) or in simulators using computational methods.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas tedricas (T): exposi¢do da matéria definida. A participagdo ativa de cada aluno na discusséo é objeto de avaliagdo. No final de cada
aula é realizado um mini teste. Aulas praticas laboratoriais (PL): implementacéo de trabalhos experimentais que necessitem de resolver
problemas ilustrativos dos conceitos expostos nas aulas tedricas. Os trabalhos seréo realizados em grupo de modo a estimular a
participacéo ativa de cada aluno na discusséo e implementag&o dos trabalhos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical classes (T): presentation of the defined subject matter. The active participation of each student in the discussion is subject to
assessment. At the end of each class a mini test is carried out. Practical laboratory classes (PL): implementation of experimental work that
requires solving problems illustrating the concepts presented in theoretical classes. The work will be carried out in groups in order to
encourage the active participation of each student in the discussion and implementation of the work

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame: 80%
Trabalho laboratorial ou de campo: 20%

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Exam: 80%
Fieldwork or laboratory work: 20%

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A metodologia de ensino adotada procura envolver os alunos no processo de aprendizagem através da realizag&o de trabalhos préaticos
parcelares que requerem a aplicagdo de conceitos e metodologias lecionados nas aulas teéricas. Para realizarem os trabalhos praticos
parcelares, os alunos terdo de aplicar as competéncias técnicas adquiridas na unidade curricular e desenvolver competéncias de auto-
aprendizagem, trabalho em grupo e gestéo de projeto

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodology seeks to involve students in the learning process by carrying out practical assignments that require the
application of concepts and methodologies taught in lecture classes. To carry out the practical assignments, students will have to apply the
technical skills acquired in the curricular unit and develop self-learning, group work and project management skills.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- Flight Test: the Discipline: A Comprehensive Exploration of the Basic Tenets of Flight Test as a Discipline and Profession, Peter Tyson,
Author House, 2020, ISBN 9781728342603
- Introduction to Aerospace Engineering with a Flight Test Perspective, Stephen Corda, John Wiley and Sons,2017, ISBN 9781118953372
- Principles of Flight Simulation, David Allerton, John Wiley and Sons, 2009, ISBN 9780470682197
- AGARD Flight Test Instrumentation Series, Volume 1 (Issue 2), Basic Principles of Flight Test Instrumentation Engineering: R. W. Borek
and A. Pool (editors) 1994 AGARDograph 160, Volume 1 (Issue 2) - AGARD/STO, NATO
- AGARD Flight Test Techiques Series, Volume 14 (Issue 2), Introduction to Flight Test Engineering: F. N.Stoliker (editor) 2005
AGARDograph 300, Volume 14 (Issue 2) - AGARD/STO, NATO
- Telemetry Standards: Telemetry Group: Range Commanders Council (RCC) 2017 IRIG Standard 106-17 -

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
- Flight Test: the Discipline: A Comprehensive Exploration of the Basic Tenets of Flight Test as a Discipline and Profession, Peter Tyson,
Author House, 2020, ISBN 9781728342603
- Introduction to Aerospace Engineering with a Flight Test Perspective, Stephen Corda, John Wiley and Sons,2017, ISBN 9781118953372
- Principles of Flight Simulation, David Allerton, John Wiley and Sons, 2009, ISBN 9780470682197
- AGARD Flight Test Instrumentation Series, Volume 1 (Issue 2), Basic Principles of Flight Test Instrumentation Engineering: R. W. Borek
and A. Pool (editors) 1994 AGARDograph 160, Volume 1 (Issue 2) - AGARD/STO, NATO
- AGARD Flight Test Techiques Series, Volume 14 (Issue 2), Introduction to Flight Test Engineering: F. N. Stoliker (editor) 2005
AGARDograph 300, Volume 14 (Issue 2) - AGARD/STO, NATO
- Telemetry Standards: Telemetry Group: Range Commanders Council (RCC) 2017 IRIG Standard 106-17 -

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]
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4.2.17. Observac6es (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Estruturas Aeronduticas

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Estruturas Aeronduticas

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Aeronautical Structures

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MEC

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MEC

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Ana Paula Bettencourt Martins Amaro - 28.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
» Maria Augusta Neto - 14.0h
* Ricardo Nuno Madeira Soares Branco - 14.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta unidade curricular pretende apresentar-se como fator de unido entre a aprendizagem de conhecimentos de base e a sua aplicacdo na
resolugdo de problemas reais. Assim, deve demonstrar a necessidade de modelar a realidade em termos matematicos, de introduzir
hipéteses simplificadoras e de utilizar formulacdes alternativas. Deve proporcionar uma visao global dos modelos numéricos que podem
ser utilizados na modelagdo de diversos componentes estruturais como barras, veios, vigas, membranas, placas e cascas. Procura
também destacar o papel da modelagdo numérica, baseada no método dos elementos finitos, no apoio a tomada de decisdes e na
melhoria da qualidade do projecto. Deve também abordar as relag6es constitutivas em elasticidade anisotrépica e o comportamento ao
nivel macromecanico de estruturas compadsitas.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
This discipline aims to present itself as a factor of union between the learning of basic knowledge and its application in solving real
problems. Thus, it must demonstrate the need to model reality in mathematical terms, to introduce simplifying hypotheses and to use
alternative formulations. It should provide a global view of the numerical models that can be used in the modeling of various structural
components such as bars, shafts, beams, membranes, plates and shells. It also seeks to highlight the role of numerical modeling, based on
the finite element method, in supporting decision-making and improving project quality. It should also address the constitutive relations in
anisotropic elasticity and the behavior at the macromechanical level of composite structures.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
1. Resolugao de sistemas hiperestéaticos pelo método das forgas:Definicdo do grau de hiperestaticidade; Definicdo de equagdes candnicas;
Aplicacéo de propriedades de simetria de estruturas e de sistemas de forgas;
2. Formulagéo e resolugéo do problema de barras, veios e vigas. Formulacao do problema: Formulacéo diferencial; Formulagao integral
fraca. Resolugdo do problema: Métodos analiticos; Métodos numéricos: desenvolvimento e aplicagdo de elementos finitos.
3. Modelos cineméticos utilizados no método dos elementos finitos: modelos de estruturas reticuladas, modelos em estados planos,
modelos de placas, cascas e estruturas tridimensionais. Equacéo de equilibrio para cascas: casca cilindrica; casca esférica.
4. Introducao aos materiais compositos:matriz e reforgo.
5. Comportamento macromecanico de laminas: anisotropia elastica, relagdes constitutivas de materiais anisotrépicos, monoclinicos,
ortotrépicos, transversalmente isotrépicos e isotropicis, efeitos higrotérmicos.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Solving hyperstatic systems using the method of forces: Definition of the hyperestaticity degree; Canonical equations; Application of
symmetry properties of structures and systems of forces;
2. Formulation and solution of problems of bars, shafts and beams. Formulation of the problem: Differential Formulation; Weak integral
formulation. Troubleshooting: Analytical methods; Numerical methods: development and application of finite elements.
3. Models of reticulate structures, models of plan States, models of plates, shells and three-dimensional structures. Shell equation
equilibrium: cylindrical shell; spherical shell. Shell tensions.
4. Introduction to co mposite materials: matrix and reinforcement.
5. Macro-mechanical behaviour of a lamina: elastic anisotropy, constitutive relationships of anisotropic, monoclinic, orthotropic, transversally
isotropic, and isotropic materials; hygrothermal effects.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O programa foi concebido para abordar de forma integrada a formulagdo e resolucéo de problemas de estruturas aeronauticas. Nesse
sentido, sdo apresentadas e discutidas as diferentes formulag6es do problema de elasticidade e, consequentes, métodos de resolugdo dos
mesmos. Posteriormente, sdo utilizados problemas unidimensionais simples para exemplificar a obtencéo de solugdes analiticas de
problemas em mecénica de estruturas. A resolugdo numérica de problemas de estruturas € acompanhada da explanacdo do método dos
elementos finitos e, desenvolvimento de elementos finitos para aplicacdo em elementos estruturais unidimensionais do tipo barra, veio e
viga. Serdo também analisados problemas 2D, membrana, placas e cascas e 3D.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus was designed to address in an integrated approach the formulation and solution of structural mechanics problems.
Subsequently, using simplified mathematical models, the three-dimensional formulations are reduced to their one-dimensional formulations.
Simple one-dimensional problems are used to exemplify how to obtaining analytical solutions of problems in structures. The numerical
solution of problems is accompanied by an explanation of the finite element method and the development of one-dimensional finite
elements that can be used in applications of structural elements of the type bar, shaft and beams. Throughout the explanation of the
contents, the application examples are select such that it is necessary to use coupled one-dimensional finite elements: bar-shaft, bar-beam,
shaft-beam, bar-shaft-beam. The resolution of reticular problems is based on the application of the one-dimensional finite elements. 2D,
membrane, plates and shells and 3D problems will also be analyz

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Cada aula tedrica sera dividida em duas partes: numa primeira parte (30 mn) serdo tiradas duvidas sobre a matéria que foi apresentada na
aula anterior e que os alunos devem ter estudado em casa; seguidamente sera apresentada a matéria que deve ser estudada para a aula
seguinte (1:30 hora). Nas aulas tedrico-praticas a primeira parte (30 mn) sera utilizada para esclarecimento de ddvidas e, seguidamente,
sera resolvido um ou mais problemas ilustrativos da matéria e sera distribuido um ou mais problemas para serem resolvidos em casa.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Each lecture will be divided into two parts: the first part (30 min) will be taken questions on the subject that was presented in the previous
class and, that students must have studied at home, then the topic that should be studied to next class is presented (1:30 hours).The first
part of the pratical lessons (30 min) will be used to calrify dubouts. Thereafter one or more illustrative problems of matter will be solved and,
one or more problems will be distributed to be solved at home by students.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame: 80%
Relatério de seminario ou visita de estudo: 20%

4.2.14. Avaliag@o (EN):
Exam: 80
Problem resolving report: 20

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As metodologias de ensino estdo em coeréncia com os objectivos da unidade curricular dado que:
1) A exposicéo do programa associada a apresentacéo de casos praticos e a sua resolugao possibilita uma explicitagdo adequada dos
conteldos;
2) A exposicao das questfes e desafios da modelagdo numérica, suportada pela obtencao de solu¢bes analiticas, possibilita a
compreensdo dos limites associados aos varios modelos numéricos, bem como o desenvolvimento do espirito critico fundamentado em
guestdes tedricas.
O regime de avaliagao foi concebido para medir até que ponto as competéncias foram desenvolvidas.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodologies are consistent with the objectives of the course because:
1) Exposure of the program associated with the presentation of practical cases and their resolution allows an adequate explanation of the
contents;
2) The exposure of the issues and challenges of numerical modeling, supported by analytical solutions, enables the understanding of the
limitations associated with several numerical models, as well as the development of critical thinking based on theoretical questions.
The assessment system was designed to measure the extent to which skills were developed.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):

Ana P.B. Martins Amaro; Maria Augusta Neto; Ricardo Nuno M. S. Branco Resisténcia de Materiais— 2025; Publicacéo didatica DEM/UC
I.H. Shames e C.L. Dym, Energy and finite element methods in structural mechanics, McGraw Hill, 1985.

J.N. Reddy, An introduction to the finite element method, McGraw Hill, 1986.

L.J. Segerlind, Applied finite element analysis, John Wiley and Sons, 1984.

R.P. Leal (2005). Materiais Compdsitos. Departamento de Engenharia Mecanica da Universidade de Coimbra. A.K. Kaw
(2006). Mechanics of Composite Materials. CRC Press. ISBN 0849313430.

I.M. Daniel, O. Ishai (2006). Engineering Mechanics of Composite Materials. Oxford University Press. ISBN: 9780.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Ana P.B. Martins Amaro; Maria Augusta Neto; Ricardo Nuno M. S. Branco Resisténcia de Materiais— 2025; Publicacéo didatica DEM/UC
I.H. Shames e C.L. Dym, Energy and finite element methods in structural mechanics, McGraw Hill, 1985.
J.N. Reddy, An introduction to the finite element method, McGraw Hill, 1986.
L.J. Segerlind, Applied finite element analysis, John Wiley and Sons, 1984.
R.P. Leal (2005). Materiais Compdsitos. Departamento de Engenharia Mecanica da Universidade de Coimbra. A.K. Kaw
(2006). Mechanics of Composite Materials. CRC Press. ISBN 0849313430.
I.M. Daniel, O. Ishai (2006). Engineering Mechanics of Composite Materials. Oxford University Press. ISBN: 9780.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observages (EN):
[sem resposta]
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Mapa lll - Fundamentos de Engenharia de Sistemas

4.2.1. Designacé&o da unidade curricular (PT):
Fundamentos de Engenharia de Sistemas

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Systems Engineering Fundamentals

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
ENG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
ENG

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-14.0; PL-14.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Rui Paulo Pinto da Rocha - 48.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Rui Miguel Curado da Silva - 8.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
O objetivo principal da unidade curricular é dotar os estudantes de metodologias basicas de engenharia de sistemas necessarias para
desenvolver projetos de sistemas de engenharia com qualidade e eficiéncia, envolvendo quer hardware quer software, cobrindo as varias
fases do ciclo de vida do sistema desde a analise de requisitos até a instalagdo e manutengdo. A unidade curricular possibilita a aquisicéo
de competéncias no ambito da especificagédo, concegao, implementacao, teste, instalagdo e manutengdo de sistemas de engenharia,
particularmente em projetos de grande dimensao e/ou complexidade desenvolvidos em equipa.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The main objective of this curricular unit is to provide students with the required systems engineering methodologies to carry out
engineering projects with quality and efficiency, involving both hardware and software, covering the different system life cycle stages from
requirements analysis to deployment and maintenance. The curricular unit develops skills for the specification, design, implementation,
testing,deployment, and maintenance of engineering systems, particularly in large and/or complex projects developed
as a team.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):

. Introdug&o a Engenharia de Sistemas: ciclo de vida e modelacdo do processo de desenvolvimento
. Linguagens de modelagdo UML e SysML

. Andlise de requisitos

Design

. Implementacéo

. Teste, verificagcdo e validagao:

. Instalagdo, manutencao e evolugéo de sistemas

. Aspetos de gestao de projetos

ONOUTA WN

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):

. Introduction to Systems Engineering: life cycle and development process modeling
. UML and SysML modeling languages

. Requirements analysis

Design

. Implementation

. Testing, verification and validation:

. Deployment, maintenance and system evolution

. Project management

ONO U WN

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O programa cobre essencialmente todas as fases do ciclo de vida de um sistema de engenharia. O 1° tépico é uma introducéo a disciplina,
procurando enquadrar os seus objetivos e evolugdo desde a sua génese. Os 3°, 4° e 5° tépicos abordam as fases nucleares do
desenvolvimento de qualquer projeto de engenharia: analise de requisitos, a concecao e especificagdo, e a implementacéo. O 6° topico
centra-se no estudo de diferentes tipos de testes que procuram garantir a conformidade e a qualidade do sistema desenvolvido. O 7°
tépico aborda a Ultima fase do ciclo de vida: a manutengdo. Para além destes topicos, ha ainda dois tdpicos transversais: o 2° topico
consiste no estudo das linguagens de modelagdo UML e SysML; o 8° tépico faz referéncia a aspetos relacionados com a gestdo de
projetos de engenharia.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus covers essentially all stages of the engineering system life cycle.

The 1st topic is an introduction to the discipline, addressing its genesis, goals and progress over time. The 3rd, 4th and 5th topics cover the
core stages of any engineering project: requirements analysis, design and specification, and implementation. The 6th topic is devoted to the
study of different types of tests which seek to ensure compliance and quality of the system developed. The 7th topic covers the last stage of
the lifecycle: maintenance. In addition to these topics, there are two transverse topics: the 2nd topic is the study of the Unified Modeling
Language (UML) and the Systems Modeling Language (SysML). the 8th topic refers to aspects related to engineering project management.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas do tipo magistral para apresentacéo teérica dos contetidos do programa com recurso a meios audiovisuais.

Aulas praticas laboratoriais para realizacéo e avaliagdo de trabalhos praticos parcelares. Os trabalhos parcelares séo executados em
grupo pelos alunos e consistem nas varias fases do ciclo de vida de um projeto de engenharia.

Aulas tedrico-praticas para introducéo dos trabalhos praticos parcelares e apoio a sua realizacéo.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Lecture classes with detailed presentation of the topics of the syllabus using audiovisual means.

Laboratory classes for carrying out and evaluating practical assignments. The practical assignments are performed in groups by the
students and consist of the various stages of an engineering project lifecycle. Theoretical-practical classes for the introduction of practical
assignments and support for their realization.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame: 50%
Projeto: 50%

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Exam: 50%
Project: 50%
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A metodologia de ensino adotada procura envolver os alunos no processo de aprendizagem através da realizag&o de trabalhos préaticos
parcelares que requerem a aplicagdo de conceitos e metodologias lecionados nas aulas teéricas. Para realizarem os trabalhos praticos
parcelares, os alunos terdo de aplicar as competéncias técnicas adquiridas na unidade curricular e desenvolver competéncias de auto-
aprendizagem, trabalho em grupo e gestao de projeto.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodology seeks to involve students in the learning process by carrying out practical assignments that require the
application of concepts and methodologies taught in lecture classes. To carry out the practical assignments, students will have to apply the
technical skills acquired in the curricular unit and develop self-learning, group work and project management skills.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1- NASA (2016). NASA systems engineering handbook. National Aeronautics and Space Administration (NASA), USA. SP-2016-6105
Rev2.
2- Fabrycky, B. (2014), Systems engineering and analysis, 5th edition. Pearson Prentice Hall, ISBN: 978-0-132217354.
3- Pfleeger, S. L. and Atlee, J. M. (2006). Software engineering: theory and practice, 3rd edition, Pearson International Edition. Pearson
Prentice Hall, ISBN: 978-0-131984615, UCFCT Eng.Eletrotécnica - C6110B-PFL.
4- Fowler, M. (2003) — UML distilled third edition: a brief guide to the standard object modeling language, 3rd edition/5th printing. Addison-
Wesley, ISBN 0-321-19368-7, UCFCT Eng.Informatica - C6110B/FOW.
5- Stanford F., Alan Moore, and Rick Steiner (2015). A practical guide to SysML, third edition. The MG/OMG Press, ISBN: 978-0-12-
800202-5.
6- Wertz, J.R., Everett, D.F., and Puschell, J.J. (Eds.). (2011). Space mission engineering: the new SMAD. Microcosm Press. ISBN: 978-1-
881883159

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
1- NASA (2016). NASA systems engineering handbook. National Aeronautics and Space Administration (NASA), USA. SP-2016-6105
Rev2.
2- Fabrycky, B. (2014), Systems engineering and analysis, 5th edition. Pearson Prentice Hall, ISBN: 978-0-132217354.
3- Pfleeger, S. L. and Atlee, J. M. (2006). Software engineering: theory and practice, 3rd edition, Pearson International Edition. Pearson
Prentice Hall, ISBN: 978-0-131984615, UCFCT Eng.Eletrotécnica - C6110B-PFL.
4- Fowler, M. (2003) — UML distilled third edition: a brief guide to the standard object modeling language, 3rd edition/5th printing. Addison-
Wesley, ISBN 0-321-19368-7, UCFCT Eng.Informéatica - C6110B/FOW.
5- Stanford F., Alan Moore, and Rick Steiner (2015). A practical guide to SysML, third edition. The MG/OMG Press, ISBN: 978-0-12-
800202-5.
6- Wertz, J.R., Everett, D.F., and Puschell, J.J. (Eds.). (2011). Space mission engineering: the new SMAD. Microcosm Press. ISBN: 978-1-
881883159

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Fundamentos de Instrumentac&o Optica

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Fundamentos de Instrumentag&o Optica

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Fundamentals of Optical Instrumentation

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AUT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AUT
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4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Vitali lourievitch Tchepel - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Objectivos formativos:
A- Conhecer os fundamentos fisicos da Optica essencial para a compreenséo do funcionamento dos sistemas 6pticos de observacéo do
espago.
B - Conhecer os processos de interacgao da radiagdo electromagnética com a matéria como base para a compreensé&o dos instrumentos
de deteccéo das ondas electromagnéticas.
C - Familiarizar-se com casos préaticos de constru¢do dos instrumentos para observacédo do espago em diferentes regides do espectro de
ondas electromagnéticas.

Competéncias genéricas: Competéncia em analise e sintese;Competéncia em comunicagao oral e escrita; Conhecimentos de informatica
relativos ao ambito do estudo;Competéncia para resolver problemas;Competéncia em raciocinio critico;

Compromisso éticos;Adaptabilidade a novas situag¢ées;Criatividade;Preocupacédo com a qualidade;Competéncia em autocritica e auto-
avaliacao.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Training objectives:
A- Learn the fundamentals of optics essential for understanding of operational principles of opticas instruments for space observations.
B- Learn on the processes of interaction of electromagnétic waves with matter to serve as a basis for understanding the operation of
electromagnetic radiation sensors.
C- Get familiar with design of practical space observation instruments in different wavelength regions.

Generic skills: Competence in analysis and synthesis; Competence in oral and written communication; Computer skills related to the scope
of the study; Competence to solve problems; Competence in critical reasoning; Ethical commitment; Adaptability to new situations;
Creativity; Concern with quality; Competency in self-criticism and self-evaluation.

4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
1. Fundamentos da Optica geométrica: lentes espessas; espelhos; formacéo da imagem; analise matricial de sistemas Gpticos; sistemas
reais - aberrag6es; analise computacional.
2. Fenémenos ondulatdrios: interferéncia e difrac¢éo; polarizagao.
3. Interacgao de ondas electromagnéticas com a matéria - reflexdo, refracgao, absorcao; dependéncia do comprimento de onda; efeito
fotoeléctrico (num &tomo, num metal e num semicondutor).
4. Principios de deteccéo das ondas electromagnéticas e sensores - fotodiodos, fotomultiplicadores; formacéo do sinal e ruido; materiais
para diferentes comprimentos de onda; tecnologias de CCD e CMOS.
5. Telescopios: telescopios refractores e reflectores, os principais tipos e suas caracteristicas; formagéo da imagem, distorsdes e limite de
resolucao; especificidade de construcao dos telescépios terrestres e no espago; exemplos praticos.
6. Métodos e instrumentacao avancados: 6ptica adaptativa; interferometria; fibras dpticas; elementos da 6ptica de Fourier.
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. Geometrical Optics: thick lenses; image formation; matrix analysis of optical systems; aberrations; computational analysis of optical
systems.
2. Wave phenomena: interference and diffraction; polarization.
3. Interaction of electromagnetic waves with matter: reflection, refraction, absorption; dependence on the wavelength (radio waves, infrared,
visible, ultraviolet and X-ray ranges); photoelectric effect (on an atom, in metals and semiconductors).
4. Detection principles of electromagnetic waves and sensors: photodiodes and photomultipliers; signal formation and noise; materials for
different wavelength regions; CCD and CMOS imaging technologies.
5. Telescopes: refractors and reflectors, main types and their characteristics; image formation, distortions and resolution limit; design
specifics of ground based and spatial telescopes; practical examples.
6. Advanced methods and instrumentation: adaptive optics, interferometry, optical fibres, elements of Fourier optics.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos est&o em linha com a generalidade das disciplinas de Otica e de Instrumentagio Optica de cursos de ciéncias e tecnologias
das universidades nacionais e estrangeiras de referéncia.

O ponto A dos objectivos é servido pelos pontos 1 e 2 dos conteldos; o ponto B dos objectivos é servido pelos pontos 3 e 4 dos
conteddos; o ponto C dos objectivos é servido pelos pontos 5 e 6 dos contelidos.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The contents are in line with most of the disciplines of Optics and Optical Instruments of scientific and technological courses in other
Portuguese universities as well as in reputable foreign universities.

Point A of the objectives is served by points 1 and 2 of the syllabus; point B of the objectives is served by points 3 and 4 of the syllabus;
point C of the objectives is served by points 5 and 6 of the syllabus.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

1- Aulas tedricas com exposi¢éo dos conceitos e teorias fundamentais e discussao de aplicagdes praticas desses conceitos, incluindo a
resolucdo de problemas exemplificativos da matéria leccionada,
2- Aulas laboratoriais.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

1- Lectures with exposure of concepts and fundamental theories, and discussion of practical applications of these concepts, including
problem solving with typical examples of the subjects under study;
2- Laboratory classes.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Frequéncia: 80%
Trabalho laboratorial ou de campo: 20%

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Midterm exam: 80%
Fieldwork or laboratory work: 20%

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Os métodos séo os habituais numa disciplina com os objetivos indicados.

Os pontos 1 e 2 dos métodos de ensino servem os pontos A, B e C dos objectivos; o ponto 2 dos métodos de ensino servem também
todas as competéncias genéricas propostas (ndo numeradas).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The methodologies are the usual ones in a course unit with the indicated objectives.

Point 1 and 2 of the teaching methodologies serves points A, B and C of the objectives; point 2 of the teaching methodologies also serves
all points of general skills (not numbered).

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. E. Hecht, "Optica", Ed. C. Gulbenkian;
2. F. L. Pedrotti, L. S. Pedrotti, "Introduction to Optics", 1992;
3. "Observational Astronomy: Techniques and Instruments, Edmund C. Sutton, CambridgeUniversity Press, 2012.
4. "Astrophysical Techniques"”, C. R. Kitchin, Taylor & Francis, 4 edition, 2003.

47 de 234 NCE/25/2500342 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 07/11/2025, 12:08



A3ES NCE/25/2500342

Agéncia de Avaliacio

S g Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
1. E. Hecht, "Optica", Ed. C. Gulbenkian;
2. F. L. Pedrotti, L. S. Pedrotti, "Introduction to Optics", 1992;
3. "Observational Astronomy: Techniques and Instruments, Edmund C. Sutton, CambridgeUniversity Press, 2012.
4. "Astrophysical Techniques", C. R. Kitchin, Taylor & Francis, 4 edition, 2003.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacgbes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Fundamentos de Sistemas de Telecomunicacfes

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Fundamentos de Sistemas de Telecomunicagdes

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Introduction to Telecommunication Systems

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AUT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AUT

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Luis Alberto da Silva Cruz - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Apbs frequéncia desta unidade curricular os formandos devem possuir conhecimentos sobre os fundamentos e as tecnologias de
telecomunicag@es. A unidade esta estruturada em sete secc¢des. A primeira serve para introduzir os problemas fundamentais das
telecomunicag8es e descrever de forma muito abreviada os sistemas de telecomunica¢des com base na transmisséo de sinais elétricos e
eletromagnéticos. A segunda é dedicada ao estudo dos fundamentos da propagacao eletromagnética em espago livre. A terceira introduz
ou revé conceitos fundamentais de sinais e sistemas numa 6tica de utilizacdo em telecomunicagdes. A quarta descreve a caracterizacéo
de ruido elétrico e seu efeito em sistemas de comunicacdo. Seguem-se duas secgdes abordando as operacdes de modulagéo nas suas
variantes digitais e analégicas, com especial atengdo as exigéncias de largura de banda e desempenho na presenca de ruido e
interferéncia. A Ultima seccéo apresenta casos concretos de sistemas de comunicagdo em uso corrente.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
The main objective of this unit is to provide the student with a reasonably complete body of knowledge on the scientific fundaments and
technologies used in electrical and radio-based telecommunication systems. The study program is structured as a set of seven sections
taught sequentially. The first section introduces the problem of information transmission by radio-electrical means. The second is devoted to
the teaching of the basics of radio and electrical signals propagation in free space. The third section revises fundamental concepts of
signals and systems theory as needed to understand the operation of telecommunication systems. The fourth section is devoted to the
study of electrical noise and its effects on communications. The next two sections introduce and describe the analog and digital modulation
techniques used in modern communication systems. The last section describes the most relevant communication systems in current use
like mobile communication systems.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1-Introducéo aos sistemas de comunicagéo
2-Nocdes basicas sobre propagacéo de ondas eletromagnéticas
3-Revisdo dos fundamentos de andlise de sinais e sistemas
4-Ruido em sistemas de comunicagéo
5-Modulagdes Analégicas
6-Modulacdes Digitais
7-Sistemas de comunicagao atuais

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1-Introduction to communication systems
2-Fundaments of of electromagnetic wave propagation
3-Revision of fundamental concepts on Signals and Systems analysis
4-Noise in electronic communication systems
5-Analog modulation for telecommunication systems
6-Digital modulation for telecommunication systems
7-Contemporary communication systems

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Sendo o objectivo principal da unidade curricular o estudo do funcionamento de sistemas de comunicacao radio-eléctrica € fundamental
perceber os fundamentos dos mecanismos de propagacéo de sinais radio-eléctricos. Estando os sistemas de telecomunica¢cdes modernos
organizados em cascatas de elementos funcionais que processam sinais nos varios dominios (radio, elétrico) é fundamental dominar os
aspetos basicos da teoria dos sistemas e sinais, 0 que justifica a revisdo desses conceitos proposta no plano. Dado que em sistemas de
telecomunicagdes tem de haver uma adaptagéo do sinal de dados a transmitir ao meio de transmissao, € muito importante estudar as
operacdes de modulagdo que efetuam essa adaptagdo. Por Ultimo, dada a sua ubiquidade e importancia, é feito um estudo dos sistemas
de comunicacéo atualmente em uso (como sistemas de comunicagdes maveis).

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The main objective of this unit is learning how telecommunication systems based on radio signals work. To do so it is vital to understand the
mechanisms of radio-electrical signal propagation. Since modern communication systems are organized as a cascade of sub-systems that
process signals from different domains (audio, radio, electrical) a solid footing on signal and system theory is needed, thus justifying the
inclusion of a section devoted to these matters. Transmission of information systems involves adapting the characteristics and domain of
the signal to the characteristics of the transmission medium via modulation, which must then be mastered to fully understand
communication systems, their requirements and their limitations. Finally, since practical applications of telecommunications almost always
rely on the use of existing commercial communication systems, the most relevant communication systems currently in use (like mobile
communications systems) will be studied.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

O ensino dos tdpicos que integram o programa desta unidade curricular é feito com base em aulas magistrais com o apoio de meios
audiovisuais complementadas quando necessario por sessdes de resolucédo de problemas simples escolhidos para melhorar o
entendimento de certos tépicos. Os conhecimentos tedricos serdo consolidados em aulas de natureza aplicada (laboraté6rio) em que os
alunos executam trabalhos com carater experimental que mostrem os varios aspetos dos sistemas de telecomunica¢des em uso. A
avaliagao sera feita com recurso a provas escritas e trabalhos praticos executados nas aulas praticas.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Teaching will be based on lectures (supported by multimedia presentations) complemented with short problema-solving sessions to further
the understanding of the theoretical concepts. In addition, there will be laboratory classes in which the students will have to complete
practical assignments dealing mostly with experiments involving telecommunication systems and sub-systems. Grading will be based on
written exams and grading of the laboratory experiments.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame: 40%
Frequéncia: 30%
Trabalho laboratorial ou de campo: 30%

4.2.14. Avaliag@o (EN):
Exam: 40%
Midterm exam: 30%
Fieldwork or laboratory work: 30%

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Os conhecimentos a adquirir na unidade curricular tém fundamentos de natureza tedrica e incluem também informacé&o descritiva acerca
de métodos e sistemas para comunicac¢ao baseada em sinais radio-eléctricos, que serdo ensinados e apresentados em aulas do tipo
magistral. Por outro lado, sendo fundamental consolidar o conhecimento teérico e compreender como séo realizados os sistemas de
comunicagdo modernos, havera experimentagdo em ambiente laboratorial baseada em trabalhos praticos focados em exemplos de
sistemas e sub-sistemas de comunicagdes.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The subjects taught on this unit have a theoretical background and also practical implementation under the form of telecommunication
systems which will be exposed to the students during lecturing sessions. To consolidate the knowledge acquired in the lectures and
understand how theoretical concepts are mapped onto physical devices the students will do practical experiments using communications
systems and sub-systems in a laboratory environment

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1-Apontamentos fornecidos pelo docente./Notes to be provided by the lecturer
2-B. P. Lathi, Zhi Ding, Modern Digital and Analog Communication, 5th ed (The Oxford Series in Electrical and Computer Engineering),
Oxford University Press, 2019
3-Haykin, Communication Systems (5th Edition), John Wiley, 2009
4-Andreas Molisch, Wireless Communications: From Fundamentals to Beyond 5G, IEEE Press, 2022

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
1-Apontamentos fornecidos pelo docente./Notes to be provided by the lecturer
2-B. P. Lathi, Zhi Ding, Modern Digital and Analog Communication, 5th ed (The Oxford Series in Electrical and Computer Engineering),
Oxford University Press, 2019
3-Haykin, Communication Systems (5th Edition), John Wiley, 2009
4-Andreas Molisch, Wireless Communications: From Fundamentals to Beyond 5G, IEEE Press, 2022

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Instrumentacéo e Sensores
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4.2.1. Designagédo da unidade curricular (PT):
Instrumentacgédo e Sensores

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Sensors and Instrumentation

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AUT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AUT

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Pedro Manuel Gens de Azevedo de Matos Faia - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Apbs a frequéncia bem-sucedida da disciplina, os alunos deveréo ter assimilado diversos conceitos relacionados com sensores e medicédo
de grandezas, bem como da composicao dos sistemas de medida/aquisi¢cdo de dados. Estardo também capacitados para identificar os
principios e condicionalismos associados a instrumentacéo para recolha de dados e a sua concegao/desenvolvimento. Por dltimo,
pretende-se que os alunos fiqguem com capacidade de concec¢édo de sistemas de medi¢éo/aquisicdo de dados para satisfazer necessidades
especificas.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
After successfully completing the course, students should have assimilated several concepts related to sensors and measurement of
quantities, as well as the composition of measurement/data acquisition systems. They will also be able to identify the principles and
constraints associated with instrumentation for data collection and its design/development. Finally, it is intended that students will be able to
design measurement/data acquisition systems to satisfy specific needs.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
1. Instrumentacéo/Sistemas de aquisi¢cdo de dados: constituico tipica. Fontes de ruido em instrumentacdo e métodos de eliminagdo do
mesmo.
2. Transdutores/sensores: classificacéo e caracteristica. Alguns tipos de tradutores/sensores. Calibracéo e compensacéo.
3. Condicionamento de sinal: Pontes de medida; Amplificadores operacionais e suas aplica¢cdes. Amplificadores de instrumentacéo e de
isolamento.
5. Instrumentacao digital: Amostragem de sinais. Resolugéo dos sistemas de conversdo. Teorema da amostragem de Nyquist. Principais
tipos de conversores A/D e D/A.
6. Andlise e filtragem. Propriedades dos sinais analégicos e digitais. Andlise do espectro de frequéncia. Sistemas lineares. Auto correlagéo,
correlacéo cruzada e convolugdo. Filtros digitais FIR e IIR.
7. Instrumentagao aerondutica e espacial mais relevante: concegéo e funcionamento.
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Instrumentation/Data acquisition systems: typical constitution. Sources of noise in instrumentation and methods of eliminating it.
2. Transducers/sensors: classification and characteristics. Some types of translators/sensors. Calibration and compensation.
3. Signal conditioning: Measurement bridges; Operational amplifiers and their applications. Instrumentation and isolation amplifiers.
5. Digital instrumentation: Signal sampling. Resolution of conversion systems. Nyquist sampling theorem. Main types of A/D and D/A
converters.
6. Analysis and filtering. Properties of analog and digital signals. Frequency spectrum analysis. Linear systems. Auto correlation, cross
correlation and convolution. FIR and IIR digital filters.
7. Most relevant aeronautical and space instrumentation: design and operation.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O cumprimento do programa proposto permitira aos alunos compreender e atingir os objetivos propostos na presente unidade curricular.
Os conceitos fundamentais de medi¢cdes de grandezas, sdo apresentados nos pontos 1 a 2. Os aspetos relacionados com os principios da
instrumentacéo, desde o condicionamento de sinais até a compreensao de sistemas de medi¢do mais complexos estéo retratados nos
pontos 3 a 6. O ponto 7 visa dar aos alunos uma visdo sobre instrumentos especificos utilizados nos dominios aeronautico e naval. Alia-se
ainda uma componente laboratorial que sera um auxiliar indispenséavel na formagéo dos alunos, e que Ihes permitira conceber pequenos
sistemas de medidas e de recolha de dados de diferentes tipos de transdutores.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Compliance with the proposed program will allow students to understand and achieve the objectives proposed in this curricular unit. The
fundamental concepts of measuring quantities are presented in points 1 to 2. Aspects related to the principles of instrumentation, from
signal conditioning to the understanding of more complex measurement systems, are portrayed in points 3 to 6. Point 7 aims to give
students an insight into specific instruments used in the aeronautical and naval domains. There is also a laboratory component that will be
an essential aid in the training of the students, and that will allow them to design small measurement and data collection systems from
different types of transducers.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

A disciplina funciona com trés tipos de aulas: aulas tedrico-praticas, com apresentacao e discussao dos diversos itens do programa,
incluindo a resolucéo de problemas, aulas de praticas laboratoriais, que permitirdo a implementacéo de trabalhos experimentais para
aplicagédo e estudo dos conceitos apresentados nas aulas tedrico-praticas, e um conjunto de horas tutoriais que servirdo de suporte ao
desenvolvimento de um pequeno projeto pelos alunos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The course works with three types of classes: theoretical-practical classes, with presentation and discussion of the various items of the
program, including problem solving, laboratory practical classes, which will allow the implementation of experimental work to apply and
study the concepts presented in the theoretical-practical classes, and a set of tutorial hours that will support the development of a small
project by students.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame: 45
Frequéncia: 45
Mini Testes: 10

4.2.14. Avaliagé@o (EN):
Exam: 45
Midterm exam: 45
Test: 10

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A metodologia de ensino bem como de avaliacdo permitem aos alunos avancar e explorar de forma faseada os objetivos da unidade.
Com o conhecimento e a compreensao das matérias lecionadas nas aulas tedricas e com os trabalhos propostos nas aulas Laboratoriais
estdo criadas as condi¢Bes para o desenvolvimento das competéncias em resolver problemas e em aplicar na pratica os conhecimentos
tedricos sempre recorrendo as suas capacidades de andlise e de sintese.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodology as well as the assessment allow students to advance and explore the unit's objectives in a phased manner.
With the knowledge and understanding of the subjects taught in the theoretical classes and with the work proposed in the laboratory
classes, the conditions are created for the development of skills in solving problems and in applying theoretical knowledge in practice,
always using their abilities of analysis and synthesis.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
R. B. Northop - Introduction to instrumentation and measurements, 3rd. Ed., Taylor & Francis, 2014.

Alan S. Morris and Reza Langari - Measurement and Instrumentation: Theory and Application, Elsevier, 2012.

Joseph Bentsman - Introduction to Signal Processing, Instrumentation, and Control, An Integrative Approach, World Scientific, 2016.

John G. Webster and Halit Eren - Measurement, Instrumentation, and Sensors Handbook, 2nd. Ed, CRC Press, 2014.

Gordon Boyd and Leslie Jackson - Reeds Vol 10: Instrumentation and Control Systems, Reeds Marine Engineering and Technology Series,

Bloomsbury USA, 2020.
Rathakrishnan, Ethirajan. Instrumentation, measurements, and experiments in fluids. CRC press, 2020.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
R. B. Northop - Introduction to instrumentation and measurements, 3rd. Ed., Taylor & Francis, 2014.
Alan S. Morris and Reza Langari - Measurement and Instrumentation: Theory and Application, Elsevier, 2012.
Joseph Bentsman - Introduction to Signal Processing, Instrumentation, and Control, An Integrative Approach, World Scientific, 2016.
John G. Webster and Halit Eren - Measurement, Instrumentation, and Sensors Handbook, 2nd. Ed, CRC Press, 2014.
Gordon Boyd and Leslie Jackson - Reeds Vol 10: Instrumentation and Control Systems, Reeds Marine Engineering and Technology Series,

Bloomsbury USA, 2020.
Rathakrishnan, Ethirajan. Instrumentation, measurements, and experiments in fluids. CRC press, 2020.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacbes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Introdugdo a Engenharia Aeroespacial

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Introducdo & Engenharia Aeroespacial

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Introduction to Aerospace Engineering

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
ENG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
ENG

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S
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4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
81.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
3.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Lino José Forte Marques - 12.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
» Manuel Carlos Gameiro da Silva - 8.0h
* Rui Miguel Curado da Silva - 8.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
A unidade curricular (UC) tem como principal objetivo apresentar uma visdo geral da licenciatura em engenharia aeroespacial,
apresentando os ambientes espacial e atmosférico, bem como uma panoramica geral dos sistemas utilizados para operar nesses
ambientes. E também objetivo desta UC desenvolver competéncias transversais de pesquisa de informacéo, trabalho em grupo, escrita
técnico-cientifica e expressao oral.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The main objective of the curricular unit (UC) is to present an overview of the degree in aerospace engineering, presenting the space and
atmospheric environments, as well as a general overview of the systems used to operate in these environments. It is also the objective of
this UC to develop transversal skills in information research, group work, technical-scientific writing and oral expression.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
MODULO A - A atmosfera e 0 espago.
Coceitos termodinamicos bésicos. Vento e clima. Ambiente espacial. A Engenharia Aeroespacial.
MODULO B - Tecnologias aéreas e espaciais
Introducao a aerodinamica, lift, drag, desempenho, estabilidade; propulsdo; estimacéo de estado e controlo de trajetérias de foguetbes e
aeronaves; orbitas de satélites; Projeto e planeamento de miss6es espaciais.
MODULO C - Escrita de textos técnicos e cientificos; pesquisa bibliogréafica; estrutura e redacéo; apresentacéo publica de trabalhos.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
MODULE A — Atmosphere and space.
Basic thermodynamic concepts. Wind and weather. Space environment. Aerospace Engineering.
MODULE B - Air and space technologies
Introduction to aerodynamics, lift, drag, performance, stability; propulsion; state estimation and control of rocket and aircraft trajectories;
satellite orbits; Design and planning of space missions.
MODULE C - Writing technical and scientific texts; bibliographical research; structure and writing; public presentation of works.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Esta disciplina introdutéria a engenharia aeroespacial aborda os principais temas lecionados na licenciatura. O estudante ficard com uma
visao dos sistemas que a licenciatura visa capacitar a desenvolver e dos desafios que esses sistemas encontrardo para operar nos meios
a que se destinam. A UC conclui com a escrita e apresentacao de trabalho, realizado em grupo, sobre um tema relevante para a
licenciatura.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

This introductory course to aerospace engineering covers the main topics taught in the degree. The student will have a vision of the
systems that the degree aims to enable them to develop and the challenges that these systems will encounter when operating in the
environments for which they are intended. The UC concludes with the writing and presentation of work, carried out in groups, on a topic
relevant to the degree.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas tedricas com exposi¢éo detalhada, recorrendo a meios audiovisuais, dos conceitos, principios e tecnologias fundamentais para as
areas do espaco e aeronautica. Escrita e apresentagdo de um trabalho em grupo.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Theoretical classes with detailed exposition, using audiovisual media, of fundamental concepts, principles and technologies for the areas of
space and aeronautics. Writing and presenting a group project.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame: 50%
Trabalho de sintese: 50%

4.2.14. Avaliag@o (EN):
Exam: 50%
Synthesis work: 50%

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
A estratégia e o método de ensino adotado procuram envolver os alunos no processo de aprendizagem e na sua valorizagéo pessoal, e
assim levar ao desenvolvimento, para além de competéncias técnicas especificas, de algumas competéncias genéricas, de natureza
instrumental, pessoal e sistémicas. Com o conhecimento e a compreenséo das matérias leccionadas nas aulas tedricas e os exercicios de
aplicagado pratica que se procura que os alunos resolvam, estdo criadas as condi¢Bes para o desenvolvimento das competéncias em
resolver problemas, em raciocinio critico, em aplicar na pratica os conhecimentos teéricos e, num nivel mais avangado, em inovar no
projeto de sistemas aeroespaciais.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The strategy and teaching method adopted seek to involve students in the learning process and their personal development, and thus lead
to the development, in addition to specific technical skills, of some generic skills, of an instrumental, personal and systemic nature. With the
knowledge and understanding of the subjects taught in theoretical classes and the practical application exercises that students are
expected to solve, the conditions are created for the development of skills in solving problems, in critical reasoning, in applying theoretical
knowledge in practice and, at a more advanced level, in innovating in the design of aerospace systems.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Geoffrey K. Vallis (2019) Essentials of Atmospheric and Oceanic Dynamics, Cambridge University Press.
John Anderson and Mary Bowden, (2021) Introduction to Flight, 9th Edition, McGraw-Hill.
Stephen Corda, (2017) Introduction to Aerospace Engineering with a Flight Test Perspective (Aerospace Series) 1st Edition, Wiley.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Geoffrey K. Vallis (2019) Essentials of Atmospheric and Oceanic Dynamics, Cambridge University Press.
John Anderson and Mary Bowden, (2021) Introduction to Flight, 9th Edition, McGraw-Hill.
Stephen Corda, (2017) Introduction to Aerospace Engineering with a Flight Test Perspective (Aerospace Series) 1st Edition, Wiley.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Laboratério de Sistemas Digitais

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Laboratério de Sistemas Digitais

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Digital Systems Laboratory
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AUT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AUT

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-14.0; PL-42.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Jorge Nuno de Almeida e Sousa Almada Lobo - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
A unidade curricular tem por objectivo principal a aquisi¢éo dos conceitos basicos sobre andlise e projecto de sistemas digitais, bem como
de préticas laboratoriais no desenvolvimento deste tipo de circuitos. No final do curso os alunos ficardo habilitados no projecto de circuitos
digitais para aplicagdes simples, nomeadamente projecto de circuitos digitais combinacionais e sequenciais, recorrendo légica standard e
escrita de médulos VHDL, e sua implementagdo em dispositivos de l6gica programéavel, bem como ficar com um bom conhecimentos sobre
o funcionamento légico interno de circuitos digitais, que serd importante ndo sé para o projecto de sistemas digitais, como também para
aspectos de arquitectura e programacéo de computadores.

Os objectivos e trabalho desenvolvido levam a aquisi¢cdo de competéncias em andlise e sintese, comunicagéo escrita, resolucédo de
problemas, raciocinio critico, aprendizagem auténoma, e aplicacéo pratica de conhecimentos tedricos.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The key objective is to provide basic concepts and skills for the design of small digital systems, and the laboratorial experience on the
design of digital systems using fast prototyping tools. At the end students will be able to design combinational and sequential digital
systems, using standard logic and VHDL modules, and implement them on reconfigurable logic systems. The aim is not only to provide the
basic skills for the design of small digital systems, but also gives students a low level understanding of digital systems, that will be important
not only for future digital design but also provide better insights for computer architecture and software developers.

The course objectives and planned work lead the students to Acquire competencies in synthesis and analysis, written communication,
problem solving, critical reasoning, autonomous learning, and practical application of theoretical knowledge.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):

. Introducéo a sistemas digitais.

. Circuitos l6gicos combinacionais.

. Circuitos l6gicos sequenciais, controladores e autématos finitos.

. Linguagens de descri¢do de hardware (HDL): VHDL.

. Elementos de suporte para o fluxo de dados (datapath).

. Projecto ao nivel de transferéncias de registos (RTL).

. Optimizagao e compromissos no projecto de sistemas digitais.

. Tecnologias de implementacéo fisica: SSI IC's, ASIC's, FPGA's, PLD's.
. Introdug&o ao processador programavel.

OCoO~NOUDWNE

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):

. Introduction to Digital Systems.

. Combinational Logic Design.

. Sequential Logic Design: Controllers.

. Hardware Description Languages (HDL): VHDL.

. Datapath Components.

. Register-Transfer Level (RTL) Design.

. Optimizations and Tradeoffs.

. Physical Implementation: SSI IC's, ASIC's, FPGA's, PLD's.
. Introduction to Programmable Processors.

O©COO~NOUTA WNPE

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

E uma cadeira estruturante para o curso, explica os blocos base do mundo digital, desde simples circuitos combinacionais a sistemas
digitais dedicados e processadores programaveis. A abordagem focada no projecto ao nivel da transferéncia de registos tem em conta as
necessidades actuais no projecto de sistemas digitas, onde um projecto bem estruturado e visto hierarquicamente é mais importante que
optimizag6es ao nivel da porta l6gica. Os alunos ficam com leque de experiéncia desde circuitos combinaiconais simples até circuitos
sequenciais mais complexos e processadores. Esta abordagem néo sé consolida os conceitos basicos sobre analise e projecto de
sistemas digitais, como também permite ficar com um bom conhecimentos sobre o funcionamento légico interno de circuitos digitais, que
sera importante ndo so6 para o projecto de sistemas digitais, como também para aspectos de arquitectura e programacao de computadores.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

This first year curricular unit is structuring for the full course on Electrical and Computer Engineering, explaining the basic building blocks of
the digital world, from simple combinational circuits to dedicated digital systems and programmable processor. This RTL-based approach
takes into account the current needs of digital design, where a good top-down design is more important than logic size optimization.
Students will have experience that ranges from simple combinational circuits and a simple ALU implementation, to more complex sequential
circuits for a vending machine, and small illustrative programmable processor. This approach not only provides the basic skills for the
design of small digital systems, but also gives students a low level understanding of digital systems, that will be important not only for future
digital design but also provide better insights for computer architecture and software developers.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas tedricas com exposi¢éo detalhada dos conceitos, principios e teorias fundamentais, e resolu¢éo pontual de exercicios praticos que
exemplifiquem a sua aplicacado a situacdes reais.

Aulas laboratoriais com enunciados tutoriais, de complexidade crescente, desde simples circuitos combinacionais até circuitos sequenciais
para uma maquina de venda e um processador programavel. Sao usadas placas de ldgica reconfiguravel (FPGAs) e num trabalho inicial
placas de montagem com componentes TTL. O projecto a nivel esquematico € complementado com escrita de médulos simples e
controladores em VHDL.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Lecture classes with detailed presentation of the concepts, principles and fundamental theories and solving of basic practical exercises that
exemplify its application to real cases.

Laboratory classes with tutorial style assigments of growing complexity, from simple combinational circuits to sequential circuits for a
vending machine and a programmable processor. Reconfigurable logic (FPGA) boards are used, and an initial assigment uses a
breadboard and TTL components. Schematic design is complemented with VHDL used in some simple modules or for full controllers.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
Exame: 40
Trabalho laboratorial ou de campo: 60
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4.2.14. Avaliagéo (EN):
Exam: 40
Fieldwork or laboratory work: 60

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A sequencia leccionada parte de algebra de Boole e portas l6gicas, passando por circuitos combinacionais, sequenciais, projecto de
controladores, projecto a nivel de transferéncia de registos (RTL) e termina com um processador programavel simples. Os trabalhos
propostos tém um complexidade crescente com um alinhamento de trabalhos que permite suportar e consolidar o que é leccionado nas
aulas teoricas, onde os conceitos chave sdo introduzidos antes da realizag&o dos trabalhos.

Os trabalhos recorrem a placa FPGA Aletra DE2, excepto um que com TTL 74X numa placa de montagens. Este trabalho inicial € muito
importante para os alunos terem uma experiencia pratica e pensem em termos de fios e hardware, e ndo de software. Mais tarde ao
projectarem com software os circuitos digitais devem ter em mente que os circuitos de légica reconfiguravel, FPGAs, implementam
hardware e pensarem em termos do circuito final.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The lectures start with Boolean algebra, logic gates and simple combinational circuits, moving on to sequential circuits and controllers
implementing simple finite state machines, and moving up to Register Transfer Level (RTL) design with datapaths and associated
controllers implementing high level state machines, ending with a simple programmable processor. The line-up of lab assignments support
and consolidate the lectures were the syllabus is followed and key concepts are introduced ahead of the lab work.

The above assignments use the Altera DE2 FPGA board, expect one that is done with TTL 74X circuits on breadboard. This initial
assignment is very important so that students have a hands on experience and learn to think of wires and hardware and not software. Later
when designing their digital circuits they must keep in mind that the reconfigure device, the FPGA, will implement a hardwired like circuit.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Bibliografia principal / key bibliography
*Frank Vahid, (2007) Digital Design, John Wiley and Sons. (second edition in 2011)
«Jorge Lobo, (2019) Slides das aulas de Laboratdrio de Sistemas Digitais.
*Frank Vahid, Roman Lysecky, (2007) VHDL for Digital Design, John Wiley and Sons.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Bibliografia principal / key bibliography
*Frank Vahid, (2007) Digital Design, John Wiley and Sons. (second edition in 2011)
«Jorge Lobo, (2019) Slides das aulas de Laboratério de Sistemas Digitais.
*Frank Vahid, Roman Lysecky, (2007) VHDL for Digital Design, John Wiley and Sons.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Mecénica Aplicada

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Mecanica Aplicada

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Applied Mechanics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MEC

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MEC
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4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
 Fernando Jorge Ventura Antunes - 28.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Paulo Nobre Balbis dos Reis - 28.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
O aluno deve ter competéncias para analisar a estética, cinemética e dindmica do corpo rigido e mecanismos. Mais especificamente,
pretende-se que saiba: identificar e caraterizar diferentes tipos de forga, tracar diagramas de forcas, fazer analises de mobilidade; analisar
0s movimentos bésicos do corpo rigido (translacéo, rotagéo, movimento plano); fazer a anélise cinematica de mecanismos; determinar a
inércia equivalente de mecanismos; fazer analises dinamicas do corpo rigido utilizando a abordagem de Newton; fazer analises dinamicas
de mecanismos utilizando formulag8es energéticas. O aluno deve ainda apreender conceitos fundamentais de vibragdes mecanicas. O
estudo é feito com base em problemas realistas, utilizando uma abordagem analitica e tendo por base as leis de Newton, a lei de atragcéo
gravitica e a ndo deformacéo dos corpos. As situacGes analisadas localizam-se a superficie da Terra, onde os corpos estéo sujeitos a forga
gravitica desta e a agdo da atmosfera.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
The student must have skills to analyze the statics, kinematics and dynamics of the rigid body and mechanisms. More specifically, we want
you to know how to: identify and characterize different types of forces, represent the diagram of forces, perform mobility analyses; analyze
the basic movements of the rigid body (translation, rotation, plane motion); perform kinematic analysis of mechanisms; determine the
equivalent inertia of mechanisms; perform dynamic analyses of the particle and rigid body using Newton's approach; perform dynamic
analyses of mechanisms using energy formulations. The student must also learn fundamental concepts of mechanical vibrations. The study
is based on realistic problems, using an analytical approach and based on Newton's laws, the law of gravitational attraction and the non-
deformation of bodies. The situations analyzed are located on the Earth's surface, where bodies are subject to its gravitational force and the
action of the atmosphere.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1. Forgas e Diagrama de Forgas; Analise de mobilidade. 2. Estéatica do corpo rigido. 3. Cinematica do corpo rigido; Cinematica de
mecanismos: diferentes tipos de mecanismos (rotac&o-rotagao; translacéo-rotacéo; 4 barras; etc.); Maquinas como agrupamentos de
mecanismos. 4. Dinamica: Inércias de translacao, de rotagao e equivalente (mecanismos); Dindmica do corpo rigido; Formulacdes
energéticas da dinamica (energia cinética, trabalho e poténcia, teoremas de variacdo da energia cinética e energia mecanica, equagdes de
Lagrange). 5. Vibra¢des mecéanicas de sistemas com um grau de liberdade, em vibracao livre e for¢cada. 6. Solicitacdes em estruturas
mecanicas de natureza aerodinamica

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Forces and Force Diagram; Mobility analysis. 2. Statics of rigid body. 3. Rigid body kinematics; Kinematics of mechanisms: diverse types
of mechanisms (rotation-rotation; translation-rotation; 4 bars; etc.); Machines as groups of mechanisms. 4. Dynamics: Translational,
rotational, and equivalent inertias (mechanisms); Dynamics of a rigid body; Energy formulations of dynamics (kinetic energy, work and
power, theorems on variation of kinetic energy and mechanical energy, Lagrange equations). 5. Mechanical vibrations of systems with one
degree of freedom, in free and forced vibration. 6 Aerodynamic solicitations of mechanical structures
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O programa da disciplina contém as matérias de cinematica e dindmica que Ihe conferem as bases necessarias para a compreenséo das
matérias lecionadas a jusante nas disciplinas de mecéanica de materiais e estruturas.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The course syllabus contains the subjects of applied mass geometry, statics and dynamics that provide the necessary bases for
understanding the subjects taught downstream in the disciplines of mechanics of materials and structures.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

As aulas teoricas sdo lecionadas com base em slides em power-point. As aulas teérico-praticas compreendem a resolugdo de problemas
de caracter aplicado, envolvendo situacdes do dia-a-dia e de engenharia. A avaliacdo tem duas partes: avaliagdo escrita (15 valores); um
trabalho pratico obrigatério em grupos de 2 alunos (5 val.). O trabalho versa uma qualquer maquina, devendo os alunos desmontar o
equipamento e explicar em termos conceptuais e quantitativos o seu funcionamento. O programa Working Model é utilizado durante as
aulas para visualizar diferentes conceitos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical classes are taught based on power-point slides. Theoretical-practical classes involve solving applied problems, involving every
day, and engineering situations. The assessment has two parts: written assessment (15 points); a mandatory practical work in groups of 2
students (5 points). The work involves any machine, and students must disassemble the equipment and explain how it works in conceptual
and quantitative terms. The Working Model program is used during classes to visualize different concepts.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame:75%
Resolucéo de problemas : 25%

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Exam: 75%
Problem resolving report: 25%

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
A estratégia e o método de ensino adotado procuram envolver os alunos no processo de aprendizagem e na sua valorizagéo pessoal, e
assim levar ao desenvolvimento, para além de competéncias técnicas especificas, de algumas competéncias genéricas, de natureza
instrumental, pessoal e sistémicas. Com o conhecimento e a compreensado das matérias lecionadas nas aulas tedricas e os exercicios de
aplicagado pratica que se procura que os alunos resolvam, estdo criadas as condi¢Bes para o desenvolvimento das competéncias em
resolver problemas, em raciocinio critico, em aplicar na pratica os conhecimentos teéricos e, num nivel mais avangado, em inovar no
projeto estrutural de aeronaves e veiculos espaciais

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching strategy and adopted methods aim at engaging the student in the learning process and in
his/her personal development, leading to the development of some generic competencies of instrumental, personal and systemic nature.
With the knowledge and comprehension of taught materials in theoretical classes and the proposed exercises with practical applications,
conditions exist for the development of competencies in problem solving, critical reasoning, applying in practice theoretical knowledge and,
at a more advanced level, in aircraft or spacecraft structural design innovation

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
F. Antunes, “Mecanica Aplicada — Uma abordagem pratica”, Lidel, 2012
Ferdinand P. Beer, David F. Mazurek e E. Russell Johnston, “Vector Mechanics for Engineers: Statics and Dynamics”, McGraw-Hill, 122
Edicéo, 2019, ISBN: 125963809X
J. L. Meriam, L. G. Kraige, "Engineering Mechanics: Dynamics", Wiley, 2015, ISBN: 1119022533

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
F. Antunes, “Mecanica Aplicada — Uma abordagem pratica”, Lidel, 2012
Ferdinand P. Beer, David F. Mazurek e E. Russell Johnston, “Vector Mechanics for Engineers: Statics and Dynamics”, McGraw-Hill, 122
Edicao, 2019, ISBN: 125963809X
J. L. Meriam, L. G. Kraige, "Engineering Mechanics: Dynamics", Wiley, 2015, ISBN: 1119022533

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]
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4.2.17. Observac6es (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Mecénica de Voo

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Mecénica de Voo

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Flight Mechanics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MEC

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MEC

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Pedro de Figueiredo Vieira Carvalheira - 28.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
« Jorge Campos da Silva André - 28.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Transmitir conhecimentos de aerodindmica e mecénica de voo envolvidos no projeto e operagao de aeronaves. O programa da disciplina
cobre tépicos importantes como anélise matematica, equacdes diferenciais, programacgao de computadores, métodos numéricos e outros
topicos. Na disciplina é realizada uma descricéo detalhada da formulagéo de quaternion para a simulagéo de voo com seis-graus-de-
liberdade que ajuda a eliminar a singularidade associada com a formulag&o do angulo de Euler. Também s&o explicados métodos
eficientes de integragdo numérica. Sao discutidas as equacgdes gerais do corpo rigido desenvolvidas a partir de primeiros principios. Os
tépicos cobertos incluem atmosfera padréo internacional, aerofélios, forga de propulsédo, voo nivelado, volta nivelada, planeio, subida,
aterragem, descolagem, desempenho, manobras, estabilidade e controlo. Na disciplina é explicado o voo a velocidades transénicas e
supersénicas e também cobre o voo orbital e naves espaciais de modo pormenorizada.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
To impart knowledge of aerodynamics and flight mechanics involved in the design and operation of aircraft. The course syllabus covers
important topics such as mathematical analysis, differential equations, computer programming, numerical methods and other topics. The
course provides a detailed description of the quaternion formulation for six-degree-of-freedom flight simulation that helps eliminate the
singularity associated with the Euler angle formulation. Efficient numerical integration methods are also explained. General rigid body
equations developed from first principles are discussed. Topics covered include international standard atmosphere, airfoils, lift, drag, thrust,
level flight, level turn, glide, climb, landing, takeoff, performance, maneuvers, stability, and control. The course explains flight at transonic
and supersonic speeds and also covers orbital flight and spacecraft in detail.

4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
Visdo geral da aerodinamica. Viséo geral da propulsdo. Desempenho de aeronaves. Estabilidade estéatica longitudinal e compensacéo.
Estabilidade estatica lateral e compensacéo. Controlos e manobrabilidade de aeronaves. Equaces do movimento de aeronaves. Dinamica
longitudinal linearizada. Dinamica lateral linearizada. Qualidades de comportamento de aeronaves e resposta de controlo. Simulagéo de
voo de aeronaves. Dinamica de particulas. O problema dos dois corpos. Operagdes de satélites terrestres. Dinamica do corpo rigido.
Dinamica de atitude do satélite. Instrumentos giroscépicos. Desempenho dos foguetes. Dindmica de reentrada. Ambiente espacial.
Problema dos trés corpos restringidos. Trajetérias interplanetarias.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Overview of aerodynamics. Overview of propulsion. Aircraft performance. Longitudinal static stability and trim. Lateral static stability and
trim. Aircraft controls and maneuverability. Aircraft equations of motion. Linearized longitudinal dynamics. Linearized lateral dynamics.
Aircraft handling qualities and control response. Aircraft flight simulation. Particle dynamics. The two body problem. Earth satellite
operations. Rigid body dynamics. Satellite attitude dynamics. Gyroscopic instruments. Rocket performance. Reentry dynamics. Space
environment. Restricted three body problem. Interplanetary trajectories.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A visdo geral de aerodinamica e a visdo geral de propulsdo fornecem os conhecimentos basicos que permitem determinar as forgas que
actuam nas aeronaves em todas as situag8es de voo além da forga gravitica, que sdo a forga de sustentagdo, o arrasto aerodinamico e a
forca de propulsdo. As equacdes do movimento da aeronave juntamente com as equagdes que permitem calcular as forcas e momentos
aplicados na aeronave e com as propriedades massicas da aeronave permitem determinar as aceleracdes lineares e angulares da
aeronave, as velocidades lineares e angulares da aeronave e a trajectéria e atitude da aeronave em cada instante do seu voo. Também
sdo apresentadas as equagdes e procedimentos que permitem garantir a estabilidade estatica e compensacéo longitudinal e lateral de
aeronaves. A dindmica de particulas e o problema dos dois corpos permitem descrever o movimento de satélites. Estes items séo
necessarios para compreender e modelar o voo e o funcionamento de aeronaves e naves espaciais.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The aerodynamics overview and the propulsion overview provide the basic knowledge that allows to determine the forces acting on aircraft
in all flight situations, in addition to the gravitational force, which are the lift force, the aerodynamic drag and the propulsion force. The
equations of aircraft motion together with the equations that allow calculating the forces and moments applied to the aircraft and with the
mass properties of the aircraft allow determining the linear and angular accelerations of the aircraft, the linear and angular velocities of the
aircraft and the trajectory and attitude of the aircraft at each instant of its flight. The equations and procedures that allow ensuring the static
stability and longitudinal and lateral compensation of aircraft are also presented. Particle dynamics and the two-body problem allow us to
describe the motion of satellites. These items are necessary to understand and model the flight and operation of aircraft and spacecraft.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas tedricas tradicionais.

Aulas tedrico-praticas consistem na resolugdo de problemas.
1 trabalho pratico experimental

1 trabalho préatico de simulacdo numérica

Exame final

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Classes with the oral exposition of the theory.

Pratical classes where the students will solve problems.
1 experimental pratical work.

1 numerical simulation practical work.

Final exam.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame: 65%
Resolucao de problemas: 20%
Trabalho laboratorial ou de campo: 15%

4.2.14. Avaliagé@o (EN):
Exam: 65%
Problem resolving report:  20%
Fieldwork or laboratory work: 15%

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
A aquisicao dos conhecimentos sobre as forgas aerodindmicas e a forgca de propulsdo que actuam mas aeronaves e naves espaciais, as
equagdes e condicdes que permitem as aeronaves terem estabilidade estéatica longitudinal e lateral, as equac@es e condigbes para
conseguir controlo e manobrabilidade das aeronaves, as equages de movimento das aeronaves, a dinamica das particulas, o problema
dos dois corpos, as qualidades de voo da aeronave e a resposta ao controlo, a operagdo de satélites terrestres, a dinamica do corpo rigido,
etc... sdo realizadas em aulas tedricos tradicionais utilizando meios audiovisuais. A aprendizagem de modelacdo das forcas e momentos
gue actuam nas aeronaves e em naves espaciais, das propriedades massicas das aeronaves e naves espaciais e do movimento das
aeronaves e haves espaciais, para resolver problemas, é realizada nas aulas teérico-praticas e no trabalho pratico de simulagdo numérica
utilizando folhas de célculo e programas de simulagdo em MATLAB.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The acquisition of knowledge about the aerodynamic forces and propulsion forces acting on aircraft and spacecratft, the equations and
conditions that allow aircraft to have longitudinal and lateral static stability, the equations and conditions for achieving aircraft control and
maneuverability, the equations of aircraft motion, particle dynamics, the two-body problem, aircraft flight qualities and response to control,
the operation of terrestrial satellites, rigid body dynamics, etc. are carried out in traditional theoretical classes using audiovisual means.
Learning how to model the forces and moments that act on aircraft and spacecraft, the mass properties of aircraft and spacecraft and the
movement of aircraft and spacecratft, to solve problems, is carried out in theoretical-practical classes and in practical work on numerical
simulation using spreadsheets and simulation programs in MATLAB.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. Philips, Warren F., Mechanics of Flight, 2nd Ed., John Wiley & Sons, 2009.
2. Kermode, A. C., Barnard, R. H., Philpott, D. R., Mechanics of Flight,12th Ed., Pearson, 2012.
3. McCormick, B. W., Aerodynamics Aeronautics and Flight Mechanics, 2nd Ed., John Wiley & Sons, 2009.
4. Yechout, T. R., Introduction to Aircraft Flight Mechanics: Performance, Static Stability, Dynamic Stability, Classical Feedback Control,
and State-Space Foundations, 2nd Ed, AIAA Education Series, 2014.
5. Miele, A., Flight Mechanics: Theory of Flight Paths, Dover Books on Aeronautical Engineering, 2016
6. Wiesel, W. E., Spaceflight Dynamics, 3rd Ed., CreateSpace, 2010.
7. Etkin, B., Dynamics of Atmospheric Flight, Dover Books on Aeronautical Engineering, 2005.
8. Tewari, A., Atmospheric and Space Flight Dynamics: Modeling and Simulation with MATLAB® and Simulink®, Birkhauser, 2007.
9. Gallais, P., Atmospheric Re-Entry Vehicle Mechanics, Springer Verlag, 2007.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
1. Philips, Warren F., Mechanics of Flight, 2nd Ed., John Wiley & Sons, 2009.
2. Kermode, A. C., Barnard, R. H., Philpott, D. R., Mechanics of Flight,12th Ed., Pearson, 2012.
3. McCormick, B. W., Aerodynamics Aeronautics and Flight Mechanics, 2nd Ed., John Wiley & Sons, 2009.
4. Yechout, T. R., Introduction to Aircraft Flight Mechanics: Performance, Static Stability, Dynamic Stability, Classical Feedback Control,
and State-Space Foundations, 2nd Ed, AIAA Education Series, 2014.
5. Miele, A., Flight Mechanics: Theory of Flight Paths, Dover Books on Aeronautical Engineering, 2016
6. Wiesel, W. E., Spaceflight Dynamics, 3rd Ed., CreateSpace, 2010.
7. Etkin, B., Dynamics of Atmospheric Flight, Dover Books on Aeronautical Engineering, 2005.
8. Tewari, A., Atmospheric and Space Flight Dynamics: Modeling and Simulation with MATLAB® and Simulink®, Birkhauser, 2007.
9. Gallais, P., Atmospheric Re-Entry Vehicle Mechanics, Springer Verlag, 2007.

4.2.17. Observacg6es (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]
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Mapa Ill - Mecanica dos Fluidos

4.2.1. Designacé&o da unidade curricular (PT):
Mecanica dos Fluidos

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Fluid Mechanics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
ENG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
ENG

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
160.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Anténio Manuel Gameiro Lopes - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
A disciplina tem por objetivo principal dotar os alunos de uma sélida e autbnoma formacgéo de base sobre o comportamento de fluidos —
liquidos e gases — em repouso ou em escoamento, tendo em vista aplicacées de engenharia mecanica. E estruturada através de um total
de seis capitulos, que asseguram a introducéo dos conceitos de base e também um conjunto inicial de aplicagbes. Todas estas matérias
se centram sobre a andlise de fendmenos de transporte (de quantidade de movimento, de energia e de massa) que ocorrem em
escoamentos de fluidos nas mais diversas aplicacdes praticas inerentes ao exercicio da profisséo.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The main objective of this unit is to provide students with solid and autonomous knowledge on fluids’ behavior, to be used in practical
engineering applications. It is divided into six chapters, including basic concepts that will be applied to practical engineering problems. Fluid
behavior is viewed as a particular case of transport phenomena (mass, momentum, energy) that may be encountered along the student’'s
professional life.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
Introducéo. Conceitos fundamentais. Distribui¢cdo de presséo num fluido. Relagdes integrais aplicadas a um volume de controlo. Relagbes
diferenciais aplicadas a um elemento de fluido. Regime laminar e regime turbulento. Escoamento no interior de condutas. Fundamentos de
escoamentos inviscidos e incompressiveis. Escoamentos incompressiveis em perfis alares. Escoamentos incompressiveis em asas finitas.
Escoamentos incompressiveis tridimensionais.
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Introduction. Fundamental concepts. Pressure distribution within a fluid. Integral relations applied to a control volume. Differential relations
applied to a fluid eleme Laminar and turbulent Reynolds-number regimes. Viscous flow in ducts. Fundamentals of Inviscid, Incompressible
Flow. Incompressible Flow over Airfoils. Incompressible Flow over Finite Wing. Three-Dimensional Incompressible Flow

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos foram desenhados para conferir ao aluno capacidade para resolver problemas praticos de engenharia
envolvendo escoamento de fluidos. Os primeiros cinco capitulos incluem conceitos de base, ja que se trata de estudantes que abordam o
assunto pela primeira vez. O sexto capitulo tem ja natureza claramente aplicada.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The contents of the first five chapters were designed in order to give the students basic knowledge on fluid behavior. In fact, this is the very
first time students are dealing with this subject. The sixth chapter is already a clear engineering application.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas tedricas (T): Exposi¢do da matéria tedrica, incentivando a participacéo ativa dos alunos. No final de cada aula é realizado um mini
teste sobre a matéria da aula.

Aulas tedrico-praticas (TP): alternadamente, professor e grupos de alunos conduzem discusséo e resolugdo de problemas previamente
definidos. O trabalho de grupo dos alunos é avaliado.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical lectures (T): Oral discussion on previously defined topics with active participation of students.
Practical lectures (TP): Students are divided in groups to do team work to present a practical problem discussion and resolution.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame: 85
Mini Testes: 5
Resolucéo de problemas: 10

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Exam: 85
Test: 5
Problem resolving report: 10

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Toda a unidade curricular se encontra estruturada no sentido de promover trabalho auténomo de cada aluno, e também em trabalho de
grupo. Apresentacdes de trabalhos de grupo e discusséo oral destinam-se a desenvolver capacidades de expressao escrita e oral, tirando
o melhor partido das mais recentes tecnologias disponiveis.
Discussodes e avaliagdo procuram incentivar e premiar o desenvolvimento de espirito critico em relagéo as solu¢des encontradas,
procurando alternativas possiveis e realistas, do ponto de vista da engenharia. Trata-se de colocar o conhecimento de mecénica dos
fluidos ao servigo de aplicagGes praticas de dmbito geral.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The whole unit intends to promote students’ autonomy and ability to do team work. Group presentations and oral discussions aim at
promoting students’ skills like oral expression and the use of recent techniques for oral and written presentations. Discussions and
evaluation do promote and reward critical analyses that are made about results found through different possible approaches of practical
problems, seeking for solutions that are realistic in terms of practical engineering. This is all about making knowledge on fluid mechanics
useful for broader type ranges of work in engineering.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Livro de apoio/ Companion book:
Oliveira LA, Lopes AMG (2016) Mecanica dos Fluidos — Fundamentos de Fisica e Matematica. LIDEL — Edi¢gdes Técnicas, ISBN-978-989-
752-238-3

Livros de Leitura Recomendada/Other references:

CENGEL, Y. A. & Cimbala, J. M. (2006), Fluid Mechanics: Fundamentals and Applications. McGraw-Hill Companies, Inc. Também
disponivel em tradugéo brasileira, editada por McGraw-Hill Portugal.

MASSEY, B. S. (1970) Mechanics of Fluids. Van Nostrand Reinhold Company, London. Também disponivel em tradugéo portuguesa,
editada pela Fundagéo Calouste Gulbenkian.

MUNSON, B. R., YOUNG, D. F. & OKIISHI, T. H. (2002), Fundamentals of Fluid Mechanics (42. ed.). John Wiley & Sons. Também
disponivel em tradug&o brasileira, editada por Edgard Bliicher.

WHITE, F. M. (1999) Fluid Mechanics (42 ed). McGraw-Hill Book Company, New York. Também disponivel em tradugéo brasileira, editada
por McGraw-Hill Portugal.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Livro de apoio/ Companion book:
Oliveira LA, Lopes AMG (2016) Mecénica dos Fluidos — Fundamentos de Fisica e Matematica. LIDEL — Edigdes Técnicas, ISBN-978-989-
752-238-3

Livros de Leitura Recomendada/Other references:

CENGEL, Y. A. & Cimbala, J. M. (2006), Fluid Mechanics: Fundamentals and Applications. McGraw-Hill Companies, Inc. Também
disponivel em tradugéo brasileira, editada por McGraw-Hill Portugal.

MASSEY, B. S. (1970) Mechanics of Fluids. Van Nostrand Reinhold Company, London. Também disponivel em traducédo portuguesa,
editada pela Fundagao Calouste Gulbenkian.

MUNSON, B. R., YOUNG, D. F. & OKIISHI, T. H. (2002), Fundamentals of Fluid Mechanics (42. ed.). John Wiley & Sons. Também
disponivel em traducgéo brasileira, editada por Edgard Bliicher.

WHITE, F. M. (1999) Fluid Mechanics (42 ed). McGraw-Hill Book Company, New York. Também disponivel em tradugéo brasileira, editada
por McGraw-Hill Portugal.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Mecénica e Ondas

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Mecéanica e Ondas

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Mechanics and Waves

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
FIS

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
FIS

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0
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4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-42.0; TP-28.0; PL-0.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Antonio Adriano Castanhola Batista - 70.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Compreender e utilizar conceitos e principios basicos da Mecénica e das Ondas através das metodologias e técnicas adequadas para o
efeito. Compreender como estes principios basicos permitem explicar toda uma diversidade de fenémenos da area das Ciéncias da
Engenharia, em particular, e da Ciéncia e da Tecnologia, em geral. Preparar, processar, interpretar e comunicar informagao fisica,
utilizando fontes bibliograficas pertinentes, discurso adequado e ferramentas apropriadas

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
To understand and apply basic concepts and principles of Mechanics and Waves using the appropriate methodologies and techniques. To
understand how these basic principles allow for the explanation of a broad spectrum of phenomena in the area of the Engineering Sciences,
in particular, and Science and Technology in general. To prepare, process, interpret and communicate physics information, using relevant
literature sources, a proper speech and proper tools

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1. MECANICA DA PARTICULA E DE SISTEMAS
1.1 Leis de Newton
1.2 Trabalho e energia
1.3 Sistemas de particulas e conservacdo do momento linear
1.4 Estética e dinamica do corpo rigido. Conservagdo do momento angular

2. INTERACAO ELETRICA E INTERAGCAO MAGNETICA

2.1 Interagéo elétrica. Lei de Coulomb.

2.2 Campo elétrico: cargas pontuais e distribuigdes continuas de carga.

2.3 Movimento de cargas pontuais num campo elétrico.

2.4 Campo magnético. Forca de Lorentz. Movimento de cargas pontuais num campo magnético.
2.5 Energia potencial eletrostatica de um conjunto de cargas pontuais.

2.6 Potencial elétrico: cargas pontuais e distribuicdes continuas de carga.

2.7 Célculo do campo elétrico a partir do potencial elétrico. Superficies equipotenciais.

2.8 Campo elétrico e potencial elétrico em condutores em equilibrio eletrostatico.

3.0SCILACOES E ONDAS

3.1 Movimento harménico simples
3.2 Ondas progressivas e estacionarias
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. PARTICLE AND SYSTEM MECHANICS
1.1 Newton's laws
1.2 Work and energy
1.3 Particle systems and conservation of linear momentum
1.4 Rigid body statics and dynamics. Conservation of angular momentum

2. ELECTRICAL INTERACTION AND MAGNETIC INTERACTION

2.1 Electrical interaction. Coulomb's law.

2.2 Electric field: point charges and continuous charge distributions.

2.3 Movement of point charges in an electric field.

2.4 Magnetic field. Lorentz force. Movement of point charges in a magnetic field.
2.5 Electrostatic potential energy of a set of point charges.

2.6 Electric potential: point charges and continuous charge distributions.

2.7 Calculating the electric field from the electric potential. Equipotential surfaces.
2.8 Electric field and electric potential in conductors in electrostatic equilibrium.

3.0SCILLATIONS AND WAVES
3.1 Simple harmonic motion
3.2 Progressive and stationary waves

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos contém os assuntos cuja aprendizagem corresponde aos objectivos desta disciplina. A organizacédo da
estrutura deste programa corresponde a sequéncia légica necessaria para este estudo, em que cada capitulo introduz conceitos que véao
ser essenciais para a compreensao do capitulo seguinte. A introdugéo da resolugéo de problemas praticos nas aulas tedricas permite fazer
a ligacao entre teoria e pratica e mostrar como, subjacente a uma grande diversidade de fenémenos da area das Engenharias, estd uma
teoria fisica simples e coerente

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus contains the subjects required in the learning outcomes. The organisation of its structure corresponds to the logical sequence
that is required for this study, in which each chapter introduces concepts that are necessary for the next. Solving some problems in the
lectures allows for establishing a connection between theory and practice and illustrates how, behind a broad spectrum of phenomena in
the field of Engineering, lies a simple and coherent physical theory.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas tedricas com exposicéo detalhada dos conceitos, principios e teorias fundamentais e com a resolugdo de alguns exercicios praticos
gue preencham todas as necessidades de enquadramento dos alunos para com a matéria. Aulas tedrico-praticas em que se pretende que
os alunos, com a orientagdo do docente, resolvam alguns exercicios de aplicacéo pratica

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical classes where a detailed description of the concepts, theories and theorems is provided. Some problems are also solved, thus
illustrating the practical applications of the theory. Problem classes where the students solve practical problems with the guidance of the
teacher

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame: 100%

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Exam: 100%

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A estratégia e o método de ensino adotado procuram envolver os alunos no processo de aprendizagem e na sua valorizagéo pessoal, e
assim levar ao desenvolvimento, para além de competéncias técnicas especificas, de algumas competéncias genéricas, de natureza
instrumental, pessoal e sistémicas.
Com o conhecimento e a compreenséo das matérias lecionadas nas aulas tedricas e o0s exercicios de aplicagéo pratica que se procura que
os alunos resolvam nas aulas teérico-praticas estdo criadas as condiges para o desenvolvimento das competéncias em resolver
problemas, em raciocinio critico, em aplicar na pratica os conhecimentos teéricos e, num nivel mais avangado, da competéncia em andlise
e sintese
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching strategy and methods adopted aim at engaging the student in the learning process and in his personal development, and lead
to the development of some general skills of instrumental, personal and systemic nature.
With the knowledge and understanding of the subjects lectured in the theoretical classes and the practical applications provided in the
problem classes, the student is capable of developing skills in problem solving, critical reasoning, application of theoretical knowledge to
practical situations and, at a more advanced level, analysis and synthesis

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, Fundamentos de Fisica, 122 edi¢ao (2023)

Paul Tipler, Gene Mosca, Physics for Scientists and Engineers, Extended Version, 2020 Media Update, 62 edigcao (2020)
Hugh Young, Roger Freedman, University Physics with Modern Physics, 152 edi¢do (2019)

John Jewett, Raymond Serway, Physics for Scientists and Engineers With Modern Physics, 102 edigao (2018)

Douglas Giancoli, Physics: Principles with Applications, Global Edition, 72 edigao (2015)

Gene Mosca, Paul Tipler, Fisica para Cientistas e Engenheiros, LTC, 62 edi¢do (2009)

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, Fundamentos de Fisica, 122 edicao (2023)

Paul Tipler, Gene Mosca, Physics for Scientists and Engineers, Extended Version, 2020 Media Update, 62 edi¢&o (2020)
Hugh Young, Roger Freedman, University Physics with Modern Physics, 152 edi¢éo (2019)

John Jewett, Raymond Serway, Physics for Scientists and Engineers With Modern Physics, 10? edi¢éo (2018)

Douglas Giancoli, Physics: Principles with Applications, Global Edition, 72 edigdo (2015)

Gene Mosca, Paul Tipler, Fisica para Cientistas e Engenheiros, LTC, 62 edi¢éo (2009)

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacbes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Métodos Computacionais para a Engenharia

4.2.1. Designacdo da unidade curricular (PT):
Métodos Computacionais para a Engenharia

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Computational Methods for Engineering

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
ENG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
ENG

4.2.3. Duragdao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S
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4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« José Augusto Mendes Ferreira - 20.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
» Antonio Paulo Mendes Breda Dias Coimbra - 28.0h
» Tony Richard de Oliveira de Almeida - 8.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta unidade curricular (u.c.) tem como objetivo apresentar aos alunos algumas ferramentas, algoritmos e técnicas computacionais
fundamentais para a resolugéo de problemas na area da engenharia, com os quais os alunos, enquanto profissionais, se poderédo deparar.

Os conceitos serdo introduzidos e explorados com recurso ao software MATLAB. Assim, esta u.c. tem também como objetivo introduzir
esta ferramenta informatica, a qual tem um uso transversal nas mais diversas areas da engenharia, e com utilizagdo em unidades
curriculares mais avangadas da licenciatura.

No final desta u.c. os alunos deverao estar aptos a:
(i) Identificar, analisar e resolver um determinado problema recorrendo a ferramenta computacional mais adequada;

(ii) Utilizar o software MATLAB para a resolugéo de problemas, quer através de ferramentas computacionais ja disponiveis em MATLAB,
guer através da implementacgéo de algoritmos e/ou scripts.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
This curricular unit aims to present the students some fundamental computational tools, algorithms and techniques for solving problems in
the area of engineering, which the students, as professionals, may come across.

The concepts will be introduced and exploited using MATLAB software. Thus, this curricular unit has also the objective of introducing this
computer tool, which has a transversal usage in the most diverse areas of engineering, and with applications in advanced curricular units of
the course.

At the end of this curricular unit, the students should be able to:
(i) Identify, analyze and solve a presented problem using the most appropriate computational tools;

(ii) Use MATLAB software to solve problems, either through built-in tools, already available with MATLAB, or through the implementation of
algorithms and / or scripts.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):

. Introdugéo aos Métodos Computacionais e a sua importancia na Engenharia.

. Introdugéo ao MATLAB.

. Sistemas de equacGes lineares: métodos diretos e métodos iterativos (estaciondarios e ndo estacionarios).

. Aproximacéo de fungdes: interpolagdo de Lagrange, Hermite e Splines

. Equagdes néo lineares: método de Newton e método do ponto fixo

. Otimizagdo sem restricdes: 0 método de Newton e a aproximacao dos minimos quadrados néo lineares

. Derivagéo e integragdo numeérica: integragdo de Newton-Cotes e de Gauss

. Métodos numéricos para problemas com condigéo inicial: métodos de um passo

. Métodos numéricos para problemas estacionarios e de evolugdo: métodos de diferencgas finitas e métodos de elementos finitos

OCoOoO~NOUDhWNE
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):

. Introduction to Computational Methods and its importance in Engineering.

. Introduction to MATLAB.

. Systems of linear equations: direct and iterative (stationary and nonstationary) methods

. Functions approximation: Lagrange and Hermite and splines interpolation

. Nonlinear equations: Newton and fixed-point methods

. Unconstrained optimization: Newton’s method and nonlinear least squares

. Numerical derivation and integration: Newton-Cotes and Gauss integration

. Numerical methods for initial value problems: one-step methods

. Numerical methods for steady and unsteady problems: finite differences and finite element methods

OCoO~NOUDWNE

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A presente unidade curricular pretende desenvolver competéncias no ambito da utilizac&o de ferramentas computacionais para resolver
um conjunto vasto de problemas em engenharia que envolvem, em geral, a resolugdo de sistemas de equagdes lineares ou néo lineares,
aproximagao de funcdes, resolucédo de problemas de otimizacéo, derivacéo integragdo numérica, bem como a resolucéo de problemas
diferenciais ordinarios ou de equagtes envolvendo derivadas parciais. A apresentagdo dos contetdos é feita de forma gradual culminando
com os dois Ultimos capitulos envolvendo equagdes diferenciais cuja resolugdo numeérica é feita utilizando métodos de diferencas finitas ou
elementos finitos. A compreenséo e utilizag8o deste tipo de métodos requer a introducdo de conceitos, resultados e algoritmos introduzidos
e ou implementados ao longo dos capitulos anteriores.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

This course aims to develop skills in the use of computational tools to solve a wide range of problems in engineering that generally involve
solving systems of linear or non-linear equations, approximation of functions, optimization problems, derivation numerical integration, as
well as ordinary differential problems or equations involving partial derivatives. The presentation of the contents is progressive, culminating
in the last two chapters involving differential equations whose numerical approximations are computed by using finite difference or finite
element methods. The understanding and use of this type of methods requires the introduction of concepts, results and algorithms
presented and/or implemented throughout the previous chapters.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

As aulas funcionam em dois modos distintos: aulas magistrais tedrico-praticas com os alunos concentrados em uma Unica turma onde sao
lecionadas as unidades de conhecimento bésicas, e aulas de laboratério com os alunos divididos em turmas de 15 a 20 alunos. Nestas
aulas, os alunos colocam em prética os conhecimentos adquiridos nas tedrico-praticas através de trabalhos laboratoriais.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The classes operate in two distinct modes: theoretical/practical master classes with students concentrated on a single class, and laboratory
classes, where the students are divided into classes of 15 to 20 elements. In these laboratory classes, the students perform experimental
and simulation works for testing the concepts acquired in master classes.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Frequéncia: 50%
Mini Testes: 20%
Projeto: 20%
Resolucao de problemas: 10%

4.2.14. Avaliag@o (EN):

Midterm exam: 50%

Test: 20%

Project: 20%

Problem resolving report: 10%

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Nas aulas de caracter expositério, os contetidos sdo apresentados e explorados no ponto de vista algoritmico e posteriormente, nas aulas
laboratoriais, é feita a sua implementacéo. Na componente laboratorial, o estudante é incentivado a desenvolver as suas proprias
competéncias no dominio das ferramentas computacionais e da sua aplicagéo em diversos contextos da engenharia. E a ligagdo entre
estes dois tipos de ensino que promove a aprendizagem dos contetidos da unidade curricular.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
In expository classes, the contents are presented and explored from an algorithmic point of view and later, in laboratory classes, their
implementation is carried out. In the laboratory component, students are encouraged to develop their own skills in the field of computational
tools and their application in different engineering contexts. It is the link between these two types of teaching that promotes the learning of
the contents of the curricular unit.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
H. Pina (2010), Métodos Numéricos. Escolar Editora
Chapra, S. C. and Canale, R. (2020) Numerical methods for engineers. 8th ed. McGraw-Hill.
R. Schnabel J. E. Dennis (1996), Numerical methods for unconstrained optimization and nonlinear equations. SIAM, Philadelphia.
Morais, V.; Vieira, C. (2006) - Matlab 7 & 6 Curso Completo, FCA
A. Quarteroni, F. Saleri (2014) - Scientific Computing with MATLAB and Octave,4th Edition, Springer

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
H. Pina (2010), Métodos Numéricos. Escolar Editora
Chapra, S. C. and Canale, R. (2020) Numerical methods for engineers. 8th ed. McGraw-Hill.
R. Schnabel J. E. Dennis (1996), Numerical methods for unconstrained optimization and nonlinear equations. SIAM, Philadelphia.
Morais, V.; Vieira, C. (2006) - Matlab 7 & 6 Curso Completo, FCA
A. Quarteroni, F. Saleri (2014) - Scientific Computing with MATLAB and Octave,4th Edition, Springer

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacg6es (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Probabilidades e Estatistica

4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Probabilidades e Estatistica

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Probability and Statistics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-42.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

72 de 234 NCE/25/2500342 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 07/11/2025, 12:08



A3ES NCE/25/2500342

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Maria da Graca Santos Temido Neves Mendes - 70.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
O estudante aprovado nesta unidade curricular devera ser capaz de:
. Calcular a probabilidade de ocorréncia de um acontecimento;
. Modelar caracteristicas numéricas ndo deterministas usando variaveis aleatérias reais e suas leis;
. Resumir amostras seriadas e classificadas e interpretar os resumos;
. Obter estimativas pontuais para a média e variancia de uma populacéo e para uma proporgao;
. Obter intervalos de confianca para a média e variancia de uma populag&o e para uma proporgao;
. Construir testes de hip6teses para a média e variancia de uma populacéo e para uma proporgao;
. Avaliar a compatibilidade de uma amostra com uma lei de probabilidade, usando testes de ajustamento;
. Utilizar o conceito de p-valor em software estatistico.

O~NO U WNPE

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The student who successfully completes this course will be able to:
. Compute the probability of an event;
. Model nondeterministic characteristics using random variables and their distributions;
. Analyse samples and interpret the results;
Compute estimates for the mean and variance of a population and for a proportion;
. Obtain the confidence intervals for the mean and variance of a population and for a proportion;
. Design hypothesis tests for the mean and variance of a population and for a proportion;
. Assess the compatibility of a sample with a statistical model using adjustment tests;
. Use the notion of p-value in statistical software.

ONOUTA WN

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1. Probabilidades: Definigdo de probabilidade segundo Kolmogorov e suas consequéncias. Probabilidade condicionada. Independéncia de
acontecimentos.
2. Variaveis Aleatorias e Distribuicdes: Variaveis aleatorias reais discretas e continuas. Modelos probabilistas, discretos e continuos.
Distribuicdes aleatdrias multidimensionais. Teorema do limite central e aplicagdes.
3. Estimacéo paramétrica pontual e intervalar.
4. Testes de Hipoteses: Testes paramétricos. Testes de ajustamento. Testes de independéncia.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. Probabilities: Kolmogorov probability definition and its consequences. Conditional probability. Independence of events.
2. Random variables and distributions: continuous and discrete real random variables. Discrete and continuous probabilistic models.
Multidimensional distributions. Central Limit Theorem and applications.
3. Point and interval estimation of parameters.
4. Hypothesis tests: Parametric tests. Adjustment tests. Independence tests.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A correta utilizagdo de métodos estatisticos, em casos concretos, e a interpretagdo rigorosa dos resultados necessitam de uma formagao
tedrica em Probabilidades e Estatistica. Tal justifica a estrutura geral do programa da disciplina que se inicia com a apresentagdo das
principais nog6es da teoria das probabilidades de modo a estudar e a manipular adequadamente as familias de modelos probabilistas,
discretos e continuos, mais utilizados em situag6es reais bem como a fundamentar os métodos estatisticos inferenciais. O tratamento da
informagédo associada a uma amostra observada e as questdes de inferéncia que se poderdo colocar sdo, em seguida, abordados. A
obtencao de estimativas criteriosas, a construgdo de intervalos de confianca ou de testes de hipdteses para parametros populacionais sao
matérias analisadas na segunda parte do curso, indo assim ao encontro dos objetivos listados.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The correct use of statistical methods, in concrete cases, and the rigorous interpretation of the results require a theoretical training in
Probability and Statistics. This justifies the general structure of the syllabus of the discipline that begins presenting the main notions of the
theory of probabilities in order to properly study and manipulate the families of discrete and continuous probabilistic models, most used in
real situations as well as to base inferential statistical methods. The treatment of the information associated with an observed sample and
the questions of inference that can be placed are then addressed. Obtaining careful estimates, constructing confidence intervals or
hypothesis tests for population parameters are analyzed in the second part of the course, thus meeting the objectives listed.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As aulas séo de tipo tedrico e tedrico-pratico. Os métodos de ensino s&o predominantemente expositivos nas componentes tedricas. Nas
componentes praticas séo resolvidos problemas sob a orienta¢éo do professor. Na exposigdo prevalece uma forte interagdo entre os
conceitos e a sua aplicacéo concreta, dando um papel central a visualizacéo e a analise de situagdes particulares antes de proceder a uma
abstracao progressiva das nogdes a introduzir. Ao longo do semestre é disponibilizado apoio tutorial a resolu¢éo das tarefas propostas.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching in this course assumes two formats: theoretical and example classes. During a theoretical class teaching is mostly expository.
During an example class teaching consists of problem solving by the students under the guidance of the lecturer. A strong interaction
between notions and their practical application is emphasized. In this task, the visualization and the analysis of concrete examples takes on
a central role and prepares the way for the abstract definitions. Tutorial support is available to students to help them on the tasks assigned
by the lecturers.

4.2.14. Avaliagéo (PT):

Frequéncia: 100% (2 ou mais frequéncias)

4.2.14. Avaliagéo (EN):

Midterm exam: 100% (2 or more midterm exams)

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Na parte tedrica das aulas, a teoria que alicerga as aplicacfes € explicada, s&o descritas as técnicas necessérias e séo feitos exemplos
concretos. Na parte pratica o estudante é incentivado a desenvolver as suas proprias competéncias no dominio da teoria e das suas
aplicages. E a ligagéo entre estes dois tipos de ensino que promove a aprendizagem dos contetidos da unidade curricular e leva ao
alcance dos seus objetivos.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
During the theoretical part of classes the lecturer describes the theory underlying the applications, the required problem solving techniques
and many concrete examples. During example parts of classes the student is encouraged to develop his/hers own skills in the fields of the
theory and applications. It is this interplay between these two types of teaching that can promote acquisition of the syllabus and the
attainment of the course objectives.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
[1] Goncalves, E., E. Nogueira, A.C. Rosa, Probabilidades e Estatistica para Ciéncias e Tecnologia — Conceitos e exercicios resolvidos,
2016, Edi¢des Almedina, SA, Coimbra.
[2] Murteira, B., C. S. Ribeiro, J. A. Silva, C. Pimenta, F. Pimenta, Introdugdo a Estatistica, 2015, 3 ed., Escolar Editora, Lisboa.
[3] Andrews, L.C., R. L. Phillips, Mathematical Techniques for Engineers and Scientists, 2003, Spie, Washington.
[4] Devore, J. L., Probability and Statistics for Engineering and the Sciences, 2016, 9 ed., Cengage Learning, Boston.
[5] Guimarées R., J. Sarsfield Cabral, Estatistica, 2010, 2 ed., Verlag Dashofer Portugal, Lisboa.
[6] Maroco, J., Andlise estatistica com o SPSS Statistics, 2018, 7 ed., Report Number.
[7] Montgomery, D.C., G.C. Runger, Applied Statistics and Probability for Engineers, 4 ed., 2007, Wiley.
[8] Moore, D., G. McCabe, B.A. Craig, Introduction to the practice of Statistics, 2014, Freeman, 8 ed., New York.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
[1] Goncalves, E., E. Nogueira, A.C. Rosa, Probabilidades e Estatistica para Ciéncias e Tecnologia — Conceitos e exercicios resolvidos,
2016, Edi¢des Almedina, SA, Coimbra.
[2] Murteira, B., C. S. Ribeiro, J. A. Silva, C. Pimenta, F. Pimenta, Introdugdo a Estatistica, 2015, 3 ed., Escolar Editora, Lisboa.
[3] Andrews, L.C., R. L. Phillips, Mathematical Techniques for Engineers and Scientists, 2003, Spie, Washington.
[4] Devore, J. L., Probability and Statistics for Engineering and the Sciences, 2016, 9 ed., Cengage Learning, Boston.
[5] Guimarées R., J. Sarsfield Cabral, Estatistica, 2010, 2 ed., Verlag Dashofer Portugal, Lisboa.
[6] Maroco, J., Andlise estatistica com o SPSS Statistics, 2018, 7 ed., Report Number.
[7] Montgomery, D.C., G.C. Runger, Applied Statistics and Probability for Engineers, 4 ed., 2007, Wiley.
[8] Moore, D., G. McCabe, B.A. Craig, Introduction to the practice of Statistics, 2014, Freeman, 8 ed., New York.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]
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4.2.17. Observac6es (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Programac¢édo de Computadores

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Programacéo de Computadores

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Computer Programming

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AUT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AUT

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - PL-56.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Cristiano Premebida - 28.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Paulo José Monteiro Peixoto - 28.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Proporcionar aos estudantes um percurso de aprendizagem que abarca um conjunto de conhecimentos de Programacao de
Computadores coerente e abrangente, que possibilite aos estudantes executar tarefas de programacéo de complexidade média-baixa.
Pretende-se também estimular a experimentacéo individual e as capacidades de trabalho em grupo, objetivos a atingir através da
execucdo em ambiente laboratorial, com e sem assisténcia, de trabalhos baseados nas matérias constantes do programa. A opgao por
uma linguagem de programacéo especifica (linguagem C) traduz a preocupacéo em maximizar o aproveitamento do tempo e esforco
despendidos durante a frequéncia da unidade, facilitando ainda a transigéo para unidades curriculares posteriores integrantes dos planos
curriculares, de caracter mais dirigido, em que sera utilizada a linguagem referida.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
To provide students a learning process that includes a range of coherent and comprehensive knowledge of Computer Programming thus, to
enable students to perform programming tasks with medium-low complexity. It is also intended to encourage individual experimentation and
teamwork skills, engaging the students via the implementation in the laboratory of courseworks (with and without teaching assistance). The
choice of a specific programming language (C language) reflects the concern to maximize the students’ time and effort expended during the
frequency of the unit, making it easier the transition to later courses of the curricula, where C language is to be used for specific problems
and scientific areas related to engineering.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
» Computadores e programas
 Conceitos sobre tipo e representacéo de dados em computadores
» NogOes béasicas sobre programas e expressoes
» Operagoes bésicas sobre dados
« Controlo de fluxo
* Funcgbes
* Tabelas
* Strings
» Enderecos e ponteiros
* Funcdes e passagem de parametros por ponteiro
* Entrada e saida
* Estruturas

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
» Computers and programs
» Concepts on data types and their representation in computers
« Basic notion on computer programs and expressions
* Basic operations on computer data
* Flow Control
* Functions
* Tables
* Strings
« Data addresses and pointers
* Functions and pointer parameters
* Input and Output
* Structures

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos propostos cobrem os conceitos, fundamentos e os principios da programagédo de computadores necessarios
a concegdo e desenvolvimento de programas de computador na linguagem C. Estes contelidos séo os usuais em disciplinas introdutérias
de programacéo de computadores em cursos de engenharia.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus covers the concepts, fundamentals and principles of computer programming necessary for the design and development of
computer programs using the C language. The proposed syllabus is the usual one in computer programming subjects related to engineering
courses.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Existem 4h de contato por semana, distribuidas por 2 aulas semanais, ndo sendo feita distingdo entre aulas tedricas e laboratoriais.
Durante as aulas sdo apresentados os conceitos, principios e teorias fundamentais, sendo de seguida solicitada a respetiva aplicagao
pratica. As aulas decorrem em grupos com um méaximo de 20 estudantes, cada um deles acompanhado por um Unico professor. Procura-
se dar uma atencao personalizada a cada estudante, propondo atividades ajustadas ao seu acompanhamento dos topicos abordados.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

There are 4 hours of contact per week, spread over 2 weekly classes, where there is a combination of theoretical and practical classes.
Classes are in groups with a maximum of 20 students, each accompanied by a single lecturer. During the classes the concepts, principles
and theories, are presented and then is requested the respective practical application. The students’ progress will be monitored and
activities will be proposed adjusted to his/her knowledge of the relevant topics.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame: 45%
Frequéncia: 35%
Mini Testes : 10%
Trabalho laboratorial ou de campo: 10%

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Exam: 45%
Midterm exam: 35%
Test: 10%
Fieldwork or laboratory work: 10%

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A metodologia de ensino adotada procura envolver os estudantes num processo de aprendizagem continua e na sua valorizagéo pessoal,
e assim levar ao desenvolvimento, para além de competéncias técnicas especificas da programacao de computadores em C, de
competéncias gerais de resolucéo de problemas individualmente e em grupo.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodology adopted seeks to engage students in a process of continuous learning and thus leading to the development, in
addition to technical skills of computer programming in C, of soft skills to solve problems individually and in group.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. Luis Damas, Linguagem C, FCA — Editora de Informética, 1999, 242 Edi¢cdo em 2015.
2. Brian Kernighan e Dennis Ritchie, The C Programming Language, 2nd edition, Prentice Hall, 1988.
3. Stroustrup, B. (2014). Programming: principles and practice using C++. 2nd Edition, Pearson Education.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
1. Luis Damas, Linguagem C, FCA — Editora de Informética, 1999, 242 Edi¢cdo em 2015.
2. Brian Kernighan e Dennis Ritchie, The C Programming Language, 2nd edition, Prentice Hall, 1988.
3. Stroustrup, B. (2014). Programming: principles and practice using C++. 2nd Edition, Pearson Education.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacbes (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Projeto Integrador

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Projeto Integrador

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Integrating Project

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
ENG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
ENG

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S
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4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
324.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - OT-14.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
12.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Gabriel Falcdo Paiva Fernandes - 14.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Carlos Xavier Pais Viegas - 14.0h
» Jodo Manuel de Morais Fernandes - 14.0h
* Rui Alexandre de Matos Aradjo - 14.0h
* Sonia Anton Castillo - 14.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
O objetivo desta unidade curricular € melhorar a formacéo do estudante através do desenvolvimento de competéncias de realizagdo de
projetos de engenharia. Pretende-se familiarizar o estudante com as metodologias de projeto, procurando desenvolver a sua capacidade
de aplicar, expandir e integrar competéncias adquiridas ao longo da Licenciatura. Esta metodologia de ensino de "aprender, fazendo"
estimula a interiorizagdo dos conhecimentos e expde os estudantes aos problemas reais que podem surgir durante um projeto de
Engenharia Aeroespacial. Além das competéncias intrinsecas ao projeto a realizar, pretende-se também desenvolver no estudante
competéncias de cariz transversal como a capacidade de trabalho em equipa, aprendizagem autébnoma, raciocinio critico, organizagao e
sistematizagao de ideias, andlise de requisitos e de solugdes, e capacidade de organizagdo e apresentacgao de trabalhos.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
The objective of this curricular unit is to improve student training through the development of skills in carrying out engineering projects. It is
intended to familiarize the student with project methodologies, seeking to develop their ability to apply, expand and integrate skills acquired
throughout the Bachelor plan of studies.This teaching methodology of "learning by doing" encourages the internalization of knowledge and
exposes students to real problems that can arise during an aeronautics and ocean engineering project. In addition to the intrinsic skills of
the project to be carried out, it is also intended to develop in the student skills of transversal nature such as the ability to work in a team,
autonomous learning, critical thinking, organization and systematization of ideas, analysis of requirements and solutions, and the ability of
organization and presentation of work.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Os estudantes, organizados em grupos de 2 ou 3 elementos, realizardo um projeto integrador numa das areas de engenharia aeroespacial
e oceanica, orientados por um ou mais docentes. Os projetos poderdo ser de indole experimental, envolvendo o uso de componentes
diversos de um sistema aeronautico ou de um sistema espacial, em alternativa, serem projetos de simulagdo computacional, sendo que o
trabalho desenvolvido em grupo deve em qualquer caso permitir avaliar conhecimentos em algumas das etapas essenciais de um projeto
de engenharia: aspetos metodologicos, avaliagédo de solugdes, planeamento e implementacéo,
operacionalizagdo, elaboracao de relatérios e apresentacéo de resultados. Durante o decurso do projeto, os estudantes serdo
acompanhados pelo docente que orientara a equipa de projeto. No final, havera uma apresentacéo publica dos resultados alcancados.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Students, organized in groups of 2 or 3 elements, will carry out an integrative project in aerospace and ocean engineering, guided by one or
more teachers. Projects may have an experimental nature, involving the use of different components of an aeronautical or space system,
or, alternatively, being computer simulation projects. The work developed in groups should, in any case, allow the assessment of knowledge
in some of the essential stages of an engineering project: methodological aspects, evaluation of solutions, planning and implementation,
operationalization, preparation of reports and presentation of results.
During the project, students will be supervised by the teacher who will guide the project team. At the end, there will be a public presentation
of the results achieved.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Sendo esta uma unidade curricular de projeto integrador, procura-se fomentar a capacidade de realiza¢&o de um projeto em engenharia e
o trabalho auténomo. Os objetivos de aprendizagem dependeréo do projeto especifico, mas, em geral, os estudantes deverdo ser capazes
de aplicar os conhecimentos adquiridos na licenciatura no desenvolvimento de um projeto cientifico ou tecnoldgico, estender os seus
conhecimentos a subareas ndo cobertas na licenciatura - pesquisar, obter, compilar e resumir informagdes cientificas, técnicas, legislagéo,
etc, relevantes para o projeto -, planear e executar experiéncias, desenvolver modelos matematicos e executar simulagdes de sistemas em
computador. Na vertente de soft skills, os estudantes terdo ainda oportunidade de desenvolver competéncias intrapessoais, interpessoais e
de pensamento critico e inovador e de comunicacéo escrita e oral através da apresentacéo e discussdo de um relatério técnico.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

As this is an integrative project curricular unit, it seeks to encourage the students' ability to carry out na engineering project and work
autonomously. The learning objectives will depend on the specific project, but, in general, students should be able to apply the knowledge
acquired along the Bachelor program in the development of a scientific or technological project, extend their knowledge to sub-areas not
covered in the degree - search, obtain, compile and summarize scientific and technical information, search applicable legislation, etc.
relevant to the project -, plan and conduct experiments, develop mathematical models and run

computer simulations of systems of different nature. In terms of soft skills, students will also have the chance to develop intrapersonal,
interpersonal, and critical and innovative thinking skills, as well as written and oral communication skills through the presentation and
discussion of a technical report.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Haverd uma hora semanal de OT destinada a guiar os estudantes na concretizagdo das diferentes etapas de um projeto em engenharia
dado como exemplo. Havera lugar ainda nestas aulas a apresentacéo de algumas palestras, proferidas por especialistas externos, sobre
teméaticas da atualidade na area da engenharia aeronautica ou oceanica. Nas aulas praticas laboratoriais, os estudantes irdo desenvolver
0s seus projetos, supervisionados pela equipa docente de orientagéo, no sentido de se discutirem as dificuldades encontradas e as
solugBes para os diferentes problemas.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

There will be a weekly OT hour designed to guide students in carrying out the different stages of na engineering project given as an
example. There will also be place in these classes for the presentation of some lectures, given by external experts, on current themes in the
areas of aeronautic or ocean engineering. In practical laboratory classes, students will develop their projects, supervised by the teaching
guidance team, to discuss the difficulties encountered and the solutions to the different problems.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Projeto: 60%
Trabalho de sintese: Trabalho laboratorial ou de campo: 25%
Apresentacao final: 15%

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Project: 60%
Fieldwork or laboratory work: 25%
Final presentation: 15%

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Dada a natureza fundamentalmente pratica desta unidade curricular, as metodologias de ensino sdo suportadas no acompanhamento
tutorial realizado pelo docente responsavel, sendo o projeto integrador realizado em regime de supervisao por um ou mais docentes. Com
esta metodologia, fomenta-se nos estudantes a capacidade de realizacdo de trabalho de forma auténoma, as suas capacidades de
recolha, andlise e selegdo de informacgédo técnica em engenharia, a sistematizagdo dessa mesma informacéo e a tomada de decisdes
técnicas e estratégias, assim como a documentacéo de todas as etapas do projeto e a apresentagdo de resultados.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Given the practical nature of this curricular unit, the teaching methodologies are fundamentally supported by tutorial mentoring carried out
by the responsible professor, with the integrative project being carried out under the supervision of one or more professors. With this
methodology, students are encouraged to carry out work independently, improve their skills to collect, analyse and select technical
information in engineering, systematise that information and make technical and strategic decisions, and document all stages of the project
and the presentation of results.

79 de 234 NCE/25/2500342 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 07/11/2025, 12:08



A3ES NCE/25/2500342

Agéncia de Avaliacio

S g Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1.H. Hoffman: "The Engineering Capstone Course - Fundamentals for Students and Instructors”, Springer,2014.
2. G. Redford: "Engineering for Multi-Disciplinary Teams: A Manual for Senior Capstone Students", CreateSpacelndependent Publishing
Platform, 2018.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
1.H. Hoffman: "The Engineering Capstone Course - Fundamentals for Students and Instructors”, Springer,2014.
2. G. Redford: "Engineering for Multi-Disciplinary Teams: A Manual for Senior Capstone Students", CreateSpacelndependent Publishing
Platform, 2018.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Resisténcia dos Materiais

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Resisténcia dos Materiais

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Strength of Materials

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MEC

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MEC

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Ana Paula Bettencourt Martins Amaro - 28.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
» Maria Augusta Neto - 14.0h
« Ricardo Nuno Madeira Soares Branco - 14.0h
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
A Resisténcia dos Materiais estuda o comportamento dos diversos elementos estruturais, tendo em conta as suas condic¢des de utilizagdo
e as solicitagGes a que se destinam. Quanto aos seus objetivos, pode ser dividida em duas areas fundamentais:
- em primeiro lugar, verifica a estabilidade dos elementos estruturais, tendo em conta as solicitagdes exteriores e os materiais utilizados na
sua construgdo. Através da andlise dos estados de tensdo e deformagédo a que estes elementos estdo sujeitos, é possivel verificar o seu
dimensionamento;
- em segundo lugar, uma vez conhecidos os esforgos externos e a fungéo a desempenhar pelos elementos estruturais projetados, o
objetivo é definir as carateristicas mecanicas, as formas e as dimens6es dos materiais a utilizar.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
The Strength of Materials studies the behaviour of various structural elements, taking into account their conditions of use and the demands
they are intended to meet. In terms of its objectives, it can be divided into two fundamental areas: - firstly, it verifies the stability of structural
elements, given the external stresses and the materials used in their construction. By analysing the states of stress and strain to which
these elements are subjected, it is possible to check their design; - secondly, once the external stresses and the function to be performed
by the structural elements are known, the aim is to define the mechanical characteristics, shapes and dimensions of the materials to be
used.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
Determinacéo dos esforgos em estruturas isostaticas. Principio da sobreposigcéo dos efeitos das forcas. Elementos estruturais solicitados
axialmente: estado de tenséo e deformagéo; coeficiente de seguranca; sistemas hiperestaticos. Sistemas reticulados. Elementos
estruturais solicitados por tor¢éo: corte puro; estado de tenséo; tor¢éo de veios de secgdes circular e ndo circular; torcao de perfis de
secgdo aberta e fechada; perfis multicelulares. Elementos estruturais solicitados por flex&o: teorias de vigas; flexao de vigas de eixo reto;
equacdo diferencial da linha elastica. Flex@o de vigas de eixo curvo. Dimensionamento de elementos estruturais sujeitos a flexao e tor¢éo.
Aplicac@o dos métodos energéticos ao calculo de deslocamentos: Energia potencial de deformagéo; Teorema de Castigliano e sua
generalizacao. Instabilidade elastica - encurvadura: Problema de Euler; Determinacéo da carga critica e sua dependéncia das condi¢bes
de fronteira; dimensionamento a encurvadura.

4.2.11. ContelGidos programaticos (EN):
Determination of the internal actions in isostatic structures. Principle of superposition of the effects of forces. Elements axially loaded: stress
and strain state in bars loaded axially;safety factor; resolution of hyperstatic systems. Truss systems. Structural components loaded by
torsion: pure torsion; shear stress state; torsion of shafts with circular and non-circular cross section; Prandtl's membrane analogy; torsion
of closed and open thin-walled sections of profiles; multi-shape profiles. Beam theories; beams of straight geometric axle; differential
equation of the beam deformation. Beams of strong curved axle. Dimensioning of structural elements subjected to bend and torsion-
multiaxial loadings.
Application of the energy methods to calculate displacements: Potential energy of deformation; Castigliano theorem and its generalization.
Elastic instability - buckling: Euler problem; Definition of critical load and its dependence on boundary conditions, Buckling design.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteddos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A Resisténcia de Materiais € uma unidade curricular que estuda da resisténcia e rigidez dos elementos de construgdo mecanica tendo em
conta as suas condicdes de utilizagdo. Pelos temas que aborda é, necessariamente, uma disciplina fundamental no &mbito de um curso
como o da Engenharia Aeroespacial.

Os principios gerais da Resisténcia de Materiais tém o seu fundamento nas leis basicas da Mecanica, a parte da Fisica que tem por
objetivo o estudo do movimento ou do equilibrio dos corpos e das causas que os produzem ou os modificam, e em particular naquelas que
fazem parte da Estatica.

A Resisténcia de Materiais desempenha um papel fundamental no que diz respeito a fixagao das dimens6es dos componentes estruturais,
o0 que implica o conhecimento das tensdes e deformagdes maximas que nele ocorrem e a verificagdo de que em nenhum ponto dessas
estruturas ndo sao ultrapassadas as tensdes e as deformagdes maximas admissiveis para os materiais de que séo fabricadas

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The Strength of Materials has as objective the study of the strength and stiffness of the mechanical components having in consideration its
conditions of use. In the course of Strength of Materials fundamental topics for the preparation of the future mechanical engineers are
teach. These topics are a prerequisite for later courses in other areas studied in the graduation of Mechanical Engineering.

The general principles of Strength of Materials have its foundation in the basic laws of mechanics, the physics part of which aims is to study
the motion or equilibrium of bodies and the causes that produce or modify them, and in particular those that are a part of the static.

The Strength of Materials plays a key role in the determination of the dimensions of the structural components, which implies knowledge of
the maximum stresses and strains that occur in those components and check if in any point of the structures are not exceeded the
maximum permissible stresses of the materials used
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A Resisténcia dos Materiais é uma unidade curricular onde s&o abordados conceitos basicos ndo sé para outras unidades curriculares
leccionadas a jusante, mas também para aqueles que terdo de projetar elementos estruturais no futuro. Por este motivo, a presenca dos
estudantes nas aulas é essencial, uma vez que o acompanhamento continuo da matéria ajuda a sua compreensao e apreensao,
condi¢des fundamentais para um bom desempenho na unidade curricular. Assim, todos os estudantes que ndo tenham o estatuto de
trabalhador-estudante ficarao sujeitos ao sistema de marcagédo de presengas

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Strength of Materials is a curricular unit where basic concepts are covered not only for other curricular units taught downstream, but also for
those who will have to design structural elements in the future. For this reason, students' presence in class is essential, since continuous
monitoring of the subject helps them to understand and grasp it, which are fundamental conditions for good performance in the course.
Therefore, all students who do not have student worker status will be subject to the attendance marking system

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame: 80%
Projeto : 20%

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Exam: 80%
Project: 20%

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Durante as aulas, os estudantes sdo incentivados a participar, quer fazendo perguntas pertinentes sobre as matérias ensinadas, quer
resolvendo os problemas que lhes sdo propostos.
O objetivo é motivar os estudantes a estudar as matérias a medida que sdo ensinadas, o que lhes d& uma visdo atempada das suas
dificuldades. O objetivo é ter um processo de aprendizagem ativo em que o foco esta centrado no estudante e ndo no professor.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
During lessons, students are encouraged to participate both by asking pertinent questions about the subjects being taught and by solving
the problems they are given. The aim is to motivate students to study the subjects as they are taught, which gives them a timely insight into
their difficulties. The aim is to have an active learning process in which the focus is centred on the student and not on the teacher.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Resisténcia de Materiais”, Ana P.B. Martins Amaro; Maria Augusta Neto; Ricardo Nuno M. S. Branco — 2025; Publicacéo didatica DEM/UC
Beer, F. P.; Johnston, E.R.; DeWolf, J. "Resisténcia dos Materiais (Mecénica dos Materiais)", Edicdes McGraw-Hill, 5% Edi¢ao, 2016
Branco, C. Moura, "Mecanica dos Materiais", Edicdo Fundagao Calouste Gulbenkian
Craig Jr., Roy R. “Mecénica dos Materiais”, 22 Edi¢éo, LTC Editora, 2003
da Silva, V. Dias “Mecénica e Resisténcia dos Materiais”, Edi¢cdo Teresa Barreto Xavier, 42 edigdo
Féodosiev, -V. "Resisténcia dos Materiais", Editora Lopes da Silva
Gomes, J. F. Silva "Mecanica dos Sélidos e Resisténcia dos Materiais", Edicdes INEGI, Porto, 2004
Hibbeler, R. C. “Resisténcia dos Materiais”, 92 Edi¢ado, Pearson, Prentice Hall
Nash, William "Resisténcia dos Materiais", Edicdes McGraw-Hill

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Resisténcia de Materiais”, Ana P.B. Martins Amaro; Maria Augusta Neto; Ricardo Nuno M. S. Branco — 2025; Publicagdo didatica DEM/UC
Beer, F. P.; Johnston, E.R.; DeWolf, J. "Resisténcia dos Materiais (Mecanica dos Materiais)", Edicdes McGraw-Hill, 52 Edigao, 2016
Branco, C. Moura, "Mecéanica dos Materiais", Edicdo Fundagao Calouste Gulbenkian
Craig Jr., Roy R. “Mecanica dos Materiais”, 22 Edi¢éo, LTC Editora, 2003
da Silva, V. Dias “Mecéanica e Resisténcia dos Materiais”, Edicdo Teresa Barreto Xavier, 42 edi¢cdo
Féodosiev, -V. "Resisténcia dos Materiais", Editora Lopes da Silva
Gomes, J. F. Silva "Mecéanica dos Sélidos e Resisténcia dos Materiais", Edigdes INEGI, Porto, 2004
Hibbeler, R. C. “Resisténcia dos Materiais”, 9% Edi¢do, Pearson, Prentice Hall
Nash, William "Resisténcia dos Materiais", Edigdes McGraw-Hill

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]
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4.2.17. Observac6es (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Sinais e Sistemas

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Sinais e Sistemas

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Signals and Systems

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
ENG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
ENG

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-14.0; PL-14.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Marco Alexandre Cravo Gomes - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Adquirir conhecimentos sobre:
- técnicas de andlise e processamento de sinais em tempo continuo e tempo discreto, em especial para a classe de sistemas lineares e
invariantes no tempo, e sua aplicagcdo no contexto de analise dos sistemas eléctricos e mecanicos;
- representacgao de sinais no dominio da frequéncia;
- aquisicdo e processamento de sinais em tempo continuo no dominio de tempo discreto.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Develop knowledge on techniques of:
- signal analysis and processing techniques in continuous and discrete time domais, in particular for the class of linear and time invariant
systems, and its aplication within the context of the analysis of electrical and mechanical systems;
- representation of signals in the frequency domain;
- continuous time signals acquisition and processing in the discrete time domain.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):

. Conceitos basicos de analise complexa

. Introducé&o aos sinais e sistemas e aos sistemas lineares e invariantes no tempo.

. Andlise de Fourier de sinais e sistemas em tempo continuo.

. Andlise de Fourier de sinais e sistemas em tempo discreto.

. Amostragem periédica e processamento de sinais em tempo continuo no dominio temporal discreto.

. Transformada de Laplace e suas aplicagdes: analise de causalidade e estabilidade de sistemas; tragado de diagrama de Bode.
. Transformada de Z e suas aplica¢Ges a andlise de causalidade e estabilidade de sistemas em tempo discreto.

~NOoO O~ WNPE

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):

. Complex analysis basic concepts

. Introduction to signals, and systems and to linear time invariant systems

. Fourier analysis of signals and systems in continuous-time

. Fourier analysis of signals and systems in discrete-time

. Periodic sampling and discrete-time processing of continuous-time signals

. Laplace transform and its aplications: analysis of causality and stability of continuous-time systems; bode diagram
. Z transform and its application the the analysis and stability of discrete-time systems

AWOMWNPE

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

No cap. 1 séo abordados conceitos basicos da analise complexa (representagao cartesiana e polar de nimeros complexos, algebra
complexa e funcgdes de variaveis complexa). No cap. 2 é realizada uma introducéo aos conceitos de sinais e sistemas continuos e
discretos no tempo, sistemas lineares e invariantes no tempo (LIT), caracteriza¢é@o de sistemas LIT por equacdes diferenciais e de
diferencas, integral e soma de convolugéo e resposta a impulso. Nos cap. 3 e 4 é desenvolvida a teoria de Fourier para analise e sintese
de sinais periddicos (séries de Fourier) e aperiodicos (transformada de Fourier). E introduzido o conceito de resposta em frequéncia de
sistemas LIT (filtragem) em tempo continuo e discreto, respetivamente. No cap. 5, através da Amostragem é feita a ponte entre sinais e
sistemas em tempo continuo e em tempo discreto. Nos cap. 6 e 7 é abordada a caracterizagdo de sistemas usando a transformada de
Laplace e Z enquanto generalizagéo da teoria de Fourier no espago complexo.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Chap. 1 covers the basic concepts of complex analysis (cartesian and polar representation of complex numbers, complex algebra and
functions of complex variables). Chap. 2 introduces the concepts of continuous and discrete-time signals and systems, linear and time-
invariant systems (LTI), characterization of LTI systems by differential and difference equations, convolution-integral and convolution-sum
and system’s impulse response. In ch. 3 and 4, the Fourier theory is developed for the analysis and synthesis of periodic (Fourier series)
and aperiodic (Fourier transform) signals. It is also introduced the concept of frequency response of LTI systems (filtering) in continuous-
and discrete-time domain, respectively. The sampling theory teach in chap. 5, makes the bridge between signals and systems in continuous
and discrete. In ch. 6 and 7, the characterization of systems using the Laplace and Z transform as a generalization of Fourier theory in
complex space is discusse

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas tedricas com exposicéo detalhada, dos conceitos, principios e teorias fundamentais, recorrendo a meios audiovisuais e com a
apresentacdo de casos de estudo que exemplifiquem a sua aplicacao a situag@es reais. Aulas Teorico praticas de de problemas de
aplicagao pratica, que exijam a conjugacao de conceitos tedricos distintos e promovam o raciocinio critico face a problemas mais
complexos. Aulas préaticas laboratoriais onde se realiza a resolucéo de exercicios laboratoriais/pequenos projetos em Matlab com o
objetivo de demonstrar a utilidade pratica dos conhecimentos leccionados.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical classes with detailed presentation of the concepts, principles and fundamental theories, through the use of audio-visual means,
the presentation of case studies that illustrate its application to real situations. Theoretical-pratical lessons where students solve exercises
that require the combination of different theoretical concepts in order to promote critical reasoning in the presence of more complex
problems. Laboratory classes were students carry out small projects for concepts consolidation with the help of Matlab software.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame: 35%
Frequéncia: 35%
Mini Testes | Test:
Projeto | Project:
Resolucéo de problemas: 30%
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4.2.14. Avaliagéo (EN):
Exam: 35%
Midterm exam: 35%
Problem resolving report: 30%

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
A estratégia e o método de ensino adotado procuram envolver os alunos no processo de aprendizagem e na sua valorizagéo pessoal, e
assim levar ao desenvolvimento, para além de competéncias técnicas especificas, de algumas competéncias genéricas, de natureza
instrumental, pessoal e sistémicas. Com o conhecimento e a compreensdo das matérias lecionadas nas aulas tedricas e os exercicios de
aplicacéo préatica que se procura que os alunos resolvam nas aulas tedrico-praticas e nas aulas laboratoriais estdo criadas as condi¢cdes
para o desenvolvimento das competéncias em resolver problemas, em raciocinio critico, em aplicar na pratica os conhecimentos teéricos
e, num nivel mais avancado, da competéncia em analise e sintese.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching strategy and methods adopted aim at engaging the student in the learning process and his personal development, and lead to
the development of some generic competencies of instrumental, personal and systemic nature. With the knowledge and comprehension of
the matters taught in the theoretical classes and the exercises with practical applications given in the theoretical-practical and laboratory
classes, conditions exist for the development of competencies in problem solving, critical reasoning, applying in practice theoretical
knowledge and, at a more advanced level, analysis and synthesis.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):

- Alan Oppenheim and Allan Willsky (1997) - Signal and Systems, Prentice Hall, 2nd Edition. ISBN 0-13-651175-9

- Simon Haykin and Barry Van Veen (2003) - Signals and Systems, John Wiley & Sons., 2nd Edition. ISBN 0-471-16474-7

- Alex Palamides and Anastasia Veloni, Signals and Systems Laboratory with Matlab, 2011 CRC Press, ISBN 978-1-4398-3055-0
4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):

- Alan Oppenheim and Allan Willsky (1997) - Signal and Systems, Prentice Hall, 2nd Edition. ISBN 0-13-651175-9

- Simon Haykin and Barry Van Veen (2003) - Signals and Systems, John Wiley & Sons., 2nd Edition. ISBN 0-471-16474-7

- Alex Palamides and Anastasia Veloni, Signals and Systems Laboratory with Matlab, 2011 CRC Press, ISBN 978-1-4398-3055-0

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observages (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Sistemas de Propulsao

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Sistemas de Propulséo

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Propulsion Systems

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MEC

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MEC
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4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Pedro de Figueiredo Vieira Carvalheira - 6.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Conhecer os componentes principais, a arquitetura, o principio de funcionamento, parametros de projeto e de operagéo dos componentes
e dos sistemas de propulsdo de aeronaves e veiculos espaciais. Saber calcular os requisitos de poténcia de aeronaves e veiculos
espaciais em varios condi¢des de voo e a descolagem. Aprender a modelar o funcionamento dos componentes e dos sistemas de
propulséo de aeronaves e veiculos espaciais. Combustiveis e lubrificantes, suas propriedades e custo. Conhecer as emissoes de
poluentes, sistemas de tratamento e regulamentagéo de emissdes de poluentes de sistemas de propulsdo de aeronaves e de veiculos
espaciais. Conhecer as fontes e niveis de emissédo de ruido e de radiacdo electromagnética dos sistemas de propulsdo aeroespaciais, a
regulamentacdo das emissées de ruido e de radiagdo electromagnética e estratégias para a sua redugdo. Conhecer os custos de
aquisicdo e de instalagdo e os requisitos e custos de manutengdo dos sistemas de propulséo aeroespaciais.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
Know the main components, architecture, operating principle, design and operating parameters of componentes and propulsion systems for
aircraft and spacecraft. Know how to calculate the power requirements of aircraft and spacecraft under various flight and take-off conditions.
Learn to model the operation of components andpropulsio n systems of aircraft and spacecraft. Know the fuels and lubricants used in
propulsion systems, their properties and cost. Know the electric batteries used in propulsion systems their performance and cost.
Knowpollutant emissions, treatment systems and regulations for pollutant emissions from aircraft and spacecraft propulsion systems. Know
the sources and levels of noise and electromagnetic radiation from aerospace propulsion systems, the regulations of noise and
electromagnetic radiation emissions and strategies for their reduction. Know the acquisition and instalation costs and the maintenance
requirements and cost of aerospace propulsion systems.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
Sistemas de propulsé@o aeroespaciais: motor de combustao interna e hélice; motor elétrico e hélice; motor turbo-hélice; turbofan; turbojato;
estatorreator; motor foguete. Requisitos de poténcia de aeronaves e de veiculos espaciais em diversas situacdes de voo. Ciclos
termodinamicos ideais e reais de motores de igni¢éo por faisca. Parametros de projeto e operacdo de motores de combustao interna
alternativos. Emissdes de poluentes e ruido dos motores de combustéo interna. Ciclos termodinamicos ideais e reais das turbinas a géas.
Tipos e parametros de operacao e projeto de motores turbo-hélice, turbofan e turbojato. Parametros de projeto e operagdo de motores
foguete de propergol sélido e de propergais liquidos. Combustiveis para motores de combustéo interna, turbohélices, turbofans, turbojatos,
estatorreatores e motores foguete: poder calorifico; massa volumica; densidade de energia massica e volumétrica; custo; impulso
especifico. Custos de aquisi¢ao e requisitos e custos de manutencao.
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Aerospace propulsion systems: internal combustion engine and propeller; electric motor and propeller; turboprop; turbofan; turbojet; ramjet;
scramjet; rocket motor. Aircraft and spacecraft power requirements in several flight situations. Ideal and real thermodynamic cycles of 2-
stroke and 4-stroke spark-ignition engines. Reciprocating internal combustion engine design and operating parameters. Pollutant and noise
emissions from internal combustion engines. Ideal and real thermodynamic cycles of gas turbines. Types and design and operation
parameters of turboprop, turbofan and turbojet engines. Design and operation parameters of solid propellant and liquid propellants rocket
motors. Fuels for internal combustion engines, turboprops, turbofans, turbojets, ramjets and rocket motors: heating value, density, energy
density mass and volumetric, cost, specific impulse of propellants of rocket motors. Propulsion systems acquisition and installation costs,
maintenance requirements and costs.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os items sistemas de propulsé@o de aeronaves e veiculos espaciais permitem apresentar os componentes principais, a arquitetura, o
principio de funcionamento, parametros de projeto e de operagdo dos componentes e dos sistemas de propulsdo de aeronaves e de
veiculos espaciais, respetivamente, e fornecem os conhecimentos basicos que vao permitir resolver os problemas teérico-praticos e
modelar o funcionamento dos componentes do sistema e do sistema, no trabalho de simulagdo numérica. O item de requisitos de poténcia
vai permitir aprender a calcular os requisitos de poténcia de aeronaves e veiculos espaciais em diversas situagdes de voo e a descolagem.
Os items especializados sobre componentes dos sistemas de propulsdo como motores de combustdo interna alternativos, turbohélices,
turbofans, turbojatos, estatoreatores, motores foguete de propergéis sélidos e liquidos, permitem obter conhecimentos aprofundados sobre
estes componentes necessarios para compreender e modelar o seu funcionamento.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The items aircraft propulsion systems and spacecraft propulsion systems allow to present the main components, architecture, operating
principle, design and operation parameters of components and systems for aircraft propulsion and spacecraft propulsion, respectively, and
provide the basic knowledge that will allow solving theoretical-practical problems and modeling the functioning of system and system
components, in numerical simulation work. The power requirements item will allow to learn how to calculate the power requirements of
aircraft and spacecraft in different flight situations and in take-off. Specialized items on components of propulsion systems such as
reciprocating internal combustion engines, turboprops, turbofans, turbojets, ramjets, scramjets, solid propellant and liquid propellants rocket
motors, allow for in-depth knowledge of these components necessary to understand and model their operation.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

Aulas tedricas tradicionais com exposi¢éo oral dos assuntos recorrendo a elementos audiovisiuais. Aulas teérico-praticas que consistem na
resolugdo de problemas pelos alunos. Resolugdo de problemas tedrico-praticos como trabalho de casa. 1 trabalho pratico experimental. 1
trabalho pratico de simulagdo numérica.Exame final.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical classes with the oral exposition of the subjects using audiovisual elements. Theoretical-pratical classes where the students
solve problems. Solving of theoretical-practical problems as homework. 1 experimental practical work. 1 numerical simulation practical
work. Final exam.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame 65 %
Resolucao de problemas: 20 %
Trabalho laboratorial ou de campo: 15 %

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Exam: 65 %
Problem resolving report: 20 %
Fieldwork or laboratory work: 15 %

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
A aquisicao dos conhecimentos sobre os componentes principais, a arquitetura, os principios de funcionamento, emissdes de poluentes,
emissoes de ruido, emissdes de radiacéo electromagnética, combustiveis, lubrificantes, requisitos e custos de manutengéo, custos de
aquisicdo e instalacdo, parametros de projeto e de operagdo dos componentes e dos sistemas de propulsdo de aeronaves e veiculos
espaciais é realizada nas aulas tedricas tradicionais. A aquisicdo de conhecimentos de calculo dos requisitos de poténcia de aeronaves e
veiculos espaciais em varios condi¢des de voo e a descolagem é realizada apresentando os fundamentos em aulas tedricas tradicionais e
através da resolucao de problemas praticos nas aulas tedrico-praticas. A aprendizagem de modelagao do funcionamento dos componentes
e dos sistemas de propulsdo de aeronaves e de veiculos espaciais é realizada nas aulas teérico-praticas e no trabalho pratico de
simulagdo numérica. Realizagdo de trabalho pratico de medigdo experimental.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The acquisition of knowledge about the main components, architecture, operation principles, poluttant emissions, noise emissions,
electromagnetic radiation emissions, fuels, lubricants, maintenance requirements and costs, acquisition and installation costs, design and
operating parameters of components and propulsion systems for aircraft and spacecraft, is carried out in traditional theoretical classes. The
acquisition of knowledge of calculating the power requirements of aircraft and spacecraft in various flight and take-off conditions is carried
out by presenting the fundamentals in traditional theoretical classes and by solving practical problems in theoretical-practical classes.
Learning how to model the operation of components and propulsion systems for aircraft and spacecraft is carried out in theoretical-practical
classes and in the practical work of numerical simulation. Conducting a practical work of experimental measurement.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
1. Ward, T. A., Aerospace Propulsion Systems, John Wiley & Sons, 2010.
2. Maclsaac, B., Langton, R. Gas Turbine Propulsion Systems, John Wiley & Sons, 2011.
3. Sutton, G. P., Biblarz, O., Rocket Propulsion Elements, 9th Ed., John Wiley & Sons, 2017.
4. John B. Heywood, Internal Combustion Engine Fundamentals, 2nd Ed., McGraw-Hill, 2018.. 5. Anderson, J. D., Jr., Bowden, M. L.,
Introduction to Flight, 9th Ed., McGraw-Hill, 2021..
6. Torenbeek, E., Synthesis of Subsonic Airplane Design, Springer, 1982.
7. Davenas, Alain (Ed.), Solid Rocket Propulsion Technology, Pergamon Press, 1993.
8. Sustainable Aviation Fuels Guide, ICAO-UNDP-GEF, 2017.
9. Plett, G. L., Battery Management Systems: Volume 1, Battery Modeling, Artech House Publishers, 2015.
10. Gordon, Sanford and McBride, Bonnie J., Computer Program for Calculation of Complex Chemical Equilibrium Compositions and
Applications. NASA RP-13
11. I. Analysis, October 1994. Il. Users Manual and Program Description, June 1996.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
1. Ward, T. A., Aerospace Propulsion Systems, John Wiley & Sons, 2010.
2. Maclsaac, B., Langton, R. Gas Turbine Propulsion Systems, John Wiley & Sons, 2011.
3. Sutton, G. P., Biblarz, O., Rocket Propulsion Elements, 9th Ed., John Wiley & Sons, 2017.
4. John B. Heywood, Internal Combustion Engine Fundamentals, 2nd Ed., McGraw-Hill, 2018.. 5. Anderson, J. D., Jr., Bowden, M. L.,
Introduction to Flight, 9th Ed., McGraw-Hill, 2021..
6. Torenbeek, E., Synthesis of Subsonic Airplane Design, Springer, 1982.
7. Davenas, Alain (Ed.), Solid Rocket Propulsion Technology, Pergamon Press, 1993.
8. Sustainable Aviation Fuels Guide, ICAO-UNDP-GEF, 2017.
9. Plett, G. L., Battery Management Systems: Volume 1, Battery Modeling, Artech House Publishers, 2015.
10. Gordon, Sanford and McBride, Bonnie J., Computer Program for Calculation of Complex Chemical Equilibrium Compositions and
Applications. NASA RP-13
11. I. Analysis, October 1994. Il. Users Manual and Program Description, June 1996.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Sistemas Eletromecanicos

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Sistemas Eletromecanicos

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Electromechanical Systems

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AUT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AUT
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4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-14.0; PL-14.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Sérgio Manuel Angelo da Cruz - 28.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
» André Manuel dos Santos Mendes - 28.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Os sistemas de propulséo elétrica séo hoje parte integrante de uma estratégia global de descarbonizac¢é@o do planeta, na qual os sistemas
de tracdo tradicionais, baseados em motores de combustéo interna, ddo lugar a sistemas de propulséo elétrica. Pretende-se, com esta
unidade curricular, que o estudante fique a conhecer e seja capaz de compreender o funcionamento dos diferentes subsistemas de um
acionamento elétrico, designadamente os seus componentes eletromecanicos, conversores de eletrénica de poténcia e elementos de
armazenamento de energia, usados em sistemas de propulséo elétricos de veiculos aéreos (avides e drones), e aquaticos.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Electric propulsion systems are now an integral part of a global decarbonization strategy for the planet, in which traditional traction systems
based on the use of internal combustion engines are being replaced by electric propulsion systems. The aim of this course is for the student
to become familiar with and be able to understand the operation of the different subsystems of an electric drive, including its
electromechanical components, power electronic converters, and energy storage systems, used in electric propulsion systems for aerial
(airplanes and drones), and marine vehicles.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1. Introdugdo as maquinas elétricas
1.1. Elementos construtivos de uma maquina elétrica
1.2. Conversao de energia em maquinas rotativas
1.3. Principio de funcionamento das maquinas de indug¢éo e PMSMs
1.4. Esquemas equivalentes e relagbes matematicas
1.5. Aplicacdes

2. Fundamentos de eletrénica de poténcia

2.1. Principio de funcionamento e caracteristicas elétricas de diodos, transistores e IGBTs
2.2. Andlise do funcionamento de retificadores, conversores dc-dc e inversores

2.3. Filtros

2.4. Aplicacdes

3. Fundamentos de armazenamento de energia

3.1. Requisitos do armazenamento de energia para veiculos eletrificados
3.2. Baterias

3.3. Células de combustivel

4. Sistemas de propulsao elétrica

4.1. Componentes de um sistema de propulséo elétrica

4.2. Tipos de acionamentos elétricos e respetivo controlo

4.3. Sistemas de propulsédo elétrica de avides, drones, barcos, e veiculos subaquaticos.
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. Introduction to electric machines
1.1. Constructive elements of an electric machine
1.2. Energy conversion in rotating machines
1.3. Operating principles of induction machines and PMSMs
1.4. Equivalent circuits and mathematical relationships
1.5. Applications

2. Fundamentals of power electronics

2.1. Operating principles and electrical characteristics of diodes, transistors, and IGBTs
2.2. Analysis of rectifiers, DC-DC converters, and inverters

2.3. Filters

2.4. Applications

3. Fundamentals of energy storage

3.1. Energy storage requirements for electric vehicles
3.2. Batteries

3.3. Fuel cells

4. Electric propulsion systems

4.1. Components of an electric propulsion system

4.2. Types of electric drives and control systems

4.3. Electric propulsion systems for aircraft, drones, boats, and underwater vehicles.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Sendo o principal objetivo desta unidade curricular o estudo introdutério dos diferentes componentes de um acionamento elétrico para
sistemas de tragdo elétrica, o programa inicia com a apresentacéo dos conceitos basicos sobre a constituigdo, funcionamento e andlise
das maquinas elétricas vulgarmente usadas nestas aplicagdes. De seguida, sdo apresentados os fundamentos da eletrénica de poténcia,
quer ao nivel do dispositivo semicondutor quer das topologias de conversores de poténcia mais usuais nestes acionamentos. Segue-se 0
estudo das tecnologias mais comuns de armazenamento de energia, imprescindiveis ao funcionamento destes acionamentos. Por ultimo, é
apresentada a configuragdo geral de todo o sistema de tragao elétrica de diferentes veiculos aéreos e subaquaticos, numa perspetiva
integradora dos conhecimentos adquiridos nos diferentes médulos da unidade curricular.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The main objective of this course is the introductory study of the different components of an electric drive for electric traction systems. The
program begins with the presentation of the basic concepts regarding the structure, operation, and analysis of electric machines commonly
used in these applications. Next, the fundamentals of power electronics are introduced, covering semiconductor devices and the most
common power converter topologies used in these drives. The study then proceeds to the most common energy storage technologies,
which are essential for the operation of the drive. Finally, the general configuration of the entire electric traction system in different aerial
and underwater vehicles is presented, integrating the knowledge acquired in the different modules of the course.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas tedricas, com o auxilio de slides em Powerpoint e videos, para exposi¢éo dos conceitos, principios e teorias fundamentais sobre a
matéria lecionada. Aulas tedrico-praticas para resolugdo de exercicios ilustrativos da aplicagdo dos conceitos tedricos a situagdes praticas
na area dos acionamentos elétricos. Nestas aulas é ainda usado o software Matlab/Simulink para simulagdo do comportamento dos
sistemas estudados. Aulas laboratoriais para validagdo experimental de alguns dos conceitos tedricos e praticos abordados na unidade
curricular.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Theoretical classes, with the help of Powerpoint slides and videos, to expose the fundamental concepts, principles and theories about the
subjects taught. Theoretical-practical classes for solving exercises illustrating the application of the theoretical concepts to practical
situations in the area of electric drives. In these classes, Matlab/Simulink software is also used to simulate the behavior of the studied
systems. Laboratory classes for experimental validation of some theoretical and practical concepts covered in the curricular unit.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
Frequéncia: 50%
Projeto: 35%
Trabalho laboratorial ou de campo: 15%
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4.2.14. Avaliagéo (EN):
Midterm exam: 50%
Project: 35%
Fieldwork or laboratory work: 15%

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Os métodos de ensino adotados visam envolver os estudantes no processo de aprendizagem e valorizar o seu desenvolvimento pessoal, a
fim de promover o desenvolvimento das suas competéncias técnicas especificas.
Os temas objeto de estudo sé@o apresentados de forma expositiva nas aulas teéricas e aplicados nas aulas praticas para compreensao dos
fundamentos tedricos subjacentes aos sistemas de tracao elétrica. Os conceitos sdo posteriormente consolidados por meio do uso de
modelos de simulagdo computacional e aplicados em aulas laboratoriais. Dessa forma, séo criadas as condi¢des ideais para o
desenvolvimento de competéncias em resolugdo de problemas, raciocinio critico e aplicagéo pratica dos conhecimentos adquiridos.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methods adopted aim to engage students in the learning process and enhance their personal development in order to
promote the development of their specific technical skills.
The topics under study are presented in an expository manner during the theoretical classes and applied in practical classes to understand
the theoretical foundations underlying electric propulsion systems. The concepts are subsequently reinforced through the use of computer
simulation models and applied in laboratory classes. In this way, ideal conditions are created for the development of problem-solving skills,
critical thinking, and practical application of the acquired knowledge.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
J. Hayes, G. Goodarzi: "Electric Powertrain: Energy Systems, Power Electronics and Drives for Hybrid, Electric and Fuel Cell Vehicles",
John Wiley & Sons, 2018.
J. Pyrhénen, V. Hrabovcova, R. Semken: "Electrical Machine Drives Control - An Introduction”, John Wiley & Sons, 2016.
H. Abu-Rub, A. Igbal, J. Guzinski: “High Performance Control of ac Drives with Matlab/Simulink Models”, John Wiley & Sons, 2012.
A. Emadi: "Advanced Electric Drive Vehicles, CRC Press, Boca Raton, 2015.
K. Haran, N. Madavan, T. O'Connell: "Electrified Aircraft Propulsion”, Cambridge University Press, 2022.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
J. Hayes, G. Goodarzi: "Electric Powertrain: Energy Systems, Power Electronics and Drives for Hybrid, Electric and Fuel Cell Vehicles",
John Wiley & Sons, 2018.
J. Pyrhénen, V. Hrabovcova, R. Semken: "Electrical Machine Drives Control - An Introduction”, John Wiley & Sons, 2016.
H. Abu-Rub, A. Igbal, J. Guzinski: “High Performance Control of ac Drives with Matlab/Simulink Models”, John Wiley & Sons, 2012.
A. Emadi: "Advanced Electric Drive Vehicles, CRC Press, Boca Raton, 2015.
K. Haran, N. Madavan, T. O'Connell: "Electrified Aircraft Propulsion"”, Cambridge University Press, 2022.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observages (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Sistemas Embebidos

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Sistemas Embebidos

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Sistemas Embebidos

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AUT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AUT
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4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Lino José Forte Marques - 6.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Hoje em dia os sistemas embebidos estdo em toda a parte, desde o simples relégio de pulso ao automével ou avido mais sofisticados. O
principal objectivo desta unidade curricular é dotar o estudante dos conhecimentos fundamentais para projectar, implementar e testar
sistemas embebidos baseados em microcontroladores contendo um conjunto vasto de periféricos analdgicos e digitais.
Para atingir este objectivo principal, o estudante devera adquirir competéncias e capacidade para:
- Identificar requisitos funcionais de sistemas embebidos
- Modelar a arquitectura e as funcionalidades de um sistema que cumpra os requisitos identificados
- Utilizar ferramentas de desenvolvimento de software e de hardware de sistemas embebidos
- Conceber planos de teste, validar e avaliar o desempenho de sistemas embebidos
- Gerir projectos de hardware e software realizados em grupos de trabalho.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Nowadays, embedded systems are everywhere, from the simple wristwatch to the most sophisticated car or aircraft. The main objective of
this course is to provide the fundamental knowledge to design, implement and test embedded systems based on common microcontrollers
containing a wide range of analog and digital peripherals.
To achieve this overall objective, the student must acquire the following skills:
- Ability to identify functional requirements of embedded systems
- Ability to model the architecture and functionality of a system that meets the requirements identified
- Ability to use software and hardware development tools to implement embedded systems
- Ability to design testing plans and to test embedded systems
- Ability to manage hardware and software projects in working groups.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1. Introducgéo aos sistemas embebidos
2. Programacéo de sistemas embebidos
2.1 Ambientes de programacao, teste e depuragéo
2.2 Arquitecturas de software
2.3 Tarefas temporizadas
2.4 Sistemas de tempo real
3. Elementos de hardware
3.1 Dispositivos de interface com o utilizador
3.2 Interface com dispositivos fisicos
3.3 Ligacao entre sistemas embebidos
4. Projecto integrado de HW/SW
4.1 Ferramentas de desenho de circuitos e placas
4.2 Producéo de sistemas embebidos
5. Controlo de qualidade
5.1 Teste e verificagdo de hardware
5.2 Teste e verificagcao de software

4.2.11. ConteGidos programaticos (EN):
1. Introduction to Embedded Systems
2. Embedded systems programming
2.1 Programming, testing, and debugging environments
2.2 Software architectures
2.3 Periodic tasks
2.4 Real-time systems
3. Hardware elements
3.1 User interface devices
3.2 Interface with physical devices
3.3 Connecting embedded systems: Serial and wireless communication
4. Integrated HW / SW design
4.1 Circuit and board design tools
4.2 Production of embedded systems
5. Quality control
5.1 Hardware testing and verification
5.2 Software testing and verification

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos incluem todos os assuntos necessarios para compreender o que € um sistema embebido e como projectar o
hardware e o software de um sistema embebido de modo a desempenhar determinada fungdo dentro de um sistema hospedeiro de maior
dimenséo. Sao também leccionados aspectos de programagéo que garantam o cumprimento de restricdes temporais, bem como aspectos
relacionados com a testabilidade do sistema, ambos fundamentais para a implementagéo de sistemas deste tipo com aplicabilidade real.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus includes all topics required to understand what an embedded system is and how to design its hardware and software in order
to perform a certain function within a larger hosting system. Aspects of software design to ensure compliance with time constraints, as well
as aspects related to the testability of the system, both fundamental for the implementation of such systems in real applications are also
taught.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

Aulas tedricas do tipo magistral para apresentacgao tedrica dos topicos do programa com recurso a meios audiovisuais.
Aulas préaticas laboratoriais para implementacéo e demonstragdo dos varios conceitos leccionados nas aulas teéricas e para apresentagao
dos resultados parcelares do projecto de um sistema embebido, implementado por cada grupo de trabalho ao longo do semestre lectivo.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Lecture classes for theoretical presentation of the topics of the syllabus using audiovisual means.
Laboratory classes for testing and evaluation of the various concepts taught in the theoretical lectures. During the second half of the
semester, organized into working groups, students design and demonstrate the progresses of an embedded system of medium complexity.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame: 65%
Trabalho laboratorial ou de campo: 35%
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4.2.14. Avaliagéo (EN):
Exam: 65%
Fieldwork or laboratory work: 35%

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A metodologia de ensino adoptada procura envolver o aluno no processo de aprendizagem através da realiza¢@o do projecto de um
sistema embebido cuja evolugéo é acompanhada e avaliada em diversas fases ao longo do semestre. Para implementar esse projecto o
aluno tera de utilizar as competéncias técnicas adquiridas na cadeira e desenvolver competéncias de auto-aprendizagem, trabalho em
grupo e gestéo de projecto necessarias a boa execucgédo do trabalho

4.2.15. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodology adopted seeks to involve students in the learning process by proposing the project of an embedded system
whose progress is monitored and evaluated in various stages throughout the semester. To implement this project the student will have to
use the expertise acquired in the course and develop self-learning skills and teamwork and project management skills in order to properly
carry-out the work.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- Lino Marques, "Sistemas Embebidos", 2019. (Slides de apoio).
- Edward Lee and Sanijit Seshia, “Introduction to Embedded Systems: A Cyber-Physical Systems Approach, 2nd ed”, MIT Press, 2017.
- Peter Marwedel, “Embedded System Design - Embedded Systems Foundations of Cyber-physical Systems, 3rd ed”, Springer, 2018.
- Mark Kraeling and Robert Oshana, “Software Engineering for Embedded Systems. Methods, Practical Techniques, and Applications”,
Elsevier, 2013.
- Xiaocong Fan, “Real-Time Embedded Systems: Design Principles and Engineering Practices”, Newnes, 2015.
- Carmine Noviello, “Mastering STM32", Leanpub, 2016.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
- Lino Marques, "Sistemas Embebidos", 2019. (Slides de apoio).
- Edward Lee and Sanijit Seshia, “Introduction to Embedded Systems: A Cyber-Physical Systems Approach, 2nd ed”, MIT Press, 2017.
- Peter Marwedel, “Embedded System Design - Embedded Systems Foundations of Cyber-physical Systems, 3rd ed”, Springer, 2018.
- Mark Kraeling and Robert Oshana, “Software Engineering for Embedded Systems. Methods, Practical Techniques, and Applications”,
Elsevier, 2013.
- Xiaocong Fan, “Real-Time Embedded Systems: Design Principles and Engineering Practices”, Newnes, 2015.
- Carmine Noviello, “Mastering STM32”, Leanpub, 2016.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observages (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Sistemas Nao Tripulados

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Sistemas N&o Tripulados

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Unmanned Systems

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AUT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AUT
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4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Lino José Forte Marques - 36.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Nuno Miguel Mendonga da Silva Gongalves - 20.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta unidade curricular (UC) tem como objectivo apresentar os varios subsistemas funcionais que constituem e
compdem um veiculo ndo tripulado e o seu sistema de supervisédo ou controlo remoto. Adicionalmente, a UC
apresenta um conjunto de métodos de percepgao, planeamento e controlo automatico que permitem
implementar estratégias de navegacgao autonoma nestes veiculos. Pretende-se que os alunos adquiram
competéncias em concep¢éo, modelagdo e integracéo de subsistemas roboticos, estimulando capacidades de raciocinio critico,
aprendizagem auténoma e de aplicacdo de conceitos de cariz tedrico a problemas préaticos. O principal objetivo deste curso é fornecer ao
aluno os conhecimentos fundamentais para projetar, implementar e testar algoritmos para implantagdo de veiculos néo tripulados em
aplicag6es do mundo real.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

This curricular unit (UC) aims to present the various functional subsystems that constitute and compose an

unmanned vehicle and its supervision or remote-control sub-system. Additionally, the UC presents a set of

perception, planning and automatic control methods that allow the implementation of autonomous navigation

strategies in these vehicles. It is aimed that students acquire skills in design, modelling and integration of

robotic subsystems, stimulating critical thinking skills, autonomous learning and application of theoretical

concepts to practical problems. The main objective of this course is to provide the student with the

fundamental knowledge to design, implement and test algorithms to deploy unmanned vehicles in real world

applications.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1. Introdugéo aos veiculos nao tripulados e auténomos: UAV, AUV, ASV, UGV

2. Elementos de sistemas nao tripulados: pilotos automaticos, sensores, atuadores, suporte de comunicacao,
middleware de suporte

3. Navegacéo Autbnoma

a) Estimacéo de estado e percepc¢édo do ambiente

b) Controlo de movimentos

¢) Tomada de decisdo autbnoma

4. Planeamento e controlo da miss&o: Human-in-the-loop, software-in-the-loop

95 de 234 NCE/25/2500342 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 07/11/2025, 12:08



A3ES NCE/25/2500342

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. Introduction to Unmanned and Autonomous Vehicles: UAV, AUV, ASV, UGV

2. Unmanned System Elements: Autopilots, sensors, actuators, communication support, supporting middleware
3. Autonomous Navigation

a) State estimation and environment perception

b) Motion control

¢) Autonomous decision making

4. Mission Planning and Control: Human-in-the-loop, software-in-the-loop

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O programa inclui os fundamentos necessarios para compreender, implementar e testar as principais vertentes
associadas aos sistemas nao tripulados. Para minimizar o esforgo necessario para implementar e testar esses
conceitos, seréo utilizados as ferramentas e pacotes de software disponiveis no ROS (Robot Operating
System). Dessa forma, o aluno pode-se concentrar na compreensao dos conceitos necessarios para a
implementacéo de sistemas de média complexidade, compostos por um ou Varios sistemas nao tripulados.
Seré privilegiada uma abordagem pratica, baseada em casos, onde os alunos terdo a sua disposicédo
simuladores baseados em ROS e plataformas roboticas para implementacgao, teste e validagao dos topicos de
estudo.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The program includes the fundamentals necessary to understand, implement and test the main strands
associated with unmanned vehicles. To minimize the effort required to implement and test these concepts,
tools and software packages available in the Robot Operating System (ROS) will be used. Thus, the student
can focus on understanding the concepts necessary for the implementation of medium complexity unmanned
systems, composed of one or several vehicles. A practical approach based on case studies will be privileged
where students will have at their disposal ROS-based simulators and robotic platforms for implementation,
testing and validation of the topics studied.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas do tipo magistral para apresentacéo teérica dos contetidos do programa com recurso a meios
audiovisuais.

Aulas laboratoriais, para implementacao e apresentacéo dos resultados de pequenos projectos sobre
algoritmos para veiculos néo tripulados, implementados em ambiente de simulacéo baseado em ROS ou em
veiculos reais.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):
Lecture classes with detailed presentation of the topics of the syllabus using audiovisual means.

Laboratory classes in which students execute small projects with unmanned vehicles, either in a ROS-based simulator or with real
platforms.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame: 50%
Trabalho de Investigagdo: 50%

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Exam: 50%
Research work: 50%

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A metodologia de ensino adotada procura envolver os alunos no processo de aprendizagem através da realizag&o de trabalhos préaticos
que ilustrem os conceitos lecionados durante as aulas tedricas. Para realizarem os trabalhos préaticos, os alunos terdo de aplicar as
competéncias técnicas adquiridas na unidade curricular e desenvolverem competéncias de auto-aprendizagem, trabalho em grupo e
gestdo de projeto
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodology adopted seeks to involve students in the learning process by conducting practical works that illustrate the
concepts taught during the theoretical lectures. In order to accomplish the practical works, students will have to apply the technical skills
acquired in the course and develop self-learning, group work and project management skills.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Alonzo Kelly. "Mobile robotics: mathematics, models, and methods", Cambridge University Press, 2014.

Yanushevsky, Rafael. Guidance of unmanned aerial vehicles. CRC press, 2011.
Jha, A. R. Theory, design, and applications of unmanned aerial vehicles. CRC Press, 2016.

Barnhart, R., Michael, M., Marshall, D., and Shappee, E. ed. 2016.Introduction to Unmanned Aircraft Systems, 2nd edition. Boca Raton.
CRC Press.

Fahlstrom, P. and Gleason, T. 2012. Introduction to UAV Systems. 4th edition. United Kingdom. John Wiley & Sons.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Alonzo Kelly. "Mobile robotics: mathematics, models, and methods", Cambridge University Press, 2014.

Yanushevsky, Rafael. Guidance of unmanned aerial vehicles. CRC press, 2011.
Jha, A. R. Theory, design, and applications of unmanned aerial vehicles. CRC Press, 2016.

Barnhart, R., Michael, M., Marshall, D., and Shappee, E. ed. 2016.Introduction to Unmanned Aircraft Systems, 2nd edition. Boca Raton.
CRC Press.

Fahlstrom, P. and Gleason, T. 2012. Introduction to UAV Systems. 4th edition. United Kingdom. John Wiley & Sons.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacges (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Técnicas de Planeamento e Gestao

4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Técnicas de Planeamento e Gestdo

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Planning and Management Technique

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
GES

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
GES

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0
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4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-56.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Carlos Alberto Henggeler de Carvalho Antunes - 28.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Rita Cristina Girdo Coelho da Silva - 28.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Dotar os alunos de competéncias metodolégicas e aplicacionais na area de planeamento e gestao de operagdes num contexto de
problemas de engenharia, que lhes permitam identificar tipos de problemas, construir modelos matematicos que incluam as caracteristicas
essenciais desses problemas, aplicar algoritmos que produzam solug8es para os modelos, e proceder a uma analise critica das solugdes
obtidas.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Providing the students with methodological and application competences in the area of operations planning and management in the context
of engineering problems, in order to enable them to identify types of problems, develop mathematical models that include the essential
characteristics of those problems, apply algorithms to generate solutions for the models, and to perform a critical analysis of the solutions
obtained.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1. Introdugéo a programagao linear (PL). Constru¢do de modelos matematicos de PL. Resolugdo de problemas de PL.
2. Planeamento e gestao de projetos usando PERT/CPM.
3. Modelos de gestao de stocks.
4. Previséo.
5. Andlise de decisdes.
6. Cadeias de Markov.
7. Teoria das filas de espera.

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
1. Introduction to linear programming (LP). Development of LP mathematical models. Solving LP problems.
2. Project planning and management with PERT/CPM.
3. Inventory theory models.
4. Forecasting.
5. Decision analysis.
6. Markov chains.
6. Queueing theory.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A unidade curricular tem como objetivo essencial dotar os alunos de competéncias metodolégicas e aplicacionais na area de planeamento
e gestdo de operacdes num contexto de problemas de engenharia. Neste contexto, os conteddos programaticos incluem modelos e
métodos nas areas de optimizagéao linear, planeamento e gesto de projetos, gestao de stocks, previsdo, analise de decisfes, cadeias de
Markov e modelos de filas de espera, englobando uma vasta gama de problemas de planeamento e gestéo operacional. Assim, 0s
estudantes sé@o expostos aos principais problemas, modelos e algoritmos nestes dominios, ficando habilitados a desenvolver abordagens
cientificamente validadas para gerar solugdes implementaveis em problemas praticos de engenharia e de gestdo em engenharia.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The curricular unit is aimed at providing the students with methodological and application competences in the area of operations planning
and management in the context of engineering problems. In this context, the syllabus includes models and methods in the areas of linear
optimization, project planning and management, inventory management, forecasting, decision analysis, Markov chains and queueing
models, thus encompassing a vast range of operational planning and management problems. Therefore, students are exposed to the main
problems, models and algorithms in those domains, being able to develop scientifically sound approaches to generate solutions
implementable in practice in engineering problems.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Os conceitos tedricos e metodoldgicos sdo apresentados em aulas tutoriais, sendo motivados por problemas reais, sempre ilustradas com
exemplos de aplicacéo.

Recurso a packages (comerciais ou de dominio publico) para a obtencéo das solugBes para os modelos matematicos, libertando o
estudante para as tarefas mais criativas de formulacdo dos problemas, constru¢cdo dos modelos e analise critica dos resultados.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Theoretical and methodological concepts are presented in tutorial lectures, being motivated by real-world problems and illustrated with
application examples.

Software (commercial and public domain) packages are used to obtain solutions to the mathematical models,thus freeing the students for
the more creative tasks of problem formulation, model building and critical analysis of results.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame: 80%
Mini Testes: 20%

4.2.14. Avaliag@o (EN):
Exam: 80%
Test: 20%

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As aulas serdo todas de natureza teérico-pratica, nas quais os alunos serdo expostos aos principais modelos e métodos, sendo os
problemas suscitados por aplicagdes reais. Sera dada particular atengéo a aplicacéo dos conceitos teéricos e metodoldgicos para resolver
problemas, i.e. gerar solucdes cuja analise critica revele serem de facto as mais adequadas. Os exemplos ilustrativos seréo escolhidos
para mostrar a importancia de dispor de abordagens cientificamente baseadas para apoio a tomada de decisdes em problemas de
planeamento e gestdo de operagées, semelhantes aos que um engenheiro podera encontrar na sua préatica profissional.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
All lectures will have a theoretical-practical nature, in which the students will be exposed to the main models and methods, the problems
arising from a real-world setting. Particular attention will be paid to the application of theoretical and methodological concepts to solve
problems, i.e. generating solutions the analysis of which reveal to be indeed the most adequate. lllustrative examples will be selected to
display the importance of having scientifically based approaches for decision support in operational planning and management problems,
which are similar to the ones that an engineer may encounter in his/her professional practice.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- Hillier, F. S., G. J. Lieberman. "Introduction to Operations Research”, McGraw-Hill, 2021 (11th ed.).
- Tavares, L. V., R. C. Oliveira, |. H. Themido, F. N. Correia. “Investigacdo Operacional”, McGraw-Hill Portugal,1996.
- Bronson, R., G. Naadimuthu. "Investigacdo Operacional", Colecgao Schaum (22. Ed.), McGraw-Hill Portugal,2001.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
- Hillier, F. S., G. J. Lieberman. "Introduction to Operations Research”, McGraw-Hill, 2021 (11th ed.).
- Tavares, L. V., R. C. Oliveira, |. H. Themido, F. N. Correia. “Investigacdo Operacional”, McGraw-Hill Portugal,1996.
- Bronson, R., G. Naadimuthu. "Investigacdo Operacional", Colecgao Schaum (22. Ed.), McGraw-Hill Portugal,2001.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]
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4.2.17. Observac6es (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Techologia Mecénica

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Tecnologia Mecanica

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Mechanical Technology

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MEC

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MEC

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Luis Filipe Martins Menezes - 28.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Dulce Maria Esteves Rodrigues - 14.0h
» Marta Cristina Cardoso de Oliveira - 14.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
A elaboragéo do programa desta unidade curricular foi determinada pela definicdo dos objectivos considerados de base para a formacéo
dos alunos em Engenharia Aeroespacial e Oceanica, 0os quais assentam:
- na compreenséo dos principios quimicos, fisicos e mecanicos, subjacentes as tecnologias fundicao e de ligagdo de materiais,
conformacao por deformacéo plastica, subtrac¢do e adi¢cdo de material;
- na assimilagdo de uma série de conhecimentos genéricos sobre o principio operatério das diversas tecnologias acima referidas;
Pretende-se ainda com esta Unidade Curricular contribuir para o desenvolvimento das seguintes competéncias genéricas do aluno:
comunicacao oral e escrita; resolver problemas; raciocinio critico e aprendizagem autébnoma, adaptabilidade a novas situagdes; aplicar na
prética os conhecimentos tedricos e autocritica e auto-avaliagéo.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The elaboration of the program of this curricular unit was determined by the definition of the objectives considered basic for the training of
students in Aerospace and Oceanic Engineering, which are based on:
- understanding the chemical, physical and mechanical principles underlying the technologies of casting and bonding of materials, forming
by plastic deformation, subtraction and addition of material;
- the assimilation of a series of generic knowledge about the operative principle of the various technologies mentioned above.
It is also intended with this Curricular Unit to contribute to the development of the following generic skills in the student: oral and written
communication; solve problems; critical reasoning and autonomous learning, adaptability to new situations; apply in practice theoretical
knowledge and self-criticism and self-evaluation.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
Mddulo |
Conceitos basicos sobre fuséo e solidificacéo; Tecnologias de fundi¢cdo; Equipamentos de fusao;
Concepcéao de pecas fundidas; Seleccé@o de processos de fundigéo;
Conceitos gerais sobre ligacdo por soldadura; Classificagéo dos processos de soldadura;
Tecnologias de soldadura e corte;
Técnicas conexas da soldadura;
Seleccao de processos de soldadura;
Principios e técnicas da ligacédo adesiva;
Médulo 11
Mecanismos de deformagéo plastica e rotura de materiais;
Tecnologias de conformacéo plastica de materiais metalicos (fundamentos e aspectos tecnoldgicos): Laminagem; Estampagem de Chapa;
Extrusao; Trefilagem; Forjagem; dobragem e calandragem
Fundamentos de maquinagem; Tecnologias de corte mecanico convencionais: Torneamento; Fresagem; Furacao; Rectificacéo;
Acabamento e integridade superficial;
Ferramentas de corte; Fluidos de corte;
Processos ndo convencionais de maquinagem;
Fabrico aditivo.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Module |
Melting and solidification principles; Casting technologies; Melting apparatus; Castings planning; Selection of casting technologies;
Basic principles of welding; Welding processes classification;
Welding and cutting technologies;
Related welding technologies;
Selection of welding technologies;
Adhesive joining principles and techniques;
Module Il
Mechanisms of plastic deformation of materials;
Metal forming technologies (theoretical and technological aspects): rolling, sheet metal forming, extrusion, wire drawing, forging; press
braking; calendering
Theoretical aspects of metal cutting;
Technologies of mechanical cutting of materials: blanking; turning, milling, drilling, surface grinding;
Finishing and surface integrity;
Cutting tools;
Cutting fluids;
Non-conventional metal cutting processes;
Additive manufacturing.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A disciplina enquadra-se no dominio da Tecnologia Mecanica, englobando um conjunto de temas ligados a fundicéo e ligacdo de materiais,
conformacéo por deformacgéo plastica, corte por arranque de apara e fabrico aditivo. O dominio cientifico em que se insere o seu conteido
programatico faz apelo a conceitos fundamentais tanto do ponto de vista fisico como mecéanico, fornecendo a formagéao de base necessaria
ao desenvolvimento no aluno das competéncias especificas contempladas nos objectivos da Unidade Curricular.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The curricular unit falls within the field of Mechanical Technology, encompassing a set of themes related to the casting and welding of
materials, forming by plastic deformation, cutting and additive manufacturing. The scientific domain in which its programmatic content is
inserted appeals to fundamental concepts both from the physical and mechanical point of view, providing the basic training necessary for
the development in the student of the specific skills contemplated in the objectives of the Curricular Unit.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Ensino: Aula de exposi¢éo dos contetidos definidos no programa e aulas teérico praticas de utilizagdo de métodos de calculo para
resolugdo de problemas associados a tematica da unidade curricular.

Acompanhamento tutorial para os trabalhos a realizar pelos alunos.

As provas de avaliagdo de conhecimentos s&o as seguintes:

1. Ensaio sobre um dos temas do programa, com apresentacao oral (40%);

2. Resumo de textos técnicos (15 %);

3. Frequéncia (45% com minimo de 95/200).

ou

4. Exame (85%) + resumo de textos técnicos (15 %).

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Teaching: Lectures of the content defined in the program and practical classes with the use of calculation methods for solving problems
associated with the theme of the course. Tutorial follow-up of the work to be performed by students.

Assessment:

1 - Essay on one of the themes of the program, with oral presentation (40%);

2 - Summary of technical texts (15%);

3 - Frequency (45% with 95/200 as threshold).

or

4. Final exam (85%) + Summary of technical texts (15 %

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Frequéncia: 45%
Mini Testes: 15%
Trabalho de sintese: 40%

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Midterm exam: 45%
Mini Testes | Test: 15%
Synthesis work: 40%

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Nas aulas de exposi¢do sédo apresentados os contetidos definidos no programa da Unidade Curricular, complementados com
apresentacédo e discussdo de exemplos. Nas aulas teérico-praticas aplicam-se os conceitos tedricos na resolugdo de problemas
associados aos processos de fabrico abordados na unidade curricular. Nas aulas ha ainda um acompanhamento tutorial para orientagao
dos alunos na realizagéo do ensaio sobre um dos temas do programa, e discussao dos resumos de textos técnicos.
Pretende-se com esta complementaridade de formag&o, tedrica e aplicada, associada & metodologia de avaliagdo adoptada, testes
escritos, ensaios, apresentacdes orais e sintese de textos técnicos, desenvolver no aluno as competéncias especificas e genéricas
contempladas nos objectivos da Unidade Curricular.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
In the lecture classes the contents of the program of the course is presented together with the presentation and discussion of examples.
There are explored the theoretical concepts associated with the manufacturing processes adressed in the program.
In practical classes, the students use calculation methods to solve problems related with the topics of the course. The tutorial follow-up
allows monitoring and guide students during carrying out of the “Essay” and “Summary” works.
It is intended with this complementary training, theoretical and applied, associated with the valuation methodology adopted, written tests,
essays, oral presentations and synthesis of technical texts, that students develop the specific and generic skills described in the objectives
of the course.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Textos de apoio desenvolvido pelos docentes
J. Rodrigues e P. Martins, Tecnologia Mecanica, Vol. |, Il e I, , Escolar Editora, 2011
Forming and Forging, ASM Handbook, Vol. 14, 3rd Print, 1996
Machining, ASM Handbook, Vol. 16, 3rd Print, 1997
James Brown, Advanced Machining Technology Handbook, - McGraw-Hill Education, 1998
Michael L. Lynch, Computer Numerical Controls for Machining, McGraw-Hill, 1992.
Carlos Guedes Soares, P.K. Das, Analysis and Design of Marine Structures, CRC Press, 2017.
Melih Cemal Kushan et al.. Materials, Structures and Manufacturing for Aircraft, Springer. 2022.
D.M Rodrigues; Fundamentos de Tecnologias de Fundigdo, Universidade de Coimbra, 2017.
Richard W. Heine, Carl R. Loper, Philip C. Rosenthal, Principles of metal casting, McGraw-Hill, 2001.
Gerd Habenicht, Applied Adhesive Bonding, Wiley-VCH,2006
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Textos de apoio desenvolvido pelos docentes
J. Rodrigues e P. Martins, Tecnologia Mecanica, Vol. I, Il e lll, , Escolar Editora, 2011
Forming and Forging, ASM Handbook, Vol. 14, 3rd Print, 1996
Machining, ASM Handbook, Vol. 16, 3rd Print, 1997
James Brown, Advanced Machining Technology Handbook, - McGraw-Hill Education, 1998
Michael L. Lynch, Computer Numerical Controls for Machining, McGraw-Hill, 1992.
Carlos Guedes Soares, P.K. Das, Analysis and Design of Marine Structures, CRC Press, 2017.
Melih Cemal Kushan et al.. Materials, Structures and Manufacturing for Aircraft, Springer. 2022.
D.M Rodrigues; Fundamentos de Tecnologias de Fundigcéo, Universidade de Coimbra, 2017.
Richard W. Heine, Carl R. Loper, Philip C. Rosenthal, Principles of metal casting, McGraw-Hill, 2001.
Gerd Habenicht, Applied Adhesive Bonding, Wiley-VCH,2006

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Termodinémica

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Termodinamica

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Thermodynamics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
FIS

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
FIS

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-42.0; TP-14.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Rui Davide Martins Travasso - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Aprofundamento dos conhecimentos numa &rea fundamental da ciéncia e da engenharia que é a Termodinamica.
Capacidade para procurar e utilizar bibliografia, organizando um conjunto consistente de informacdes relativas a esta area do
conhecimento.
Capacidade para resolver problemas, incluindo o desenvolvimento de competéncias matematicas adequadas para esse fim.
Capacidade para montar, realizar e analisar os resultados de experiéncias simples relacionadas com o contetdo da disciplina.
Contribuicdo para o aumento da cultura geral cientifica, motivador para o estudo de outras areas em que a Termodinamica tem
importantes aplicacdes.

Competéncia em gestéo da informacéo

Competéncia em raciocinio critico

Competéncia em aplicar na préatica os conhecimentos tedricos
Competéncia em andlise e sintese

Preocupacédo com a qualidade

Competéncia em comunicagédo oral e escrita

Conhecimento de uma lingua estrangeira

Competéncia para resolver problemas

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

Expand the knowledge in a fundamental area of science and engineering which is Thermodynamics.

Capacity of search and use of bibliography, to organize a coherent body of information on this area of knowledge.

Capacity of problem solving, including the development of the required mathematical competences.

Capacity to implement, perform and analyze the results of simple experiments related with the unit contents.

Contribution to the increase of general scientific culture, motivating to study other areas where Thermodynamics has important applications.

Competence in information management

Competence in critical reasoning

Competence in practical application of theoretical knowledge
Competence in analysis and synthesis

Attention to quality

Competence in oral and written communication

Knowledge of a foreign language

Competence on problem solving

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
1 - Conceitos fundamentais
Sistemas e variaveis termodinamicas. Equilibrio e processos termodinamicos. Equacdo de estado e equagéo de energia interna.
2 - Lei Zero
Temperatura. Equilibrio térmico. Termdmetros e escalas de temperatura. Pontos fixos. Escala Kelvin. Ponto triplo da agua. Conceito
microscopico de temperatura. Coeficientes de expansividade volumétrica e compressibilidade isotérmica.
3 - Primeira Lei
Trabalho e calor. Capacidades térmicas a presséo e a volume constante. Entalpia. Energia interna dos gases perfeitos. Equiparticdo da
energia. Processos de transferéncia de calor. Transi¢des de fase.
4 - Segunda Lei
Maquinas térmicas ciclicas. Ciclo de Carnot. Entropia. Teorema de Clausius. Ciclos reversiveis e irreversiveis. Relagao fundamental da
termodinamica. Funcdes de Helmholtz e de Gibbs. Potenciais termodinamicos. Relagées de Maxwell. Principios da entropia maxima e da
energia interna minima.
5 - Terceira lei
Enunciados de Nernst e de Planck.
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1 - Fundamental concepts
Thermodynamic systems and variables. Thermodynamic processes and equilibrium. State equation and internal energy equation.
2 - Law zero
Temperature. Thermal equilibrium. Thermometers and temperature scales. Fixed points. Kelvin scale. Water triple point. Microscopic
concept of temperature. Volume expansion and isothermal compressibility coefficients.
3 - First law
Work and heat. Thermal capacities at constant pressure and volume. Enthalpy. Internal energy of perfect gases. Energy equipartition. Heat
transfer processes. Phase transitions.
4 - Second law
Cyclic heat machines. Carnot cycle. Entropy. Clausius theorem. Reversible and irreversible cycles. Thermodynamic's fundamental relation.
Helmholtz and Gibbs functions. Thermodynamic potentials. Maxwell relations. Principles of maximal entropy and minimal internal energy.
5 - Third law
Formulations of Nernst and Planck..

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O contetido programatico da unidade curricular cobre integralmente os objetivos definidos, nomeadamente ao abordar todos os assuntos
relevantes da Termodinamica, e da sua aplicagdo a maquinas, engenharia e reagdes quimicas. Estimula ainda os alunos a aprofundar os
contetdos apresentados, a partir da consulta da bibliografia recomendada e da pesquisa na internet.

Na resolucédo dos problemas apresentados o aluno aplica os conhecimentos e ferramentas aprendidos, sejam os conceitos fisicos sejam
as técnicas matematicas necessarias. Ao realizar trabalhos laboratoriais simples o estudante aplica os conhecimentos tedricos dados para
explicar os fenémenos fisicos estudados e para desenvolver técnicas experimentais e de andlise de dados.

Finalmente o aluno tem acesso a um conjunto de conhecimentos béasicos na area da Termodinamica que serdo importantes para as
unidades curriculares especializadas.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The curricular unit's syllabus fully covers the objectives defined, as it includes all the relevant materials in Thermodynamics, and the
application of Thermodynamics to thermal machines, engineering and chemical reactions. It also stimulates the students to expand the
presented contents, profiting from the recommended bibliography and internet search. When solving the given problems, the student
applies the learned knowledge and tools, being it physics concepts or the necessary mathematical techniques. When performing the simple
laboratory experiments, the student applies the theoretical teaching to explain the physical phenomena and to acquire experimental know-
how and data analysis skills. Finally the student is introduced to a body of basic knowledge in the area of Thermodynamics that is important
to specialized curricular units.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

Aulas de apresentacao dos conceitos fundamentais, com o enquadramento adequado a esta disciplina.

Aulas de discusséo /resolugéo de problemas onde se procura ligar os conceitos abordados a situagfes praticas, como as maguinas
térmicas e estimativas acerca das grandezas fisicas especificas do ambito da Termodinamica.

Apoio ao trabalho individual dos estudantes no sentido de estes desenvolverem trabalho de recolha de informag&o tedrica e experimental,
e de andlise e sistematizagao dessa informagao

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Lectures presenting the main concepts, with the right approach to this unit.Lectures to discuss and solve problems aiming to connect the
studied concepts with practical examples, as thermal machines and estimations of physics quantities specific to the area of
Thermodynamics.Support of the students individual effort in the search of theoretical and experimental information, and in its systematic
analysis.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame: 100%

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Exam: 100%
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As aulas tedricas permitem a introducéo e a explicagéo dos conceitos fundamentais de Termodinamica, em que a exposicéo é feita com
recurso a slides e ao quadro, e é acompanhada pelo esclarecimento das duvidas que surjam por parte dos alunos. E ainda estimulada a
pesquisa e o aprofundamento dos assuntos abordados, com recurso a bibliografia recomendada e a internet.As aulas tedrico-praticas sao
dedicadas a resolugao de problemas por parte dos alunos, com o apoio do docente, e permitem assim aplicar os conhecimentos
ministrados, seja no ambito dos conceitos fundamentais da Termodinamica seja nas ferramentas matematicas necessarias para a sua
resolucéo. E feita uma abordagem abrangente da Termodinamica que é importante para disciplinas mais avangadas mas também
fundamentais s6 por si..

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The theoretical lectures allow to introduce and explain the main concepts of Thermodynamics, where the presentations are done with
computer slides and on the board, simultaneously with the explanation of the questions put by the students. It is stimulated the search and
the expansion of knowledge of the given subjects, by the use of the recommended bibliography and the internet.The problem classes are
dedicated to problem solving by the students, with support from the professor, and allow to apply the attained knowledge, being it the
Thermodynamics fundamental concepts or the mathematical tools required to their solution.It is done a through covering of
Thermodynamics that is important for more advanced subjects but also important by itself..

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. M.W. Zemansky e R.H. Dittman, "Calor e Termodinamica" Ed. Guanabara Dois, Rio de Janeiro (1978).
2. F.W. Sears e G. L. Salinger, "Termodinamica, Teoria cinética e Termodinamica Estatistica" Ed. Guanabara Dois, Rio de Janeiro (1978).
3. J. Guémez, C. Fiolhais e M. Fiolhais, "Fundamentos de Termodinamica do Equilibrio", Servico de Educacao da Fundacéo Calouste
Gulbenkian (1998), Lisboa.
4. Moran, M. J., Shapiro, H. N., Boettner, D. D., & Bailey, M. B. (2020). Fundamentals of engineering thermodynamics. 9th Edition, John
Wiley & Sons.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
1. M.W. Zemansky e R.H. Dittman, "Calor e Termodindmica" Ed. Guanabara Dois, Rio de Janeiro (1978).
2. F.W. Sears e G. L. Salinger, "Termodinamica, Teoria cinética e Termodinamica Estatistica" Ed. Guanabara Dois, Rio de Janeiro (1978).
3. J. Guémez, C. Fiolhais e M. Fiolhais, "Fundamentos de Termodinamica do Equilibrio", Servigo de Educagéo da Fundagéo Calouste
Gulbenkian (1998), Lisboa.
4. Moran, M. J., Shapiro, H. N., Boettner, D. D., & Bailey, M. B. (2020). Fundamentals of engineering thermodynamics. 9th Edition, John
Wiley & Sons.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacbes (EN):
[sem resposta]

4.3. Unidades Curriculares (opg¢oes)

4.4. Plano de Estudos

Mapa V - Aerondutica - 1

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):
Aeronéutica

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):
Aeronautics
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4.4.2. Ano curricular:
1

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas % HC a
Unidade Curricular Cientifica | Duragdo Trabalho | Horas Contacto distancia Tipo Opcional | £~rg
/gebra Linear e Geometria. | ),y semestial | 1620 | P: T-42.0; TP-28.0 0.00% Nio | 6.0
Analitica 1°S
Andlise Matematica | MAT ffsmes”a' 162.0 | P: T-42.0; TP-28.0 0.00% Nio 6.0
Desenho técnico ENG semestral g1 | PiPLOOT-IA0: TR 16 ho9e Nio | 3.0
1°S 14.0
Introdugao‘a Engenharia ENG S(:amestral 81.0 P T-28.0 0.00% Nio 3.0
Aeroespacial 1°S
Mecénica e Ondas FIS semestral | 1gp0 | P PLOOIT-A2.0:TP- 1 g9 Nio | 6.0
1°S 28.0
Programacéo de Semestral . =
AUT o 162.0 P: PL-56.0 0.00% Né&o 6.0
Computadores 1°S
Anélise Matematica I MAT Semnestal | 1620 | £ PLO0TAZ0 TR g 0006 Nao | 6.0
Clenc!a_e Engenharia dos ENG Semestral 162.0 P: T-28.0: TP-28.0 0.00% Nio 6.0
Materiais 2°S
Electromagnetismo FIS Semestral | 155 | P:PL6.0; T-42.0;TP- |5 5304 N0 6.0
2°S 22.0
Mecanica Aplicada MEC gfsmesna' 162.0 | P: PL-28.0: T-28.0 0.00% N&o 6.0
Termodinamica FIS gfsmes”a' 162.0 | P: T-42.0; TP-14.0 0.00% Nio 6.0
Total: 11
4.4.2. Ano curricular:
2
4.4.3. Plano de Estudos
Area Horas % HC a
Unidade Curricular Cientifica | Duracéo Trabalho | Horas Contacto distancia Tipo Opcional ECTS
Electrénica e circuitos AUT i:asmestral 162.0 P: PL-28.0; T-28.0 0.00% Né&o 6.0
Mecanica dos Fluidos ENG ffsmesna' 160.0 | P: T-28.0; TP-28.0 0.00% Néo 6.0
Métodos Computacionais | gy Semestral | 1650 | p: PL-28.0; T-28.0 0.00% Ndo | 6.0
para a Engenharia 1°S
Resisténcia dos Materiais MEC i:asmestral 162.0 P: T-28.0; TP-28.0 0.00% Né&o 6.0
Sinais e Sistemas ENG semestral | 150 | PiPLA40IT-280:TP- 4 ng94 Nio | 6.0
1°S 14.0
Controlo de Sistemas AUT Semestral | 1650 | p:T-28.0; TP-28.0 0.00% Nao | 6.0
Dinamicos 2°S
Instrumentagao e Sensores | 5y Semestral | 162.0 | P: PL-28.0; T-28.0 0.00% Nio | 6.0
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Probabilidades e Estatistica MAT g;asmestral 162.0 P: T-42.0: TP-28.0 0.00% N0 6.0
Sistemas Eletromecénicos AUT Semestral 162.0 P: PL-14.0; T-28.0; TP- 0.00% No 6.0
2°S 14.0
Tecnologia Mecanica MEC gfsmesna' 162.0 | P:T-28.0; TP-28.0 0.00% Néo 6.0
Total: 10

4.4.2. Ano curricular:
3

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas % HC a
Unidade Curricular Cientifica | Duragdo Trabalho | Horas Contacto distancia Tipo Opcional | c~rg
Aerodinamica MEC semestral | 1gpq | P:PL-00iT-280,TP- | 4 5594 Nao | 6.0

15 28.0

Dinamica Orbital ENG ffsmes”a' 162.0 | P: T-28.0; TP-28.0 0.00% Sim 6.0
Estruturas Aeronauticas MEC ffsmesna' 162.0 | P:T-28.0; TP-28.0 0.00% Néo 6.0
;i??umiquzg%ptica AUT ffsmes”a' 162.0 | P: PL-28.0; T-28.0 0.00% sim 6.0
Fundamentos de Sistemas Semestral
de Telecomunicag6es AUT 105 162.0 P: PL-28.0; T-28.0 0.00% Sim 6.0
Laboratorio de Sistemas |y semestral | 1650 | P: PL-42.0; T-14.0 0.00% sm | 6.0
Digitais 1°S
Mecanica de Voo MEC ffsmesna' 162.0 | P:T-28.0; TP-28.0 0.00% Néo 6.0
Sistemas Embebidos AUT ffsmesna' 162.0 |P:PL-28.0; T-28.0 0.00% Sim 6.0
Técnicas de Planeamentoe | o Semestral | ;o5 | p: TP-56.0 0.00% N0 6.0
Gestéo 1°S
Ambiente Espacial ENG gfsmesna' 162.0 | P:T-28.0; TP-28.0 0.00% Sim 6.0
Ensaios e Simulagdo de MEC Semestral | 1650 | p: PL-28.0; T-28.0 0.00% Nio | 6.0
Voo 2°S
Fundamentos de Semestral P: PL-14.0; T-28.0; TP- o .
Engenharia de Sistemas ENG 2°S 162.0 14.0 0.00% Sim 6.0
Projeto Integrador ENG ;:asmestral 324.0 P: OT-14.0 0.00% Nao 12.0
Sistemas de Propuls&o MEC gfsmesna' 162.0 | P:T-28.0; TP-28.0 0.00% Néo 6.0
Sistemas N&o Tripulados | AUT gfsmesna' 162.0 | P: PL-28.0; T-28.0 0.00% sim 6.0
Total: 15
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Mapa V - Avi6nica - 1

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):
Avibnica

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):
Avionics

4.4.2. Ano curricular:
1

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas % HC a
Unidade Curricular Cientifica | Duracéo Trabalho | Horas Contacto distancia Tipo Opcional ECTS
Algebra Linear e Geometria. | \jay semestial | 1620 | P: T-42.0; TP-28.0 0.00% N&o | 6.0
Analitica 1°S
Andlise Matematica | MAT ffsmesna' 162.0 | P: T-42.0; TP-28.0 0.00% Néo 6.0
Desenho técnico ENG Semestral | g4 P: PL-0.0; T-14.0; TP- 0.00% N&o 3.0
1°S 14.0
Introdugao_a Engenharia ENG Semestral 81.0 P T-28.0 0.00% N0 3.0
Aeroespacial 1°S
Mecanica e Ondas FIS semestral | 150 | PiPLOOIT-A2.0,TP- 14 ho94 Nio | 6.0
1°S 28.0
Programagao de AUT semestral | 1650 | P:PL56.0 0.00% Nio | 6.0
Computadores 1°S
Anélise Matematica I MAT Semestral | 160 | £ P00 TAZ00TR g 0006 Nio | 6.0
Ciencia e Engenharia dos | g\ Semestral | 1650 | p: T-28.0; TP-28.0 0.00% Ndo | 6.0
Materiais 2°S
Electromagnetismo FIS Semestral | 155 | P:PL-6.0; T-42.0, TP- 0.00% N&o 6.0
2°S 22.0
Mecanica Aplicada MEC gfsmesna' 162.0 |P:PL-28.0; T-28.0 0.00% Néo 6.0
Termodinamica FIS gfsmesna' 162.0 | P: T-42.0; TP-14.0 0.00% Néo 6.0
Total: 11
4.4.2. Ano curricular:
2
4.4.3. Plano de Estudos
Area Horas % HC a
Unidade Curricular Cientifica | Duragéo Trabalho | Horas Contacto distancia Tipo Opcional | £~rg
Electrénica e circuitos AUT ffsmesna' 162.0 | P: PL-28.0; T-28.0 0.00% Néo 6.0
Mecanica dos Fluidos ENG ffsmesna' 160.0 | P: T-28.0; TP-28.0 0.00% Néo 6.0
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g’ﬁ?goénggm;:iidonais ENG Semestral | 1620 | P: PL-28.0; T-28.0 0.00% Nao | 6.0
Resisténcia dos Materiais MEC i:asmestral 162.0 P: T-28.0; TP-28.0 0.00% Né&o 6.0
Sinais e Sistemas ENG Semestral | 1620 | £ P40 T280ITP g 0006 Nao | 6.0
controlo de Sistemas AUT Semestral | 162.0 | P: T-28.0; TP-28.0 0.00% Nio | 6.0
Instrumentagdo e Sensores | 5y Semestral | 162.0 | P: PL-28.0; T-28.0 0.00% Nio | 6.0
Probabilidades e Estatistica MAT g;asmestral 162.0 P: T-42.0: TP-28.0 0.00% N0 6.0
Sistemas Eletromecéanicos AUT g;asmestral 162.0 EAZL-M-O: T-28.0; TP- 0.00% N0 6.0
Tecnologia Mecanica MEC gfsmesna' 162.0 | P:T-28.0; TP-28.0 0.00% N&o 6.0
Total: 10

4.4.2. Ano curricular:
3

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas % HC a
Unidade Curricular Cientifica | Duragéo Trabalho | Horas Contacto distancia Tipo Opcional | c~rg
Aerodinamica MEC semestral | g5 g | PIPLOOIT-280,TP- | 54 sim 6.0

1°S 28.0

Dinamica Orbital ENG ffsmes”a' 162.0 | P: T-28.0; TP-28.0 0.00% Sim 6.0
Estruturas Aeronauticas MEC ffsmesna' 162.0 | P: T-28.0; TP-28.0 0.00% Sim 6.0
::nusrt‘rdu"’;nmeen’:g(’;zg%ptica AUT ffsmes”a' 162.0 | P: PL-28.0; T-28.0 0.00% Sim 6.0
Fundamentos de Sistemas Semestral
de Telecomunicag6es AUT 105 162.0 P: PL-28.0; T-28.0 0.00% Né&o 6.0
Laboratério de Sistemas | 5,1 semestral | 1650 | p: PL-42.0; T-14.0 0.00% Nao | 6.0
Digitais 1°S
Mecanica de Voo MEC ffsmesna' 162.0 | P:T-28.0; TP-28.0 0.00% Sim 6.0
Sistemas Embebidos AUT ffsmesna' 162.0 | P:PL-28.0; T-28.0 0.00% Néo 6.0
Técnicas de Planeamentoe | o Semestral | 1555 | p:TP-56.0 0.00% N0 6.0
Gestéo 1°S
Ambiente Espacial ENG gfsmesna' 162.0 | P:T-28.0; TP-28.0 0.00% Sim 6.0
Ensaios e Simulagdo de MEC Semestral | 1650 | p: PL-28.0; T-28.0 0.00% sim 6.0
Voo 2°S
Fundamentos de Semestral P: PL-14.0; T-28.0; TP- o x
Engenharia de Sistemas ENG 2°S 162.0 14.0 0.00% Néo 6.0
Projeto Integrador ENG ;:asmestral 324.0 P: OT-14.0 0.00% Nao 12.0
Sistemas de Propuls&o MEC gfsmesna' 162.0 | P:T-28.0; TP-28.0 0.00% Sim 6.0
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Sistemas N&o Tripulados | AUT gfsmesna' 162.0 | P:PL-28.0; T-28.0 0.00% Néo 6.0
Total: 15

Mapa V - Espago - 1

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):
Espaco

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):
Space

4.4.2. Ano curricular:
1

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas % HC a
Unidade Curricular Cientifica | Duracéo Trabalho | Horas Contacto distancia Tipo Opcional ECTS
Algebra Linear e Geometria. | \jay semestial | 1620 | P: T-42.0; TP-28.0 0.00% N&o | 6.0
Analitica 1°S
Andlise Matematica | MAT ffsmesna' 162.0 | P: T-42.0; TP-28.0 0.00% Néo 6.0
Desenho técnico ENG Semestral | g4 P: PL-0.0; T-14.0; TP- 0.00% N&o 3.0
1°S 14.0
Introdugao_a Engenharia ENG Semestral 81.0 P T-28.0 0.00% N0 3.0
Aeroespacial 1°S
Mecanica e Ondas FIS semestral | 150 | PiPLOOIT-A2.0,TP- 14 ho94 Nio | 6.0
1°S 28.0
Programagao de AUT semestral | 1650 | P:PL56.0 0.00% Nio | 6.0
Computadores 1°S
Anélise Matematica I MAT Semestral | 16,0 | £ P00 TAZ00TR g 0006 Nio | 6.0
Ciencia e Engenharia dos | g\ Semestral | 1650 | p:T-28.0; TP-28.0 0.00% Ndo | 6.0
Materiais 2°S
Electromagnetismo FIS Semestral | 155 | P:PL-6.0; T-42.0, TP- 0.00% N&o 6.0
2°S 22.0
Mecanica Aplicada MEC gfsmesna' 162.0 | P:PL-28.0; T-28.0 0.00% Néo 6.0
Termodinamica FIS gfsmesna' 162.0 | P: T-42.0; TP-14.0 0.00% Néo 6.0
Total: 11
4.4.2. Ano curricular:
2
4.4.3. Plano de Estudos
Area Horas % HC a
Unidade Curricular Cientifica | Duragéo Trabalho | Horas Contacto distancia Tipo Opcional | £~rg
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Electrénica e circuitos AUT i:asmestral 162.0 P: PL-28.0; T-28.0 0.00% Né&o 6.0
Mecanica dos Fluidos ENG ffsmesna' 160.0 | P: T-28.0; TP-28.0 0.00% Néo 6.0
g’ﬁ?goénggm;:iidonais ENG Semestral | 1620 | P: PL-28.0; T-28.0 0.00% Nao | 6.0
Resisténcia dos Materiais MEC i:asmestral 162.0 P: T-28.0; TP-28.0 0.00% Né&o 6.0
Sinais e Sistemas ENG Semestral | 1620 | £ P40 T280ITP g 0006 Nao | 6.0
controlo de Sistemas AUT Semestral | 162.0 | P: T-28.0; TP-28.0 0.00% Nao | 6.0
Instrumentagao e Sensores | ;7 Semestral | 162.0 | P: PL-28.0; T-28.0 0.00% Nao | 6.0
Probabilidades e Estatistica MAT g;asmestral 162.0 P: T-42.0: TP-28.0 0.00% N0 6.0
Sistemas Eletromecéanicos AUT g;asmestral 162.0 EAZL-M-O: T-28.0; TP- 0.00% N0 6.0
Tecnologia Mecanica MEC gfsmesna' 162.0 | P:T-28.0; TP-28.0 0.00% Néo 6.0
Total: 10

4.4.2. Ano curricular:
3

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas % HC a
Unidade Curricular Cientifica | Duragéo Trabalho | Horas Contacto distancia Tipo Opcional | c~rg
Aerodinamica MEC semestral | g5 g | PIPLOOIT-280,TP- | 54 sim 6.0

1°5 28.0

Dinamica Orbital ENG Semestal | 1620 | P: T-28.0; TP-28.0 0.00% Nao | 6.0
Estruturas Aeronauticas MEC ffsmesna' 162.0 | P: T-28.0; TP-28.0 0.00% Sim 6.0
Fundamentos de AUT semestial | 1620 | P: PL-28.0; T-28.0 0.00% Nio | 6.0
Instrumentacdo Optica 1°S
Fundamentos de Sistemas Semestral
de Telecomunicag6es AUT 105 162.0 P: PL-28.0; T-28.0 0.00% Né&o 6.0
Laboratorio de Sistemas |y semestral | 1650 | p: PL-42.0; T-14.0 0.00% sim 6.0
Digitais 1°S
Mecanica de Voo MEC ffsmesna' 162.0 | P:T-28.0; TP-28.0 0.00% Sim 6.0
Sistemas Embebidos AUT ffsmesna' 162.0 |P:PL-28.0; T-28.0 0.00% Sim 6.0
Técnicas de Planeamentoe | o Semestral | ;o505 | p:TP-56.0 0.00% N0 6.0
Gestéo 1°S
Ambiente Espacial ENG gfsmesna' 162.0 | P:T-28.0; TP-28.0 0.00% Néo 6.0
Ensaios e Simulagdo de MEC Semestral | 1650 | p: PL-28.0; T-28.0 0.00% sim 6.0
Voo 2°S
Fundamentos de Semestral P: PL-14.0; T-28.0; TP- o x
Engenharia de Sistemas ENG 2°S 162.0 14.0 0.00% Néo 6.0
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Projeto Integrador ENG ;:asmestral 324.0 P: OT-14.0 0.00% Nao 12.0
Sistemas de Propuls&o MEC gfsmesna' 162.0 | P:T-28.0; TP-28.0 0.00% Sim 6.0
Sistemas N&o Tripulados | AUT gfsmesna' 162.0 | P:PL-28.0; T-28.0 0.00% Sim 6.0
Total: 15

4.5. Metodologias e Fundamentacéo

4.5.1.1. Justificar o desenho curricular. (PT)

A estrutura curricular desta licenciatura foi concebida com o objetivo de transmitir um conjunto sequencial e coerente de
conhecimentos, de modo a desenvolver aptidées e a permitir a aquisicdo de competéncias nas areas fundamentais para
profissionais que vao trabalhar com sistemas que operem em ambientes aéreos ou espaciais. A licenciatura decorre ao longo de
trés anos, cada um dos quais com dois semestres letivos. Os dois primeiros anos asseguram uma formacgéo de base em ciéncias
fundamentais de engenharia, sdo comuns a todos os alunos e as UCs séo todas obrigatérias. O terceiro ano assegura a
especializagdo num dos seguintes trés ramos: Aeronautica / Aviénica / Espaco.

A estrutura curricular inicia-se com o conjunto das unidades curriculares (UC) de formagao béasica que ddo as competéncias
instrumentais para a abordagem dos diversos tipos de problemas que tém de ser resolvidos em Engenharia, onde se incluem as
areas de Matematica (24 ECTS), de Fisica (18 ECTS), Eng. de Materiais (6 ECTS), Programacado e métodos numéricos (12 ECTS)
e de Processos de Representagdo Gréfica (3 ECTS).

Seguidamente sdo ministradas as UCs das areas fundamentais de Engenharia, como sejam Mecénica Aplicada, Termodinamica,
Resisténcia dos Materiais, Mecanica dos Fluidos, Circuitos Elétricos e Eletronica, Sistemas Electromecénicos e Instrumentacéo e
Sensores. Estas UC iniciam linhas formativas que serdo complementadas por outras UCs mais tecnoldgicas e de aplicacéo de
conhecimentos. A maior parte dessas UCs decorrerd no 3° ano, mas Tecnologia Mecanica, Sistemas Eletromecéanicos e Controlo de
Sistemas Dinamicos, ministradas ainda no 2° semestre do 2° ano, ja fazem de alguma forma a transicéo para esse tipo de UCs.

Na definigdo dos perfis de especializa¢éo houve o cuidado de garantir que as competéncias definidas como fulcrais para cada uma
das areas pelas entidades de acreditagao de programas de Engenharia (ENAEE e ABET), que a seguir se enumeram, sao cobertas
por UCs:

- Aeronautica: Aerodinamica, Mecanica de Voo, Propulsao, Estabilidade e Controlo, Estruturas;

- Aviénica: Sistemas Digitais, Sistemas Embebidos, Fundamentos de Telecomunica¢8es, Engenharia de Sistemas, Sistemas Né&o-
tripulados;

- Espago: Mecanica Orbital, Ambiente Espacial, Fundamentos de Instrumentag&o Optica, Fundamentos de Telecomunicagdes,
Engenharia de Sistemas.

Cada especializagédo é definida por cinco UCs especificas do ramo. No terceiro ano, estéo ainda previstas duas UCs opcionais, uma
em cada semestre, que deverédo ser escolhidas de entre as UCs especificas dos outros ramos e uma UC de Gestéo. O plano
curricular termina com a realizagéo da UC de Projeto Integrador, com 12 ECTS, sob a supervisdo de um docente do curso.

4.5.1.1. Justificar o desenho curricular. (EN)

The curricular structure of this Bachelor was designed with the aim of transmitting a sequential and coherent set of knowledge, in
order to develop skills and allow the acquisition of skills in fundamental areas for professionals who will work with systems that
operate in space and aerial environments.

It takes place over 3 years, each of which consists of two academic semesters. The first 2 years guarantee basic training in
fundamental engineering sciences, these are common to all students and the subjects are all mandatory. The third year guarantees
specialization in one of the following three branches: Aeronautics / Avionics / Space.

The curricular structure begins with the set of basic training curricular units (UCs) that provide instrumental skills for approaching the
different types of problems that must be solved in Engineering, which include the areas of Mathematics (24ECTS), Physics
(18ECTS), Programming (12ECTS) and Graphic Representation Processes (3ECTS).

UCs in the fundamental areas of Engineering are then taught, such as Applied Mechanics, Materials Science, Thermodynamics,
Resistance of Materials, Fluid Mechanics, Electrical Circuits and Electronics, Electromechanical Systems and Instrumentation and
Sensors. These UCs begin training lines that will be complemented by other more technological and knowledge application UCs.
Most of these UCs are placed in the 3rd year, but Mechanical Technology, Electromechanical Systems and Dynamic Systems
Control, taught in the 2nd semester of the 2nd year, already make the transition to this type of subjects.

When defining the specialization profiles, care was taken to ensure that the competencies defined as core for each of the areas by
the Engineering program accreditation entities (ENAEE and ABET), which are listed below, are covered by UCs:

- Aeronautics: Aerodynamics, Materials. Flight Mechanics, Propulsion, Stability and Control, Structures;

- Avionics: Digital Systems, Embedded Systems, Fundamentals of Telecommunications, Systems Engineering, Unmanned Systems;
- Space: Orbital Mechanics, Space Environment, Fundamentals of Optical Instrumentation, Telecommunications,
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Systems Engineering.

Each specialization is defined by five branch-specific UCs. In the third year, two optional UCs are also planned, one for each
semester, which must be chosen from specific UCs in other branches and an Administration UC. The curriculum ends with the
completion of the Integrative Project UC, with 12 ECTS, under the supervision of a course professor.

4.5.1.2. Percentagem de créditos ECTS de unidades curriculares lecionadas predominantemente a distancia.

0.0

4.5.2.1.1. Modelo pedagdgico que constitui o referencial para a organizagdo do processo de ensino e aprendizagem das

unidades curriculares (PT)
O modelo pedagégico de uma formag&o em Engenharia que visa preparar os futuros profissionais para, entre outras tarefas,
projetar, construir, gerir, manter, desenvolver e otimizar equipamentos, estruturas e instalagées que irdo operar em ambientes
particularmente exigentes e peculiares, como séo a atmosfera e 0 espago, tem obrigatoriamente que compatibilizar uma sélida
formagdao tedrica com o dominio dos métodos e das tecnologias, quer consolidadas, quer emergentes, que sdo empregues na
pratica normal deste tipo de atividades.
No planeamento do modelo pedagdgico teve-se em conta que a variedade das estratégias de transmissao/aquisicdo de
conhecimentos deve permitir que, nas varias linhas formativas incluidas no plano de estudos, os alunos possam percorrer o
conjunto dos niveis cognitivos considerados na taxonomia de Bloom, comegando pelos niveis iniciais do conhecimento e
compreensdo, passando seguidamente a aplicacédo dos conhecimentos e atingindo, numa parte significativa das unidades
curriculares de conclusédo de linha formativa, os niveis mais elevados da andlise, avaliagdo e criagdo. Deste modo, os métodos de
ensino e aprendizagem recorreréo as aulas expositivas normais, a aulas teérico-praticas destinadas a resolucdo de exercicios, a
aulas préticas laboratoriais, a fases de processamento e analise de resultados com entrega de trabalhos e a organizacéo de
sessOes de apresentacao e discussao de resultados. O recurso aos diferentes métodos referidos sera adequado a natureza das
unidades curriculares e ao seu posicionamento nas linhas formativas. O modelo pedagdgico a implementar é visto numa perspetiva
de interdisciplinaridade. O estudante devera ser incentivado a interligar as varias areas cientificas, com a utilizagao de ferramentas
de aprendizagem ativas e de interagdo entre as componentes tedricas e praticas.
O Docente devera assumir um papel de mediador curricular, isto €, numa fase inicial na qualidade de transmissor de conhecimentos
e posteriormente devera assumir o papel de tutor na consolidacdo dos conhecimentos.
O modelo pedagégico basear-se-a sobretudo em atividades presenciais com contato direto com os docentes das unidades
curriculares, quer em salas de aula, quer em instala¢des laboratoriais, ao que se podera seguir a realizagdo de trabalho auténomo,
realizado de forma individual ou em grupo pelos alunos com sessdes de discussao e acompanhamento dos trabalhos por parte dos
docentes.
Nos dois primeiros anos dos ciclos de estudos de Engenharia, em que os contetdos ministrados séo sobretudo das areas das
Ciéncias Exatas é comum a ocorréncia de algumas situagdes de desmotivagdo dos alunos que tinham uma expectativa de um forte
envolvimento em atividades mais tecnolégicas desde o inicio dos seus cursos. A coordenagéo do ciclo de estudos esta consciente
desta realidade e implementard um conjunto de medidas no sentido de permitir que os alunos se possam aperceber melhor da
forma como as ferramentas em que estédo a adquirir competéncias da area das Ciéncias Exatas sao utilizadas na pratica de
Engenharia, nomeadamente, sera tido um cuidado especial ao nivel do detalhe dos programas das UCs e na selegdo dos
problemas a ser utilizados nas aulas teérico-praticas na fase da consolidacédo dos conhecimentos.

As formacGes em Engenharia consideradas neste ciclo de estudos tém a particularidade de corresponderem a areas de atividade
gue, devido aos riscos tecnolégicos envolvidos, sdo fortemente reguladas e em que as entidades internacionais que certificam os
ciclos definem claramente contetidos programaticos minimos obrigatérios a serem ministrados a todos os alunos que optam por um
determinado perfil. Esta circunstancia desincentiva, de alguma forma, a op¢éo pela forma de organizacéo curricular exclusivamente
baseada em problemas/projetos, sem a existéncia de unidades curriculares formais, em que os alunos tém contacto com as
matérias através de fases de estudo que tém de realizar autonomamente, ainda que guiados de uma forma tutorial pelos docentes.
Uma alternativa que ira ser muito explorada para conseguir que os alunos tenham um envolvimento pessoal forte em atividades
praticas que contribuam para a sua aprendizagem é a realizagao de projetos de dimensdo mais contida e com um enfoque especial
nos contelidos das préprias unidades curriculares. Estas atividades poderédo ser de natureza experimental, beneficiando do conjunto
de equipamentos e instalagdes laboratoriais existentes na FCTUC e nas empresas que apoiam este ciclo de estudos, quer em modo
de utilizag&o normal dos laboratérios, quer em acesso remoto; ou em laboratérios virtuais com base em modelos e aplicagdes de
simulagdo numérica adquiridos ou desenvolvidos pelo corpo docente e pelos investigadores associados as unidades de
investigacdo; ou com base em laboratérios de acesso remoto.

A Universidade de Coimbra dispde da plataforma UC Student que foi concebida de modo a apoiar as atividades de ensino e
aprendizagem permitindo a partilha de informacéo e a interacéo facil entre os docentes e os alunos. Assim, os materiais de apoio as
unidades curriculares (textos didaticos, apresentagdes de slides, artigos, etc) sdo disponibilizados através desta plataforma.
Também os processos de submissao de trabalhos pelos alunos e de realizagdo de alguns tipos de testes sdo organizados na
plataforma, que, de igual forma, permite a realizagcdo de reunides e organiza¢édo de aulas on-line ou hibridas.

O regime de avaliagao, ainda que reportado a unidade curricular, sera articulado por ano curricular, de forma a equilibrar a carga de
trabalho e a taxa de esforco solicitadas aos/as estudantes, e a escolher o regime e os
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elementos de avaliagdo que melhor servem para construir e consolidar as competéncias e conhecimentos a adquirir pelos/as
estudantes numa determinada unidade curricular e ciclo de estudos. O coordenador/a do ciclo de estudos propora ao CP da
respetiva UO um plano de avaliagdo que assegure a articulagéo referida no nimero anterior. Sera assegurado que os estudantes
ndo realizem mais do que trés provas (escritas e/ou orais), correspondentes ao ano curricular frequentado, por semana, e que estas
sejam espacgadas por, pelo menos, 24 horas. A avaliagéo pode ser periddica e/ou sumativa, podendo assumir atividades de
avaliagdo individual (testes, exames, trabalhos individuais), ou de grupo (estudos de caso, trabalhos de grupo, trabalhos praticos...)

4.5.2.1.1. Modelo pedagdgico que constitui o referencial para a organizagdo do processo de ensino e aprendizagem das
unidades curriculares (EN)
The pedagogical model of Engineering training that aims to prepare future professionals to, among other tasks, design, build,
manage, maintain, develop and optimize equipment, structures and facilities that will operate in particularly demanding and peculiar
environments, such as the atmosphere and space, must combine solid theoretical training with mastery of methods and
technologies, whether consolidated or emerging, that are used in the normal practice of this type of activity.
When planning the pedagogical model, it was taken into account that the variety of knowledge transmission/acquisition strategies
should allow, in the various training lines included in the study plan, students to cover all the cognitive levels considered in Bloom's
taxonomy, starting with the initial levels of knowledge and understanding, then moving on to the application of knowledge and
reaching, in a significant part of the curricular units completing the training line, the highest levels of analysis, evaluation and
creation. In this way, teaching and learning methods will use normal expository classes, theoretical-practical classes aimed at solving
exercises, practical laboratory classes, processing and analysis phases of results with assignment delivery and the organization of
presentation sessions and discussion of results. The use of the different methods mentioned will be appropriate to the nature of the
curricular units and their positioning in the training lines. The pedagogical model to be implemented is seen from an interdisciplinarity
perspective. The student should be encouraged to interconnect the various scientific areas, using active learning tools and
interaction between theoretical and practical components.
The Teacher must assume the role of curricular mediator, that is, initially as a transmitter of knowledge and later must assume the
role of tutor in the consolidation of knowledge.
The pedagogical model will be based mainly on face-to-face activities with direct contact with the teachers of the curricular units,
either in classrooms or in laboratory facilities, which may be followed by autonomous work, carried out individually or in group by
students with discussion sessions and monitoring of work by teachers.
In the first two years of Engineering study cycles, in which the content taught is mainly in the areas of Exact Sciences, it is common
for some situations of demotivation to occur among students who had an expectation of strong involvement in more technological
activities since the beginning of their studies. your courses. The coordination of the study cycle is aware of this reality and will
implement a set of measures to allow students to better understand how the tools in which they are acquiring Exact Sciences’ skills
are used in Engineering practice. Special care will be taken in detailing the subject programs, particularly in the selection of problems
to be used in theoretical-practical classes in the knowledge consolidation phase.

The Engineering training courses considered in this study cycle have the particularity of corresponding to areas of activity which, due
to the technological risks involved, are heavily regulated and in which the international entities that certify the cycles clearly define
mandatory minimum programmatic content to be taught to all students who opt for a certain profile. This circumstance somehow
discourages the option of a form of curricular organization exclusively based on problems/projects, without the existence of formal
curricular units, in which students have contact with the subjects through phases of study that they have to carry out independently,
although guided in a tutorial way by teachers. An alternative that will be widely explored to ensure that students have a strong
personal involvement in practical activities that contribute to their learning is the implementation of projects of a more contained
dimension and with a special focus on the contents of the curricular units themselves. These activities may be of an experimental
nature, benefiting from the set of equipment and laboratory facilities existing at FCTUC and in the companies that support this cycle
of studies, whether in normal use of the laboratories or in remote access; or in virtual laboratories based on numerical simulation
models and applications acquired or developed by the teaching staff and researchers associated with the research units; or based on
remote access laboratories.

The University of Coimbra has the UC Student platform, which was designed to support teaching and learning activities, allowing
information sharing and easy interaction between teachers and students. Thus, support materials for curricular units (teaching texts,
slide presentations, articles, etc.) are made available through this platform. The processes for submitting work by students and
carrying out some types of tests are also organized on the platform, which also allows meetings to be held and online or hybrid
classes to be organized.

The assessment regime, even if reported to the curricular unit, will be articulated per curricular year, in order to balance the workload
and effort rate required of students, and to choose the assessment regime and elements that best serve to build and consolidate the
skills and knowledge to be acquired by students in a given curricular unit and study cycle. The coordinator of the study cycle will
propose to the CP of the respective UO an evaluation plan that ensures the coordination referred to in the previous paragraph. It will
be ensured that students do not take more than three tests (written and/or oral), corresponding to the curricular year attended, per
week, and that these are spaced at least 24 hours apart. Assessment can be periodic and/or summative, and can involve individual
assessment activities (tests, exams, individual work), or group activities (case studies, group work, practical work...)
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4.5.2.1.2. Anexos do modelo pedagdgico
[sem resposta]

4.5.2.1.3. Adequacédo das metodologias de ensino e aprendizagem aos objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptid6es e

competéncias) definidos para o ciclo de estudos.(PT)
A UC garante o alinhamento na defini¢cdo das Fichas de Unidade Curricular (FUC), de forma que os objetivos de aprendizagem,
competéncias, métodos de ensino e avaliagdo sejam coerentes. O Conselho Cientifico analisa e valida as FUC e o Conselho
Pedagdgico analisa e discute estas matérias. Procura-se ainda garantir a promogéo desta adequagao através da andlise dos
resultados dos inquéritos pedagogicos e definicdo de a¢des de melhoria, quando aplicavel — estes inquéritos avaliam a percegao
dos/as estudantes sobre os resultados da aprendizagem alcangados. Adicionalmente, ainda no ambito dos inquéritos, 0s
comentarios dos/as estudantes e docentes sdo analisados e classificados, permitindo a identificacdo de aspetos a ajustar nas
metodologias de ensino e aprendizagem e sua adequagéo aos objetivos de aprendizagem definidos. Esta informagéo é utilizada
pela Coordenacéo do C.E. e Direg¢éo da UO, para definir e implementar melhorias

4.5.2.1.3. Adequacéo das metodologias de ensino e aprendizagem aos objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e

competéncias) definidos para o ciclo de estudos. (EN)
The UC guarantees consistency in the definition of Curricular Unit Programmes (Fichas de Unidade Curricular - FUC), so that the
learning objectives, skills, teaching methods and assessment methods are coherent. The Scientific Council analyses and validates
the FUCs and the Pedagogical Council analyses and discusses these matters. An attempt was also made to ensure the promotion of
this adequacy through the analysis of the results of the pedagogical surveys and the definition of improvement actions, when
applicable — these surveys assess students' perception of the learning outcomes achieved. Additionally, still within the scope of the
surveys, the comments of students and teachers are analysed and classified, allowing the identification of aspects to be adjusted in
the teaching and learning methodologies and their adequacy to the defined learning objectives. This information is used by the Study
Cycle Coordination and the Organic Unit Management, to define and implement improvements

4.5.2.1.4. Identificacdo das formas de garantia da justeza, fiabilidade e acessibilidade das metodologias e dos processos de

avaliagcéo (PT)
A adequacgao do modelo pedagdgico € aferida anualmente, através da aplicagdo do procedimento de monitorizacdo e avaliacéo da
qualidade pedagdgica, englobando inquéritos a estudantes e docentes bem como um relatério anual de autoavaliagdo do ciclo de
estudos, elaborado pela Coordenacé@o com o apoio da Comissao de Autoavaliacéo. Através da aplicacdo destes instrumentos
garante-se a identificacéo de boas praticas e de fragilidades, sendo esta informacéo utilizada para apoio a definigdo e
implementacéo de a¢des de melhoria. O grau de execugéo destas ag6es de melhoria € monitorizado anualmente, no ambito dos
instrumentos previstos no sistema interno de garantia da qualidade da UC. Também de salientar que a UC possui sistemas de
detecéo de plagio que, a par de uma formacgédo pedagogica para a observancia de regras de integridade intelectual, permite
incrementar as garantias de justeza na avaliagdo.

4.5.2.1.4. ldentificagdo das formas de garantia da justeza, fiabilidade e acessibilidade das metodologias e dos processos de

avaliacdo (EN)
The adequacy of the pedagogical model is assessed annually, through the application of the procedure for monitoring and evaluating
the pedagogical quality, including surveys of students and teachers as well as an annual self-assessment report of the cycle of
studies, prepared by the Coordination with the support of the Self-Assessment Commission. Through the application of these
instruments, the identification of good practices and weaknesses is guaranteed, and this information is used to support the definition
and implementation of improvement actions. The degree of implementation of these improvement actions is monitored annually,
within the scope of the instruments provided for in the CU's internal quality assurance system. It should also be noted that the UC
has plagiarism detection systems which, along with pedagogical training for the observance of rules of intellectual integrity, allows to
increase the guarantees of fairness in the evaluation.

4.5.2.1.5. Formas de garantia de que a avaliagdo da aprendizagem dos estudantes seréa feita em fungéo dos objetivos de
aprendizagem da unidade curricular (PT)
Os docentes definem a avaliagédo de acordo com os objetivos de aprendizagem das unidades curriculares que coordenam,
considerando os objetivos gerais do curso. Estes aspetos, bem como a adequacgéo da avaliagdo aos objetivos encontram-se
definidos na ficha da unidade curricular, que € analisada e validada pelo Conselho Cientifico. A verificagdo desta coeréncia é feita
em reunides com o corpo docente e discente e reunides do Conselho Pedagdgico, permitindo a identificacdo de aspetos a ajustar
nas metodologias de avaliagdo e a sua adequagéo aos objetivos de aprendizagem definidos.

4.5.2.1.5. Formas de garantia de que a avaliagdo da aprendizagem dos estudantes seréa feita em fungéo dos objetivos de

aprendizagem da unidade curricular (EN)
With the general objectives of the course in mind, each Professor determines how assessment is carried out as per the learning
objectives of the curricular unit they coordinate. These points, including how the objectives are assessed, are defined in the curricular
unit programmes (Ficha da Unidade Curricular - FUC), which is analysed and validated by the Scientific Board. This verification takes
place at the beginning of each semester, at meetings between the coordination of the course, the teaching staff and students to
identify any necessary adjustments to the assessment methods as well as their suitability regarding the established learning
objectives.
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4.5.2.1.6. Demonstracéo da existéncia de mecanismos de acompanhamento do percurso e do sucesso académico dos
estudantes (PT)
A Universidade de Coimbra tem desenvolvido instrumentos para a dete¢é@o precoce de situacdes de insucesso escolar, visando uma
intervencéo atempada.
Séo disponibilizados servigos de agao social de promogé&o do sucesso académico e integracéo dos estudantes da UC com a
promoc&o e criacéo de condi¢des para a cidadania ativa, com a disponibilizagéo de respostas de protecdo social e promocao do
desenvolvimento pessoal.
O sucesso escolar e a promogao da integra¢é@o dos estudantes sdo acompanhados no dmbito do processo de gestdo da qualidade
pedagdgica, que inclui mecanismos de auscultacéo e autoavaliagdo, cujos procedimentos tém como objetivo reforgar as boas
préaticas ja existentes e melhorar as atividades pedagoégicas e a qualidade da aprendizagem.
O Observatério das Atividades Pedagégicas da UC analisa os dados do percurso académico e dos niveis de sucesso definindo, em
conjunto com as UO e coordenag8es de curso, as estratégias adequadas aos fatores identificados.

4.5.2.1.6. Demonstragédo da existéncia de mecanismos de acompanhamento do percurso e do sucesso académico dos
estudantes. (EN)
The University of Coimbra has developed instruments for the early detection of situations of school failure, aiming at timely
intervention.
Social action services are provided to promote academic success and integration of UC students by promoting and creating
conditions for active citizenship, providing social protection responses and promoting personal development.
Academic success and the promotion of student integration are monitored within the scope of the pedagogical quality management
process, which includes consultation and self-assessment mechanisms, the procedures of which aim to reinforce existing good
practices and improve pedagogical activities and the quality of learning.
The UC Pedagogical Activities Observatory analyzes data on academic paths and success levels, defining, together with the UOs
and course coordinators, strategies appropriate to the factors identified and the specificity of the various courses.

4.5.2.1.7. Metodologias de ensino previstas com vista a facilitar a participacdo dos estudantes em atividades cientificas (quando
aplicavel) (PT)
Integragdo de mini-projetos na parte pratica das UCs de engenharia, onde o aluno é desafiado a resolver problemas que estimulem
a criatividade e a autonomia. Sempre que possivel, estes projetos integrar-se-do em atividades de investigagdo em curso nos
diversos centros ou em empresas associadas a licenciatura, estimulando assim o estudante a participar nessas atividades.
Adicionalmente, tém vindo a ser implementadas a¢des que promovem a participac@o dos estudantes em atividades cientificas,
nomeadamente:
(i) Criagao de estagios de verdo de curta duracéo nos diversos laboratérios e Centros de Investigacéo.
(ii) Promocéo de bolsas anuais de iniciagao cientifica, financiadas pelos diversos centros de investigacéo cientifica, para promover o
interesse dos alunos pela investigagéao.
(iii) Manter o apoio aos clubes de “Robdtica”, “Programagao”, “Electrénica”, Seccdo de Astronomia e Astrofisica.
(iv) Apoio na participacdo em programas ESA, NASA e PTspace: FlyYourSatellite, Bexus/Rexus, HASP

4.5.2.1.7. Metodologias de ensino previstas com vista a facilitar a participagcdo dos estudantes em atividades cientificas (quando
aplicavel) (EN)
Integration of mini-projects in the practical part of engineering UCs, where the student is challenged to solve problems that stimulate
creativity and information search autonomously. Often, these projects are part of ongoing research activities in the various centers or
in companies associated with the degree, thus encouraging the student to participate in these activities.
Additionally, actions have been implemented that promote student participation in scientific activities, namely:
(i) Creation of short-term summer internships in the various laboratories and Research Centers.
(i) Promotion of 1-2 annual scientific initiation scholarships to promote students' interest in research.
(iii) Competitions for scientific initiation scholarships promoted by the various scientific research centers.
(iv) Support for participation in ESA and NASA programs: Fly Your Satellite, Bexus/Rexus, HASP
(v) Support for Robotics and Astronomy clubs.

4.5.2.2.1. Fundamentacgdo do nimero total de créditos ECTS e da duracéo do ciclo de estudos (PT)

Esta licenciatura apresenta um plano de estudos composto por 180 ECTS distribuidos ao longo de seis semestres, ficando com uma
duragéo e carga letiva igual a de licenciaturas semelhantes existentes em Portugal e na Europa e cumprindo assim os requisitos
legais definidos no artigo 9.° do Decreto-Lei n° 74/2006 de 24 de margo, na sua redagdo atual. Dos 180 ECTS totais, 132 ECTS séo
em “areas de formagé&o fundamentais do ciclo” (CNAEF 520, 523 e 525), cumprindo assim também o disposto na alinea h do artigo
3° desse mesmo DL.

4.5.2.2.1. Fundamentagéo do numero total de créditos ECTS e da duragao do ciclo de estudos (EN)

This degree has a study plan consisting of 180 ECTS distributed over six semesters, with a duration and teaching load equal to that
of similar degrees in Portugal and Europe and thus complying with the legal requirements defined in article 9 of the Decree. -Law no.
74/2006 of March 24, in its current wording. Of the total 180 ECTS, 132 ECTS are in “fundamental training areas of the cycle”
(CNAEF 520, 523 e 525), thus also complying with the provisions of paragraph h of article 3 of that same law.
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4.5.2.2.2. Forma de verificagcio de que a carga média de trabalho que sera necesséria aos estudantes corresponde ao estimado
em créditos ECTS (PT)
A Universidade de Coimbra procura, desde logo, garantir esta verificagéo através da andlise dos inquéritos pedagdgicos a outros
ciclos de estudo com unidades curriculares analogas, sendo solicitado a estudantes e docentes que avaliem a adequacéo da carga
de esforgo exigida (ligeira, adequada, moderadamente pesada ou excessiva).

4.5.2.2.2. Forma de verificagcio de que a carga média de trabalho que sera necesséria aos estudantes corresponde ao estimado
em créditos ECTS. (EN)
The University of Coimbra seeks, from the outset, to ensure this verification through the analysis of pedagogical surveys of other
study cycles with similar curricular units, asking students and teachers to assess the adequacy of the required effort load (light,
adequate, moderately heavy or excessive).

4.5.2.2.3. Forma como os docentes foram consultados sobre a metodologia de calculo do nimero de créditos ECTS das
unidades curriculares (PT)
A definicdo das unidades de crédito atribuidas a cada unidade curricular (UC) foi realizada em conjunto pelo corpo docente que
colabora no ciclo de estudos. A Coordenacéo do ciclo de estudos procurou compreender junto dos docentes qual o trabalho efetivo
a exigir dos estudantes em cada UC, mas tentando evitar uma grande heterogeneidade que dificultasse o correto equilibrio das
matérias e da formacé&o a conferir.
Tendo presente o principio de que 1 ECTS corresponde a 27h de trabalho efetivo, articulou-se em coordenagao com os docentes a
quantidade de trabalho de cada unidade curricular, tendo em consideragéo que a maioria das UCs tem 6 ECTS, existindo duas UCs
com 3 ECTS e uma com 12 ECTS.
Na sequéncia do que tem sido realizado em outros cursos da FCTUC, a Coordenagéo da Licenciatura aqui proposta agendara no
inicio de cada semestre letivo uma reuniéo de coordenagéo, visando garantir e controlar a adequacéo do nimero de ECTS atribuido
a cada UC e o trabalho efetivamente desenvolvido.

4.5.2.2.3. Forma como os docentes foram consultados sobre a metodologia de célculo do nimero de créditos ECTS das
unidades curriculares (EN)
The credit units allocated to each curricular unit were determined by the Professors involved in this Bachelor. The Coordination has
analysed, with the professors of each unit, the amount of work that students would effectively be required to accomplish in each
curricular unit and ensuring that the curricular units are not excessively heterogenous causing an imbalance in terms of the subjects
and training provided.
Considering the principle that 1 ECTS is equivalent to 27 hours of effective work, the amount of work for each Curricular Unit was
defined together with the professors of the different units, considering that most Curricular Units are equivalent to 6 ECTS, and some
to 3 ECTS.
Following what has been done in other courses from FCTUC, the Coordination of the Degree proposed here will schedule a
coordination meeting at the beginning of each academic semester, to guarantee and control the adequacy of the number of ECTS
assigned to each UC and the work actually developed.

4.5.2.3. Observacgoes (PT)

Deve referir-se que 15 das 36 unidades curriculares propostas neste CE ja existem na IES, sendo oferecidas a outros CEs. Essas
UCs ja existentes concentram-se essencialmente nos dois primeiros anos, pelo que o esforgo adicional em oferecer este CE sera
relativamente reduzido e o tempo de adaptacéo sera relativamente longo, permitindo a IES contratar novos recursos humanos, se
tal vier a ser necessario.

4.5.2.3. Observacgdes (EN)

It should be mentioned that 15 of the 36 curricular units proposed in this CE already exist in the HEI, being offered to other CEs.
These existing UCs are concentrated essentially in the first two years, so the additional effort in offering this CE will be relatively
small and the adaptation time will be relatively long, allowing the HEI to hire new human resources, if this becomes necessary.

5. Pessoal Docente

5.1. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenacéo da implementacdo do ciclo de estudos.
« Lino José Forte Marques

* Manuel Carlos Gameiro da Silva

5.2. Pessoal docente do ciclo de estudos
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Nome Categoria Grau Vinculo Especialista Regime de Informacgéo
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Lino José Forte Associado ou . DL-74/2006, na CienciaVitae
. Engenharia O 100
Marques equivalente Electrotécnica redacao fixada pelo OrclID
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Rui Pedro Duarte Associado ou . DL-74/2006, na CienciaVitae
= . Engenharia O 100
Corteséo equivalente Eletrotécnica redagao fixada pelo OrclID
DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
Professor Encenharia (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Manuel Carlos Catedréatico gen’ DL-74/2006, na CienciaVitae
; . Mecénica [ 100
Gameiro da Silva ou L redacéo fixada pelo OrclD
. (Especialidade
equivalente MV DL-65/2018
Aerodinamica)
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Antonio Manuel Associado ou . DL-74/2006, na CienciaVitae
) . Engenharia o 100
Gameiro Lopes equivalente Mecanica redacéo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Fernando Jorge Associado ou . DL-74/2006, na CienciaVitae
. Engenharia x o 100
Ventura Antunes equivalente Mecanica redacéo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Paulo Nobre Balbis | Associado ou . DL-74/2006, na CienciaVitae
h . Mechanical ~ 100
dos Reis equivalente Enaineerin redacéao fixada pelo OrclD
9 9 DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Marco Alexandre - . DL-74/2006, na CienciaVitae
Auxiliar ou Engenharia O 100
Cravo Gomes equivalente | Eletrotécnica redacao fixada pelo OrclID
q DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Cristiano Premebida . . DL-74/2006, na CienciaVitae
Auxiliar ou Engenharia o 100
equivalente |Electrotécnica redagdo fixada pelo Orcld
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Henrique Leonel Associado ou . DL-74/2006, na CienciaVitae
. Engenharia x o 100
Gomes equivalente Electrotecnica redacéo fixada pelo OrcID
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Ercilia Cristina Associado ou |Matematica - DL-74/2006, na 100 CienciaVitae
Costa e Sousa equivalente |Andlise redacéo fixada pelo OrclD
Numeérica DL-65/2018
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Nome Categoria Grau Vinculo Especialista Regime de Informacgéo
Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Ana Paula Jacinto | Associado ou | Doutor DL-74/2006, na 100 CienciaVitae
Santana Ramires equivalente |Matematica redacao fixada pelo OrclID
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Alfredo Manuel Associado ou | Doutor DL-74/2006, na 100 CienciaVitae
Gouveia da Costa | equivalente |Matematica redagao fixada pelo OrclID
DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
Professor Matematica (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
José Augusto Catedratico i DL-74/2006, na CienciaVitae
. (Analise x o 100
Mendes Ferreira ou - redacéo fixada pelo OrclD
. Numérica e
equivalente = DL-65/2018
Computacao)
Docente de Carreira
. (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Maria da Graca Professor | Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Santos Temido Auxiliar ou Matematica ~ o 100
Neves Mendes equivalente |Aplicada redacdo fixada pelo Oreld
DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
Professor Astrofisica e (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Jodo Manuel de Associado ou . DL-74/2006, na CienciaVitae
. . Instrumentacao x o 100
Morais Fernandes equivalente redacéo fixada pelo OrclD
parao Espaco | ) 655018
Docente de Carreira
- . (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Antonio Adrlanq Prof_e_ssor D,Ol.Jtor DL-74/2006, na CienciaVitae
Castanhola Batista | Auxiliar ou Fisica ~ g 100
equivalente | Tecnoldgica redacdo fixada pelo Oreld
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Nelson Miguel - Sistemas DL-74/2006, na CienciaVitae
Auxiliar ou P . o 100
Lopes Soares equivalente Sustentaveis de | redagao fixada pelo OrclID
q Energia DL-65/2018
Docente de Carreira
Rui César do Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
o .~ | Associado ou| .. DL-74/2006, na CienciaVitae
Espirito Santo Vildo . Fisica o 100
equivalente Experimental redagao fixada pelo OrclID
P DL-65/2018
Docente de Carreira
- ) (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Cristina Maria Professor \Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Gongalves dos Auxiliar ou Mechanical dacso fixad | 100
Santos equivalente |Engineering redacao fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Rui Davide Martins | Associado ou|Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
. o . g 100
Travasso equivalente |Fisica redacéo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
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Nome Categoria Grau Vinculo Especialista Regime de Informacgéo
Doutor Docente de Carreira
Professor ' (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Ana Paula . Engenharia P
. Associado ou ~ . DL-74/2006, na CienciaVitae
Bettencourt Martins . Mecénica - [ 100
Amaro equivalente Integridade redacao fixada pelo OrclID
DL-65/2018
Estrutural
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Maria Augusta Neto | Associado ou . DL-74/2006, na CienciaVitae
. engenharia O 100
equivalente mecanica redagao fixada pelo OrclID
DL-65/2018
Docente de Carreira
Ricardo Nuno Professor Doutor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
- Associado ou . DL-74/2006, na CienciaVitae
Madeira Soares . Engenharia x o 100
Branco equivalente Mecanica redacéo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Luis Filipe Martins Catedratico . DL-74/2006, na CienciaVitae
Engenharia o 100
Menezes ou Mecanica redacéo fixada pelo OrclD
equivalente DL-65/2018
Docente de Carreira
Marta Cristina Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
L Associado ou . DL-74/2006, na CienciaVitae
Cardoso de Oliveira . Engenharia x o 100
equivalente Mecanica redacéo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Dulce Maria Esteves| Associado ou . DL-74/2006, na CienciaVitae
; . Engenharia x o 100
Rodrigues equivalente Mecanica redacéao fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Docente de Carreira
(Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Pedro Manuel Gens Prof_e_ssor Doutor _ DL-74/2006, na CienciaVitae
de Azevedo de Auxiliar ou Engenharia O 100
Matos Faia equivalente |Eletrotécnica redagdo fixada pelo Oreld
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Sérgio Manuel Associado ou . DL-74/2006, na CienciaVitae
P . Engenharia O 100
Angelo da Cruz equivalente Eletrotécnica redagao fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Hélder de Jesus Catedratico . DL-74/2006, na CienciaVitae
- Engenharia x o 100
Araujo ou Electrotécnica redacéo fixada pelo OrcID
equivalente DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Jorge Campos da . . DL-74/2006, na CienciaVitae
- . Auxiliar ou Engenharia o 100
Silva André equivalente | Mecanica redacéo fixada pelo OrcID
q DL-65/2018
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Nome Categoria Grau Vinculo Especialista Regime de Informacgéo
gr?;ct::or:haria Docente de Carreira
0 Al . .
Pedro de Figueiredo | Professor Mecanica na (DAS}?;/’zgggeﬁak) do E'icer;acig\ljﬁ?eet'da
Vieira Carvalheira Auxiliar ou especialidade de redacio fixa’da elo 100 Oreld
equivalente | Termodinamica & P
DL-65/2018
Eg;:eonrharia Docente de Carreira
0 Al . .
Tony Richard de Professor Electrotécnica - (D/-}_rffi/’zgggeﬁak) do (';licer;iii\ljﬁg]eet'da
Oliveira de Almeida | Auxiliar ou Materiais e O 100
equivalente | Campos redacdo fixada pelo OrclID
Electromagnético DL-65/2018
S
Docente de Carreira
- Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Antoénio Paulo Professor Doutor ( ; T
Mendes Breda Dias | Auxiliar ou Engenharia Pela;?éﬁof&g dr;apelo 100 glrt(a:rllgavnae
Coimbra equivalente |Eletrotécnica DL-65/2018
Docente de Carreira
) Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Almerindo Professor Doutor ( ; N
Domingues Ferreira | Auxiliar ou Mechanical g&g%@ﬂ&% dr;a elo 100 g:,i?gav'tae
equivalente |Engineering ¢ P
DL-65/2018
gr?;ct::or:haria Docente de Carreira
0 Al . .
Jorge Nuno de Professor Eletrotécnica, (DALn7i /’zgggeﬁak) do Elicef:]iig\ljﬁ?eetlda
Almeida e Sousa Auxiliar ou especializagao redacio fixa’da elo 100 Oreld
Almada Lobo equivalente |em DL-6Q5/2018 P
Instrumentacéo e
Controlo
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Luis Alberto da Silva Auxiliar ou Encenharia DL-74/2006, na 100 CienciaVitae
Cruz equivalente Elegctrotécnica redacdo fixada pelo OrclD
q DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Vitali lourievitch Associado ou Physics and DL-74/2006, na 100 CienciaVitae
Tchepel equivalente Ma)t/hematics redacao fixada pelo OrclID
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Alexandre Carlos Associado ou | Astrophysics and | DL-74/2006, na 100 CienciaVitae
Morgado Correia equivalente |Spatial redagao fixada pelo OrclID
Techniques DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Carlos Alberto Catedratico Doutor . DL-74/2006, na CienciaVitae
Henggeler de ou Engenharia redacéo fixada pelo 100 OrclD
Carvalho Antunes . Electrotécnica i P
equivalente DL-65/2018
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Doutor
Engenharia Docente de Carreira
Professor Electrotécnica, (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Rita Cristina Giréo Py especialidade de | DL-74/2006, na CienciaVitae
. Auxiliar ou A [ 100
Coelho da Silva equivalente Telecomunicacd | redagéo fixada pelo OrclD
q es e Electrénica | DL-65/2018
Docente de Carreira
Nuno Miauel Professor Doutor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
g . Pt Engenharia DL-74/2006, na CienciaVitae
Mendoncga da Silva | Auxiliar ou | P dacio fixad | 100
Gongalves equivalente Eletrotécnica e redacéo fixada pelo OrcID
Computadores | DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
. Professor . (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Maria Alexandra . Geofisica, BN
. Associado ou o DL-74/2006, na CienciaVitae
Albuquerque Faria val especializagéo dacso fixad | 100
Pais equivalente Geofisica Interna redacéo fixada pelo OrcID
DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
Professor Encenharia (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Rui Paulo Pinto da | Associado ou | =9¢nhark DL-74/2006, na CienciaVitae
. Eletrotécnica e o 100
Rocha equivalente de redacéo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Computadores
Doutor Docente de Carreira
Professor Encenharia (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Gabriel Falcéo Associado ou | 9eMnark DL-74/2006, na CienciaVitae
. . Eletrotécnica e ~ g 100
Paiva Fernandes equivalente de redacéao fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Computadores
Doutor Docente de Carreira
Professor Engenharia (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Carlos Xavier Pais - Mecanica - DL-74/2006, na CienciaVitae
) Auxiliar ou ~ [ 100
Viegas equivalente Gestao e redacao fixada pelo OrclD
q Robética DL-65/2018
Industrial
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Rui Alexandre de Associado ou . DL-74/2006, na CienciaVitae
o . Engenharia O 100
Matos Aradjo equivalente Eletrotécnica redagao fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
Professor Encenharia (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Paulo José Monteiro| Associado ou| - 05 - ard DL-74/2006, na CienciaVitae
. . Electrotécnica e x o 100
Peixoto equivalente de redacéo fixada pelo OrcID
DL-65/2018
Computadores
Doutor Docente de Carreira
Professor Encenharia (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
André Manuel dos | Associado ou| =19 . DL-74/2006, na CienciaVitae
. Electrotécnica e ~ o 100
Santos Mendes equivalente de redacéo fixada pelo OrcID
DL-65/2018
Computadores
Prof_e_ssor Ficha Submetida
- Auxiliar Doutor NN
Rui Miguel Curado - . . CienciaVitae
. convidado ou | Engenharia Outro vinculo 100
da Silva . S OrclID
equivalente |Fisica
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Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

Nome Categoria Grau Vinculo Especialista Regime de Informacgéo
i[ﬂﬁ;ﬁor Ficha Submetida
Soénia Antén Castillo . Doutor . CienciaVitae
convidado ou . Outro vinculo 100
. Astrophysics OrcID
equivalente
Total: 5000

5.2.1. Ficha curricular do docente

5.2.1.1. Dados Pessoais - Lino José Forte Marques

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim

Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Electrotécnica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2005

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagéo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

BC17-4A73-93A6
Orcid

0000-0002-9396-

986X

Autorizagao para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim
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5.2.1.2. Filiacdo Unidades de Investigagéo - Lino José Forte Marques

Unidades de Investigagéio Classificagdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) _Tlpo u_nlda~de Docente
investigacao Integrado

INSTITUTE OF SYSTEMS AND . . - Institucional/Subsidiari | ..

ROBOTICS - ISR - COIMBRA Excelente Instituto de Sistemas e Robdtica a/Polo Sim

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Lino José Forte Marques

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
2023 Agregacao Engenharia Electrotécnica Universidade de Coimbra Aproyado por
unanimidade
5.2.1.4. Formagéo pedagdgica - Lino José Forte Marques
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Lino José Forte Marques
Unidade Curricular Ciclo de estudos UEENIEIES T TP PL TC S| E oT O
contacto
Licenciatura em
Sistemas Embebidos Engenharia Electrotécnica. | ¢ 28.0 28.0
e de Computadores
Mestrado em Engenharia
Sensores Inteligentes Electrotécnica e de 56.0 28.0 28.0
Computadores
Mestrado em Engenharia
Mecatr6nica Electrotécnica e de 42,0 28.0 | 14.0
Computadores
Mestrado em Engenharia
Robotica Cognitiva Electrotécnica e de 56.0 28.0 28.0
Computadores
Sistemas Ciberfisicos: Doutoramgnto em
) Engenharia Electrotécnica
Conceitos avancgados e . . 5.0 5.0
- - o e de Sistemas Inteligentes
desafios de investigagdo
Introducdo a Engenharia Licenciatura Engenharia 12.0 12.0
Aeroespacial Aeroespacial (NCE) ' ’
Ensaios e Simulagao de Licenciatura Engenharia
Voo Aeroespacial (NCE) 28.0 14.0 | 14.0
. I Licenciatura Engenharia
Sistemas Nao-tripulados Aeroespacial (NCE) 36.0 22.0 | 14.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Rui Pedro Duarte Cortesédo

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Eletrotécnica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2003

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

D211-0F33-AlFF
Orcid

0000-0003-1338-3138

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Rui Pedro Duarte Cortesao

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
INSTITUTE OF SYSTEMS AND . . o Institucional/Subsidiari | ..
ROBOTICS - ISR - COIMBRA Excelente Instituto de Sistemas e Robdtica a/Polo Sim
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Rui Pedro Duarte Corteséo

ANo Grau ou Titulo Area Instituicao Classificacéo

B.Sc. in
1994 Electrical
Engineering
M.Sc. in
1997 Systems and
Automation
Ph.D. in
2003 Electrical
Engineering

5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Rui Pedro Duarte Corteséo

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Rui Pedro Duarte Cortesdo

Total horas

Unidade Curricular Ciclo de estudos T TP PL TC S E oT (0]
contacto
Projeto e controlo de
Robdtica Médica sistemas robéticos para 60.0 30.0 | 30.0
medicina

Teoria do controlo para

Sistemas de Controlo . h 30.0 30.0
sistemas lineares
. "Licenciatura Engenharia
Controlo de Sistemas Aeroespacial (NCE) 28.0 14.0 | 14.0

Dinamicos
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Manuel Carlos Gameiro da Silva

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Catedratico ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Mecénica (Especialidade Aerodinamica)

Area cientifica deste grau académico (EN)

Mechanical Engineering (Specialization Aerodynamics)

Ano em que foi obtido este grau académico
1993

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

491C-77E2-1980
Orcid

0000-0003-0739-9811

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacédo - Manuel Carlos Gameiro da Silva

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Associate Laboratory of Energy, INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovagéo N s
; ~ : Institucional/Subsidiari | ..
Transports and Aerospace Excelente em Engenharia Mecanica e Engenharia a/Polo Sim
Industrial
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Manuel Carlos Gameiro da Silva

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao

2004 Agregacao Engenhane} Mecanica - Universidade de Coimbra Aprovado
Aerodinamica

1984 Licenciatura Engenhgna Mecamce_l : Universidade de Coimbra 14
Termodinamica e Fluidos

5.2.1.4. Formagao pedagogica - Manuel Carlos Gameiro da Silva

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Participacao em Seminarios e Conferéncias da Sociedade Portuguesa de Educacdo em Engenharia (SPEE), tendo integrado durante
trés mandatos os 6rgéos sociais da associagéo

Professor Convidado do Mestrado GBBV na ENTPE, Universidade de Lyon (2012-2018)

Professor convidado da Middle East Technical University, North Cyprus Campus, 2013-2014

Professor convidado no KTH, Royal Institute of Technology, Estocolmo, Suécia, 2018/2019

Professor convidado da Universty Mohamed VI Polytechnic, Benguerir, Marrocos, desde 2019/2020

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Manuel Carlos Gameiro da Silva

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vol e T TP PL TC E oT (0]
contacto
Energia Ambiente e Doutoramento em
g L Sistemas Sustentaveis de | 28.0 0.0 | 28.0
Sustentabilidade )
Energia
. Doutoramento em
Qual_dade do Ambiente Sistemas Sustentaveis de | 28.0 28.0
Interior .
Energia
Conversao, Producao e Mestrado em Energia para
Armazenamento de - gap 28.0 28.0
- a Sustentabilidade
Energia
Introducao as Cidades e Mestrado em Cidades e
Comunidades Sustentaveis | Comunidades Sustentaveis | 28.0 28.0
Doutoramento em
Projeto de Tese Sistemas Sustentaveis de | 28.0 28.0
Energia
Instrum_enta(;ao e Métodos Llcenuatu_ra em 56.0 28.0 | 28.0
de Medicao Engenharia Mecanica
Introducao a Engenharia Licenciatura em
cao 9 Engenharia Aeroespacial 14.0 14.0
Aeroespacial
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Anténio Manuel Gameiro Lopes

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente
Grau Associado

Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Mecéanica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Mechanical Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
1994

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

8E18-2961-C537
Orcid

0000-0002-6852-5394
Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacé@o - Anténio Manuel Gameiro Lopes

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Associate Laboratory of Energy, INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovagéo N s
; ~ : Institucional/Subsidiari | ..
Transports and Aerospace Excelente em Engenharia Mecanica e Engenharia a/Polo Sim
Industrial
Institute for Sustainability and Institucional/Subsidiari
Innovation in Structural Excelente Universidade do Minho

. . a/Polo
Engineering
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Anténio Manuel Gameiro Lopes

5.2.1.4. Formagéo pedagdgica - Anténio Manuel Gameiro Lopes

NCE/25/2500342
Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Antdnio Manuel Gameiro Lopes

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vol e T TP PL TC E oT (0]
contacto
Programacdo de 1 ciclo 140.0 56.0 | 84.0
Computadores
Mecanica dos Fluidos 1° ciclo 56.0 56.0 | 0.0
1° ciclo - Licenciatura em
Mecéanica dos Fluidos Engenharia Aeroespacial 56.0 28.0 | 28.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Fernando Jorge Ventura Antunes

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Mecéanica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Mechanical Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

1999

Instituicdo que conferiu este grau académico

University of Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

5213-7E6E-95EC
Orcid

0000-0002-0336-4729

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Fernando Jorge Ventura Antunes

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
Cen_tre fo_r Mecham_cal . . . Institucional/Subsidiari | .
Enginnering, Materials and Excelente Universidade de Coimbra a/Polo Sim
Processes

132 de 234

NCE/25/2500342 | Apresentagdo do pedido | Novo ciclo de estudos

07/11/2025, 12:08



A3ES

Agéncia de Avaliacio

e Acreditacéo
do Ensino Superior

NCE/25/2500342
Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Fernando Jorge Ventura Antunes

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
Professor

2021 associado com | Engenharia Mecénica Universidade de Coimbra
Agregacéo

5.2.1.4. Formacé&o pedagdgica - Fernando Jorge Ventura Antunes

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Fernando Jorge Ventura Antunes

Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC S E oT o
contacto
Mecanica Aplicada | Licenciaturaem 112.0 56.0 | 56.0
Engenharia Mecanica
Mecanica Aplicada Il Licenciaturaem 112.0 56.0 | 56.0
Engenharia Mecénica
Mecanica Aplicada LlcenC|atu_ra em . 28.0 28.0
Engenharia Aerospacial
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Paulo Nobre Balbis dos Reis

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Mechanical Engineering

Area cientifica deste grau académico (EN)

Mechanical Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2003

Instituicdo que conferiu este grau académico

Univerty of Beira Interior

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

8F11-2B9F-EB68
Orcid

0000-0001-5203-3670

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Paulo Nobre Balbis dos Reis

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
Cen_tre fo_r Mecham_cal . . . Institucional/Subsidiari | .
Enginnering, Materials and Excelente Universidade de Coimbra a/Polo Sim
Processes
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Paulo Nobre Balbis dos Reis

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao

1996 Mestrado Engenharia Mecénica Universidade de Coimbra Muito bom

1992 Licenciatura Engenharia Mecénica Universidade de Coimbra 15 Valores

5.2.1.4. Formagao pedagdgica - Paulo Nobre Balbis dos Reis

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Paulo Nobre Balbis dos Reis

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC E oT (0]
contacto

Introgu_gao ao Projeto Llcel:ncn_tura em Engenharia 126.0 56.0 | 70.0

Mecénico Mecanica

Comportamento Mecanico Mest~ra_do em Engenharia 112.0 28.0 | 84.0

de Materiais Mecanica

A . Licenciatura Engenharia
Mecéanica Aplicada Aeroespacial (NCE) 28.0 28.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Marco Alexandre Cravo Gomes

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Eletrotécnica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2011

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

8F1B-1F78-D871
Orcid

0000-0003-1124-525X

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Marco Alexandre Cravo Gomes

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Instituto de Telecomunicagdes Excelente Instituto de Telecomunicacdes ;r}lsjt(l)tll:) cional/Subsidiari Sim
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e Acreditagéo

do Ensino Superior

NCE/25/2500342

Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Marco Alexandre Cravo Gomes

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
Licenciatura em
Engenharia Muito Bom com
2000 Eletrotécnica e Telecomunicacdes Universidade de Coimbra Distingdo (18
Computadores valores em 20)
Mestrado em
Engenharia
2004 Eletrotécnica e | Sistemas de Telecomunicagées Universidade de Coimbra Muito Bom
Computadores
Doutoramento Aprovado com
2011 em Engenhana Telecomunicagdes e Eletrénica Universidade de Coimbra Distingao e
Eletrotécnica Louvor por
Unanimidade

5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Marco Alexandre Cravo Gomes

Formacé&o pedagdgica relevante para a docéncia

Curso de Boas Praticas na Orientagao Doutoral
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A3ES

Agéncia de Avaliacio
e Acreditacéo
do Ensino Superior

NCE/25/2500342
Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Marco Alexandre Cravo Gomes

Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC E oT o
contacto
Mestrado em Engenharia
Comunicagbes Méveis Eletrotécnica e
(02001010) Computadores 36.0 18.0 | 18.0
Fundamentos de Sistemas | Mestrado em Engenharia
de Comunicagao Eletrotécnica e
(02000772) Computadores 56.0 28.0 | 280
Teoria da Informacéo e da ’I\E/Ilirt;?g:n?crz eEngenharla
Cadificagao (02000750) 56.0 28.0 | 28.0
Computadores
Sistemas de Comunicacao Eif:;?ggn?;g eEngenhana
Digital (02000783) 56.0 28.0 | 28.0
Computadores
X a Licenciatura em
Introducdo as Engenharia Eletrotécnica e
Comunicagbes (0101629) 9 28.0 28.0
Computadores
Doutoramento em
Projeto de Tese Engenharia Eletrotécnica e 8.0 8.0
(03022242) de Sistemas Inteligentes ' '
Doutoramento em
Tese (03022258) Engenharia Eletrotécnica e | g 28.0
de Sistemas Inteligentes
Doutoramento em
Tese em . Engenharia Eletrotécnica e
Telecomunicagbes Comoutadores 28.0 28.0
(03004243) p
Topicos Emergentes em Doutoramento em
Sistemas de Comunicagdo | Engenharia Eletrotécnica e 12.0 12.0
Otica e Radio (03022231) | de Sistemas Inteligentes ' ’
o . Licenciatura Engenharia
Sinais e Sistemas . 56.0 28.0 | 14.0 | 140
Aeroespacial (NCE)

138 de 234

NCE/25/2500342 | Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

07/11/2025, 12:08
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NCE/25/2500342

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Cristiano Premebida

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Electrotécnica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2012

Instituicdo que conferiu este grau académico
University of Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

2D17-5005-8C26
Orcid

0000-0002-2168-2077

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagéo - Cristiano Premebida

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
INSTITUTE OF SYSTEMS AND . . o Institucional/Subsidiari | ..
ROBOTICS - ISR - COIMBRA Excelente Instituto de Sistemas e Robdtica a/Polo Sim
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A3ES

Agéncia de Avaliacio

e Acreditacéo
do Ensino Superior

NCE/25/2500342

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Cristiano Premebida

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
Licenciatura em
2001 engenhgng Eletronica e telecomunicacdes Un|v9r5|dade do estado de santa catarina, 15
electrotécnica Brasil
Mestrado em
engenharia
2007 electrotécnica e | Automagao e robotica Universidade de Coimbra Muito Bom
de
computadores
Doutoramento
2012 em enggnh‘arla Instrumentagé&o e controlo Universidade de Coimbra Distingao e
electrotécnica louvor
5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Cristiano Premebida
5.2.1.5. Distribui¢cdo do servigo docente - Cristiano Premebida
Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC S E oT o
contacto
1° ciclo, Licenciatura em
Automacao Industrial Engenharia Eletrotécnica e | g¢ 28.0 28.0
de Computadores
1° ciclo, Licenciatura em
Estruturas de Dados e Engenharia Eletrotécnica e
h 28.0 28.0
Algoritmos de Computadores
. 2° ciclo, Mestrado em
Aprendizagem Engenharia Eletrotécnica e
Computacional 9 56.0 28.0 28.0
S de Computadores
Probabilistica
. 3° ciclo, Doutoramento em
Aprendizagem Engenharia Eletrotécnica e
Computacional para ge . 28.0 12.0 16.0
) ) de Sistemas Inteligentes
Sistemas Inteligentes
Programacio de 1° ciclo, Licenciatura
9 & Engenharia Aeroespacial 28.0 28.0
Computadores
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A3ES NCE/25/2500342

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Henrique Leonel Gomes

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Electrotecnica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

1994

Instituicdo que conferiu este grau académico
University Colleage of North Wales

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

291D-52CE-AE6C
Orcid

0000-0003-3664-4740

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Henrique Leonel Gomes

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Instituto de Telecomunicagdes Excelente Instituto de Telecomunicacdes ;r}lsjt(l)tll:) cional/Subsidiari Sim
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A3ES

Agéncia de Avaliacio

e Acreditacéo
do Ensino Superior

NCE/25/2500342
Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Henrique Leonel Gomes

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
Licenciatura em
1989 F'S'Ca.' Ramo de Physics Universidade de Aveiro 14
materiais
2011 Agregacao Electrénica e Telecomunicac¢des Universidade do Algarve N/A
5.2.1.4. Formacdo pedagdgica - Henrique Leonel Gomes
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Henrique Leonel Gomes
Unidade Curricular Ciclo de estudos Uizl o7 T TP PL TC E oT O
contacto
Licenciatura em
Electrénica 2 Engenharia Electrotécnica. | ¢ 280 | 16.0 | 12.0
e de Computadores
Mestrado em Engenharia
Electronlca'parej Electrotécnica e de 56.0 00 | 280 | 280
Telecomunicagbes Computadores
Electronica e Circuitos Engenharia Aeroespacial 56.0 28.0 28.0
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A3ES

Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500342

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Ercilia Cristina Costa e Sousa

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Matematica - Andlise Numérica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Mathematics - Numerical Analysis

Ano em que foi obtido este grau académico

2001

Instituicdo que conferiu este grau académico

University of Oxford

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

8719-3E10-E17A
Orcid

0000-0003-4021-4559

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Ercilia Cristina Costa e Sousa

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Cente_r for Mathematics, University Excelente Universidade de Coimbra Institucional/Subsidiari sim
of Coimbra a/Polo
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A3ES

Agéncia de Avaliacio
e Acreditacéo
do Ensino Superior

NCE/25/2500342

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Ercilia Cristina Costa e Sousa

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
2017 Agregacéo Matematica Universidade de Coimbra Aprovado
5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Ercilia Cristina Costa e Sousa
5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Ercilia Cristina Costa e Sousa
Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC E oT o
contacto
Licenciatura em
Andlise Matemética | Engenharia Eletrotécnica e 70.0 70.0
de Computadores
Matematica Computacional PhD in Mathematics 18.0 18.0
Seminar PhD in Mathematcs 30.0 30.0
Mathematical Finance Master in Mathematics 56.0 56.0
Numerical methods for Master in Mathematics 56.0 56.0
PDEs
Analise Matematica | Licenciatura Engenharia | 7, 70.0
Aeroespacial
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Ana Paula Jacinto Santana Ramires

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Matematica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Mathematics

Ano em que foi obtido este grau académico

1990

Instituicdo que conferiu este grau académico

University of Warwick, UK

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

B911-71AD-FBA2
Orcid

0000-0002-4874-6739

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacdo - Ana Paula Jacinto Santana Ramires

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Cente_r for Mathematics, University Excelente Universidade de Coimbra Institucional/Subsidiari sim
of Coimbra a/Polo
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Ana Paula Jacinto Santana Ramires

5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Ana Paula Jacinto Santana Ramires

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Ana Paula Jacinto Santana Ramires

Unidade Curricular Ciclo de estudos VIGIEY [Tl T TP PL TC S E oT @)
contacto

Algep_ra Linear e Geometria LlcenC|atu_ra em 63.0 35.0 | 28.0
Analitica Engenharia Quimica
) Licenciatura em
Algep_ra Linear e Geometria | Engenharia Eletrotécnica e 70.0 420 | 28.0
Analitica Computadores
Algep_ra Linear e Geometria LlcenC|§t}Jra em 84.0 420 420
Analitica Il Matematica
Grupos e representagoes Mestrado em Matematica 38.0 38.0
“ Aluebra Linear e Licenciatura em

gebra . Engenharia Aeroespacial 70.0 42.0 | 28.0
Geometria Analitica
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A3ES

Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500342

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Alfredo Manuel Gouveia da Costa

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Matematica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Mathematics

Ano em que foi obtido este grau académico

2007

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade do Porto

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

5818-1E1B-D020
Orcid

0000-0001-5906-965X

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacao - Alfredo Manuel Gouveia da Costa

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Cente_r for Mathematics, University Excelente Universidade de Coimbra Institucional/Subsidiari sim
of Coimbra a/Polo
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Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Alfredo Manuel Gouveia da Costa

ANo Grau ou Titulo Area Instituigdo Classificagéo

Mestrado em
Matematica -
Fundamentos e
Aplicacdes
Licenciatura em
Matematica - Matematica e ensino da Matematica
2000 Ramo Universidade do Porto 18 valores
Educacional

2003 Matematica Universidade do Porto Muito Bom

5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Alfredo Manuel Gouveia da Costa

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Estagio pedagégico na Escola Secundaria de Vilela (concelho de Paredes) no ano letivo 1999/2000

5.2.1.5. Distribuicdo do servigco docente - Alfredo Manuel Gouveia da Costa

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil feres T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Licenciatura em
Engenharia Informética e

Algebra Linear e Geometria Licenciatura em Ciéncias 56.0 56.0

Analitica dos Dados (Primeiro ciclo)
Métodos Quantitativos Licenciatura em
Aplicados & Administragdo | Administragao Publico- 80.0 80.0
Publica | Privada (Primeiro ciclo)
Licenciatura em
Engenharia Eletrotécnica e
Anédlise Matemaética Il de Computadores (Primeiro | 84.0 42.0 | 42.0

ciclo)

Licenciatura Engenharia

Aeroespacial (NCE) 84.0 42.0 | 420 | 00

Analise Matematica Il
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A3ES

Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500342

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - José Augusto Mendes Ferreira

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Catedratico ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Matematica (Analise Numérica e Computacao)

Area cientifica deste grau académico (EN)

Mathematics (Numerical Analysis and Computing)

Ano em que foi obtido este grau académico

1995

Instituicdo que conferiu este grau académico

University of Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

CD18-A6D5-215B
Orcid

0000-0002-5226-2905

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - José Augusto Mendes Ferreira

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Cente_r for Mathematics, University Excelente Universidade de Coimbra Institucional/Subsidiari sim
of Coimbra a/Polo
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A3ES

Agéncia de Avaliacio
e Acreditacéo
do Ensino Superior

NCE/25/2500342
Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - José Augusto Mendes Ferreira

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1987 Bachelor Matematica Universidade de Coimbra 17/20
2005 Agregacao Matematica Universidade de Coimbra Aprovado
5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - José Augusto Mendes Ferreira
5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - José Augusto Mendes Ferreira
Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC E oT (0]
contacto
. ._ | Licencitura em Fisica,
AIgeFJ_ra Linear e Geometria Engenharia Fisica e 42.0 42.0
Analitica T
Engenharia Biomédica
Métodos Mateméticos da Mestrado em Matematica
. - h 56.0 56.0
Fisca e da Biologia
Matemética Licenciatura em Biologia | 5 27.0 | 27.0
Marinha
Programa Interuniversitario
Matematica Computacional | de Doufo_ramento em 20.0 20.0
Matematica
Métodos Computacionais Licenciatura em
para a Engenharia Engenharia Aeroespacial 20.0 20.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Maria da Graca Santos Temido Neves Mendes

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Matematica Aplicada

Area cientifica deste grau académico (EN)

Applied Mathematics

Ano em que foi obtido este grau académico

2000

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

3C15-0400-14D2
Orcid

0000-0002-5159-0528

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacdo - Maria da Graca Santos Temido Neves Mendes

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Cente_r for Mathematics, University Excelente Universidade de Coimbra Institucional/Subsidiari sim
of Coimbra a/Polo
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Maria da Graca Santos Temido Neves Mendes

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
2000 Ph.D Applied Mathematics University of Coimbra Aproved
1992 Master Probability and Statistics University of Lisbon Very Good
1988 Graduation Pure Mathematics University of Coimbra Good

5.2.1.4. Formacdo pedagdgica - Maria da Graca Santos Temido Neves Mendes

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Maria da Graca Santos Temido Neves Mendes

Unidade Curricular Ciclo de estudos Tkl e T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Estatistica Licenciaturaem 56.0 56.0
Engenharia Informatica

Licenciatura em

Probabilidades e Estatistica

Engenharia Aeroespacial 70.0 42.0 | 28.0

Métodos Estatisticos Licenciatura em Bioguimica | 44 42.0 | 28.0
Licenciatura em

Probabilidades e Estatistica | Engenharia Eletrotécnica e 70.0 220 | 280
de Computadores

Estatistica e Andlise de Licenciatura em

Dados Engenharia Civil 63.0 420 210
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Jodo Manuel de Morais Fernandes

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Astrofisica e Instrumentagéo para o Espaco

Area cientifica deste grau académico (EN)

Astrophysics and Instrumentation for Space

Ano em que foi obtido este grau académico

1996

Instituicdo que conferiu este grau académico

University of Paris VII

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

BB1A-C014-17D6
Orcid

0000-0002-1663-3334

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Jodo Manuel de Morais Fernandes

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
Centre for Earth an(_j sz_;\ce . . . Institucional/Subsidiari | ..
Research of the University of Bom Universidade de Coimbra a/Polo Sim
Coimbra
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Jodo Manuel de Morais Fernandes

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
2014 Agregacao Fisica Universidade de Coimbra aproyaqo por
unanimidade
5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Jodo Manuel de Morais Fernandes
Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia
PREPARAR PARA A DOCENCIA EM AMBIENTES DIGITAIS E A DISTANCIA (em curso)
5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Jodo Manuel de Morais Fernandes
Unidade Curricular Ciclo de estudos VIGIEY [Tl T TP PL TC E oT @)
contacto
Mestrado em Astrofisica e
Astronomia Instrumentacéo para o 70.0 50.0 10.0 10.0
Espaco
Georreferenciacio e Mestrado em Engenharia
- & de Informagéo Geoespacial | 16.0 8.0 | 40 4.0
Posicionamento
Estatistica (TP2) Licenciaturaem 56.0 56.0
Engenharia Informética
Estatistica (TP3) Licenciaturaem 56.0 56.0
Engenharia Informatica
Mestrado em Astrofisica e
Fisica do Sol Instrumentacéo para o 12.0 6.0 6.0
Espaco
Licenciatura em
Projeto Integrador Engenharia Aeroespacial 14.0 14.0
(NCE)
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Anténio Adriano Castanhola Batista

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Fisica Tecnologica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Technological Physics

Ano em que foi obtido este grau académico

1997

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

361A-A14F-19AF
Orcid

0000-0001-6336-6139

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiacdo Unidades de Investigag&o - Antonio Adriano Castanhola Batista

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Cepter f_or Phy5|_cs of the Muito Bom Universidade de Coimbra Institucional/Subsidiari sim
University of Coimbra a/Polo
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NCE/25/2500342
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Anténio Adriano Castanhola Batista

5.2.1.4. Formagéo pedagdgica - Anténio Adriano Castanhola Batista

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Antdnio Adriano Castanhola Batista

(NCE)

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vol e T TP PL TC E oT (0]
contacto
Licenciatura em
Fisica Geral Engenharia e Gestao 98.0 42.0 | 56.0
Industrial
Licenciatura em
Mecanica e Ondas Engenharia Eletrotécnica e | g 42.0 | 56.0
de Computadores
Licenciatura em
Mecénica e Ondas Engenharia Aeroespacial 70.0 42.0 | 28.0

156 de 234

NCE/25/2500342 | Apresentacao do pedido | Novo ciclo de estudos

07/11/2025, 12:08



A3ES

Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500342

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Nelson Miguel Lopes Soares

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Sistemas Sustentaveis de Energia

Area cientifica deste grau académico (EN)
Sustainable Energy Systems

Ano em que foi obtido este grau académico
2015

Instituicdo que conferiu este grau académico
University of Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

1A19-E9DO-5FE3
Orcid

0000-0002-9294-8573

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Nelson Miguel Lopes Soares

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Associate Laboratory of Energy, INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovagéo N s
; ~ : Institucional/Subsidiari | ..
Transports and Aerospace Excelente em Engenharia Mecanica e Engenharia a/Polo Sim
Industrial
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Nelson Miguel Lopes Soares

Ano

Grau ou Titulo

Area

Instituicdo

Classificagcao

2007

Licenciatura em
Engenharia Civil

Universidade de Coimbra

2008

Mestrado
Integrado em
Engenharia Civil

Universidade de Coimbra

2011

Mestrado em
Energia para a
Sustentabilidade

Universidade de Coimbra

5.2.1.4. Formagao pedagdgica - Nelson Miguel Lopes Soares

5.2.1.5. Distribuigcao do servigo docente - Nelson Miguel Lopes Soares

Unidade Curricular Ciclo de estudos V] s T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Licenciatura em

Desenho Técnico Engenharia e Gestao 112.0 28.0 | 84.0
Industrial (LEGI)
Licenciatura em

Desenho Técnico Engenharia Mecénica 84.0 56.0 28.0
(LEM)

Sistemas de Energia Mestrado em Energia para

P - 42.0 42.0

Renovéveis a Sustentabilidade
Licenciatura em

Desenho Técnico Engenharia Aeroespacial 28.0 140 | 0.0 | 140
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Rui César do Espirito Santo Vilao

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Fisica Experimental

Area cientifica deste grau académico (EN)
Experimental Physics

Ano em que foi obtido este grau académico

2007

Instituicdo que conferiu este grau académico
University of Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

2F10-D402-CD03
Orcid

0000-0003-2750-8923

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacao - Rui César do Espirito Santo Vildo

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Cepter f_or Phy5|_cs of the Muito Bom Universidade de Coimbra Institucional/Subsidiari sim
University of Coimbra a/Polo
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Rui César do Espirito Santo Vilao

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
Aprovado com
2007 Doutoramento Fisica Universidade de Coimbra louvor e
distingédo
2002 Mestrado Fisica Universidade de Coimbra Muito Bom
1998 Licenciatura Fisica Universidade de Coimbra Muito Bom (18
valores)
5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Rui César do Espirito Santo Vildo
Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia
26 anos de experiéncia como docente universitario
5.2.1.5. Distribuigcao do servigo docente - Rui César do Espirito Santo Vilao
Unidade Curricular Ciclo de estudos Ul e T TP PL TC E oT (0]
contacto
Fisica Atomica e Nuclear LlcenC|atqra em 35.0 21.0 | 140
Engenharia Fisica
Fisica Atomica e Molecular Licenciatura em Fisica 35.0 21.0 | 14.0
DiSCUrso e praticas Doutoramento em Historia
A P das Ciéncias e Educagcdo |4.0 4.0
cientificas e
Cientifica
Flg[ca das Moléculas e dos LlcenC|atu_ra em 70.0 220 | 28.0
Sélidos Engenharia Fisica
Radiacdes em Biomedicina Llcenuatu_ra em 56.0 28.0 | 28.0
Engenharia Biomédica
Percencio e Cognicio Mestrado em Computagéo
ePG gnic Musical e Design de Som | 28.0 14.0 | 140
Musicais
. Licenciatura Engenharia
Eletromagnetismo Aeroespacial (NCE) 56.0 42.0 | 14.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Cristina Maria Gongalves dos Santos

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Mechanical Engineering

Area cientifica deste grau académico (EN)

Mechanical Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2000

Instituicdo que conferiu este grau académico

University of Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

7317-6871-80B2
Orcid

0000-0002-8142-0650

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagéo - Cristina Maria Goncgalves dos Santos

Unidades de Investigacéo

Classificacdo FCT

Instituicdo de ensino superior (IES)

Tipo unidade
investigacéo

Docente
Integrado

Centre for Mechanical
Enginnering, Materials and
Processes

Excelente

Universidade de Coimbra

Institucional/Subsidiari

a/Polo
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Cristina Maria Gongalves dos Santos

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1995 Master degree Materials Engineering University of Coimbra Very good
5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Cristina Maria Gongalves dos Santos
5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Cristina Maria Gongalves dos Santos
Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC E oT o
contacto
Structure and Properties of | Degree in Mechanical
: . . 56.0 56.0
Materials Engineering
Bioengineering Materials Master's degree in 60.0 30.0 | 30.0
biomedical engineering
Degree in Industrial
Engineering Materials Engineering and 112.0 28.0 | 84.0
Management
Ciéncia e Engenharia de Licenciatura em
o 9 Engenharia Aeroespacia 56.0 28.0 | 28.0
Materiais
(NCE)
Tese de Doutoramento em
Engenharia de Superficies | Doutoramento em
e Nanomateriais Engenharia Mecénica 7.5 7.5
(03019611) (DEMEC)
Dissertac@o de Mestrado Mestrado em Engenharia 5.0 5.0
(02007470) Mecénica ' ’
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Rui Davide Martins Travasso

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim

Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Fisica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Physics

Ano em que foi obtido este grau académico

2003

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Manchester

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

7618-0D43-230B
Orcid

0000-0001-6078-0721

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagéo - Rui Davide Martins Travasso

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Cepter f_or Phy5|_cs of the Muito Bom Universidade de Coimbra Institucional/Subsidiari sim
University of Coimbra a/Polo
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Rui Davide Martins Travasso

5.2.1.4. Formacé&o pedagdgica - Rui Davide Martins Travasso

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Rui Davide Martins Travasso

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vol e T TP PL TC E oT (0]
contacto
Fisica Estatistica Fisica 56.0 28.0 | 28.0

Termodinamica e
Processos de Engenharia Biomédica 42.0 42.0
Transferéncia

Métodos Quantitativos em

; h Biologia Computacional 56.0 28.0 | 28.0
Biologia

Licenciatura Engenharia

Aeroespacial (NCE) 56.0 42.0 14.0

Termidinamica
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Ana Paula Bettencourt Martins Amaro

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Mecénica - Integridade Estrutural

Area cientifica deste grau académico (EN)

Mechanical Engineering- Structural Integrity

Ano em que foi obtido este grau académico

2004

Instituicdo que conferiu este grau académico

University of Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

4911-DF01-7438
Orcid

0000-0001-5237-0773

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Ana Paula Bettencourt Martins Amaro

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
Cen_tre fo_r Mecham_cal . . . Institucional/Subsidiari | .
Enginnering, Materials and Excelente Universidade de Coimbra a/Polo Sim
Processes
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Ana Paula Bettencourt Martins Amaro

NCE/25/2500342
Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

Ano Sl CUNTE Area Instituicdo Classificagdo
2021 Agregacao Mecanica Estrutural Universidade de Coimbra Aproyaqa por
Unanimidade

5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Ana Paula Bettencourt Martins Amaro

5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - Ana Paula Bettencourt Martins Amaro

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vol e T TP PL TC E oT (0]
contacto
A - Licenciatura em

Mecanica dos Sélidos e | g0 onharia e Gestio 56.0 28.0 | 28.0

Estruturas :
Industrial

Resisténcia de Materiais LlcenCIatu_ra em A 112.0 56.0 | 56.0
Engenharia Mecénica

Célculo Automatico de Mestrado em Engenharia

A 28.0 28.0

Estruturas Mecénica

Resisténcia de Materiais Llcenmatur_a Engenharia 28.0 28.0
Aeroespacial

Estruturas Aeronauticas LlcenCIatur_a Engenharia 56.0 28.0 | 28.0
Aeroespacial
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Maria Augusta Neto

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

engenharia mecanica

Area cientifica deste grau académico (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico

2006

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

611C-06B0-2C0C
Orcid

0000-0003-3030-0146

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacédo - Maria Augusta Neto

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
Cen_tre fo_r Mecham_cal . . . Institucional/Subsidiari | .
Enginnering, Materials and Excelente Universidade de Coimbra a/Polo Sim
Processes
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Maria Augusta Neto

5.2.1.4. Formagéao pedagdgica - Maria Augusta Neto

5.2.1.5. Distribuigao do servigco docente - Maria Augusta Neto

Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC S E oT o
contacto
Mecanica das estruturas L|cenC|atu_ra em 168.0 56.0 112.
Engenharia Mecanica 0
Dmapu_ca de Sistemas MestAra_do em Engenharia 56.0 28.0 | 28.0
Mecénicos mecéanica
Resisténcia dos Materiais Llcenmaturg Engenharia 14.0 14.0
Aeroespacial
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Ricardo Nuno Madeira Soares Branco

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Mecéanica

Area cientifica deste grau académico (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico

2013

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

DB15-25A9-A1EF
Orcid

0000-0003-2471-1125

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Ricardo Nuno Madeira Soares Branco

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
Cen_tre fo_r Mecham_cal . . . Institucional/Subsidiari | .
Enginnering, Materials and Excelente Universidade de Coimbra a/Polo Sim
Processes
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Ricardo Nuno Madeira Soares Branco

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
Licenciatura em
1999 Enggnharla Engenharia Mecénica Universidade de Coimbra 15/20
Mecénica
Mestrado em
2006 Engenharia Engenharia Mecénica Universidade de Coimbra Muito Bom
Mecéanica
5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Ricardo Nuno Madeira Soares Branco
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Ricardo Nuno Madeira Soares Branco
Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC E oT (0]
contacto
Analise de Estruturas MestAra_do em Engenharia 56.0 28.0 | 28.0
Avancgadas Mecanica
PrOJgto_ de Sistemas MestAra_do em Engenharia 84.0 84.0
Mecanicos Mecanica
Resisténcia de Materiais LlcenCIatu_ra em 56.0 56.0
Engenharia Mecénica
Licenciatura em
Resisténcia de Materiais Engenharia Aeroespacial 14.0 14.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Luis Filipe Martins Menezes

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Catedratico ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Mecéanica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Mechanical Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

1993

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

A815-1728-E826
Orcid

0000-0002-4703-9346

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacao - Luis Filipe Martins Menezes

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
Cen_tre fo_r Mecham_cal . . . Institucional/Subsidiari | .
Enginnering, Materials and Excelente Universidade de Coimbra a/Polo Sim
Processes
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Luis Filipe Martins Menezes

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1987 Mec_hanl(_:al Mechanical Engineering University of Coimbra 17/20
Engineering
5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Luis Filipe Martins Menezes
5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Luis Filipe Martins Menezes
Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC E oT o
contacto
Métodos Numgrlcos e LlcenC|atu_ra em 56.0 56.0 | 0.0
Computacionais Engenharia Mecéanica
Licenciatura em
Processos de Fabrico | Engenharia e Gest®ao 84.0 28.0 | 56.0
Industrial
Licenciatura em
Processos de Fabrico Il Engenharia e Gest®ao 84.0 28.0 | 56.0
Industrial
Licenciatura em
Tecnologia Mecénica Engenharia Aeroespacial 28.0 14.0 | 14.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Marta Cristina Cardoso de Oliveira

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Mecéanica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Mechanical Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2005

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

2719-5BDF-707D
Orcid

0000-0001-8032-7262

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacdo - Marta Cristina Cardoso de Oliveira

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
Cen_tre fo_r Mecham_cal . . . Institucional/Subsidiari | .
Enginnering, Materials and Excelente Universidade de Coimbra a/Polo Sim
Processes
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Marta Cristina Cardoso de Oliveira

Ano

Grau ou Titulo

Area

Instituicdo

Classificagcao

1997

Licenciatura em
Engenharia
Mecanica,
Ramo de
Producgéo

Engenharia Mecénica

Universidade de Coimbra

17/20 valores

1999

Mestrado em
Engenharia
Mecanica, area
de
especializagao

Engenharia Mecéanica

Universidade de Coimbra

Muito Bom,
média de 18/20
valores na parte
escolar

Tecnologia e
Materiais
Agregacao em
Engenharia
Mecénica, na
2023 especialidade
de Sistemas
Avancgados de
Producéo

Aprovada por

Universidade de Coimbra L
unanimidade

Engenharia Mecénica

5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Marta Cristina Cardoso de Oliveira

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

CURSO BREVE: Planeamento, producéo e utilizagdo de recursos audiovisuais digitais em contexto pedagdgico (22 Edicéo),
Universidade de Coimbra, 2021

Transicdo para Bolonha, Monitorizar e avaliar o processo de ensinar e aprender no ensino superior: clarificagdo de conceitos e casos de
boas praticas, Workshop organizado pelo Gabinete para Apoio a Transi¢ao da Universidade de Coimbra, 3 de dezembro, Coimbra,
Portugal, 2008.

Transigao para Bolonha, Relagdo pedagdgica em contexto multicultural, Workshop organizado pelo Gabinete para Apoio a Transi¢éo da
Universidade de Coimbra, 12 de novembro, Coimbra, Portugal, 2008.

Transigao para Bolonha, Planificacdo do Ensino e Supervisdo para a Promoc¢éo das Aprendizagens no Ensino Superior: os Desafios de

Bolonha, Workshop organizado pelo Gabinete para Apoio a Transi¢do da Universidade de Coimbra, 5 de novembro, Coimbra, Portugal,
2008.

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Marta Cristina Cardoso de Oliveira

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC S E oT O
contacto
Elasticidade e Plasticidade Llcenuatu_ra em 112.0 28.0 | 84.0
Engenharia Mecénica
Simulag@o Numeérica de Mestrado em Engenharia
; Al 56.0 56.0
Processos de Fabrico Mecénica
Métodos Numéricos e Licenciatura em
R ’ A 84.0 84.0
Computacionais Engenharia Mecénica
Licenciatura em
Tecnologia Mecéanica Engenharia Aeroespacial 14.0 14.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Dulce Maria Esteves Rodrigues

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Mecéanica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Mechanical Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2001

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

4818-1AA4-940A
Orcid

0000-0002-4494-5458

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Dulce Maria Esteves Rodrigues

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Institute for Sustainability and Institucional/Subsidiari
Innovation in Structural Excelente Universidade do Minho a/Polo Sim
Engineering
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Dulce Maria Esteves Rodrigues

Grau ou Titulo

Ano Area Instituicdo Classificagcao

2019 Agregacao Engenharia Mecénica Universidade de Coimbra Aproyaqo por
Unanimidade

1993 Licenciatura Engenharia Mecénica Universidade de Coimbra Bom

1996 Mestrado Engenharia Mecénica Universidade de Coimbra Muito BOm

5.2.1.4. Formacé&o pedagdgica - Dulce Maria Esteves Rodrigues

5.2.1.5. Distribui¢cdo do servigo docente - Dulce Maria Esteves Rodrigues

Unidade Curricular Ciclo de estudos VGIE 7 T TP PL TC S E oT @)
contacto

Tecnologias de Fundi¢éo e | Licenciatura Engenharia

S A 56.0 56.0
Ligacéo Mecanica
Tecnologias de Licenciatura Engenharia

= A 56.0 56.0

Conformagéo e Corte Mecénica
Tecnologia Mecanica Licenciatura Engenharia 14.0 14.0

Aeroespacial
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Pedro Manuel Gens de Azevedo de Matos Faia

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Eletrotécnica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Electrical Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2003

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

8813-2693-6F06
Orcid

0000-0001-5539-9766

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacédo - Pedro Manuel Gens de Azevedo de Matos Faia

Sustainability

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
Cen_tre fo_r Mecham_cal . . . Institucional/Subsidiari | .
Enginnering, Materials and Excelente Universidade de Coimbra a/Polo Sim
Processes
Chemical Engineering and _ S
Renewable Resources for Excelente Universidade de Coimbra Institucional/Subsidiari

a/Polo
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Pedro Manuel Gens de Azevedo de Matos Faia

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
2003 Doutoramento Engenharia Eletrotécnica Universidade de Coimbra Iapu_v or €
istingéo

5.2.1.4. Formacé&o pedagdgica - Pedro Manuel Gens de Azevedo de Matos Faia

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Pedro Manuel Gens de Azevedo de Matos Faia

Unidade Curricular Ciclo de estudos VIGIEY [Tl T TP PL TC S E oT @)

contacto
Instrumentacgéo e Sensores LlcenC|atur_a Engenharia 56.0 28.0 28.0
Aeroespacial
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Sérgio Manuel Angelo da Cruz

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Eletrotécnica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2004

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

DB1D-060B-1D50
Orcid

0000-0002-9651-8925

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiago Unidades de Investigacéo - Sérgio Manuel Angelo da Cruz

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Instituto de Telecomunicagdes Excelente Instituto de Telecomunicacdes ;r}lsjt(l)tll:) cional/Subsidiari Sim
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Sérgio Manuel Angelo da Cruz

Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao

2022 Agregacio Engenharia Eletrotécnica e de Universidade de Coimbra Aproya(_jo por
Computadores unanimidade

1999 Mestrado Sistemas e Automagao Universidade de Coimbra Muito Bom

1994 Licenciatura Engenharia Eletrotécnica Universidade de Coimbra 16

5.2.1.4. Formac&o pedagdgica - Sérgio Manuel Angelo da Cruz

5.2.1.5. Distribuicéo do servico docente - Sérgio Manuel Angelo da Cruz

Unidade Curricular Ciclo de estudos VGIE 7 T TP PL TC E oT @)

contacto
Sistemas Licenciatura em
A Engenharia Aeroespacial 28.0 14.0 | 14.0
Electromecénicos
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Hélder de Jesus Araujo

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Catedratico ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Electrotécnica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical and Computer Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
1989

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

0113-BEDC-6524
Orcid

0000-0002-9544-424X

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagéo - Hélder de Jesus Aradjo

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
INSTITUTE OF SYSTEMS AND . . o Institucional/Subsidiari | ..
ROBOTICS - ISR - COIMBRA Excelente Instituto de Sistemas e Robdtica a/Polo Sim
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A3ES
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NCE/25/2500342

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Hélder de Jesus Araujo

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

ANo Grau ou Titulo Area Instituicao Classificacéo
1989 Doutor
2005 Agregado

5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Hélder de Jesus Araujo

5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - Hélder de Jesus Araujo

Unidade Curricular Ciclo de estudos VG [T T TP PL TC S E oT O
contacto
Licenciatura em
Sistemas de Controlo Engenharia Electrotécnica. | ¢ 28.0 | 28.0
e de Computadores
Mestrado em Engenharia
Visdo por Computador Electrotécnica e de 56.0 28.0 28.0
Computadores
Doutoramento Engenharia
Slstem_as de Viséo E!etrotecnlca e de 250 10.0 15.0
Cognitiva Sistemas Inteligentes
Controlo de Sistemas Licenciatura Engenharia
Dinamicos Aeroespacial (NCE) 28.0 140 | 14.0
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Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500342

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Jorge Campos da Silva André

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Mecéanica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Mechanical Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

1997

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

C316-5BA3-E40C
Orcid

0000-0002-7663-1322

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Jorge Campos da Silva André

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Associate Laboratory of Energy, INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovagéo N s
; ~ : Institucional/Subsidiari | ..
Transports and Aerospace Excelente em Engenharia Mecanica e Engenharia a/Polo Sim
Industrial
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Agéncia de Avaliacio

S g Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Jorge Campos da Silva André

5.2.1.4. Formagéo pedagdgica - Jorge Campos da Silva André

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Jorge Campos da Silva André

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vol e T TP PL TC S E oT (0]
contacto
Probabilidades e Estatistica LlcenC|atu_ra em 56.0 28.0 | 28.0
Engenharia Mecanica
Turbomagquinas Mestrado em Enegenharia | ¢ 28.0 | 240 | 4.0
Mecanica
Licenciatura em
Mecéanica de Voo Engenharia Aeroespacial 28.0 14.0 14.0
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Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Pedro de Figueiredo Vieira Carvalheira

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Mecéanica na especialidade de Termodinamica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Mechanical Engineering in the specialty of Thermodynamics

Ano em que foi obtido este grau académico
1996

Instituicdo que conferiu este grau académico
Departamento de Engenharia Mecénica da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

CC13-E8D3-E1D9
Orcid

0000-0002-3256-7381
Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Pedro de Figueiredo Vieira Carvalheira

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Associate Laboratory of Energy, INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovagéo N s
; ~ : Institucional/Subsidiari | ..
Transports and Aerospace Excelente em Engenharia Mecanica e Engenharia a/Polo Sim
Industrial
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NCE/25/2500342

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Pedro de Figueiredo Vieira Carvalheira

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
Licenciado em A .
1987 Engenharia Termodinamica e Fluidos Fa<_:u|da_de de Clenc_las e Tecnologia da 16 valores em
~ Universidade de Coimbra 20
Mecanica
VKI Curso
Diploma em A . A
Mecénica dos Mecanica dos Flunglos- Aerqnautlca Von Karman Institute for Fluid Dynamics,
1988 . e Aeroespaco - Baixa Velocidade A - 76 %
Fluidos e Rhode-St-Genése, Bélgica
. Subsénico
(Equivalente a
Mestrado)
5.2.1.4. Formagao pedagdgica - Pedro de Figueiredo Vieira Carvalheira
Formacé&o pedagdgica relevante para a docéncia
Conhecimentos Pedagdgicos Bésicos - 91° Curso de Comandos - Exército Portugués
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Pedro de Figueiredo Vieira Carvalheira
Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC S E oT (0]
contacto
Mestrado em Engenharia
Mecénica da Faculdade de
Convgrsao e Gestdo de Clgnma_s e Tecnolog_la da 140.0 56.0 | 84.0
Energia Universidade de Coimbra
Licenciatura em
Engenharia do Ambiente
da Faculdade de Ciéncias
Termodindmica e Tecnologia da 28.0 14.0 | 14.0
Universidade de Coimbra
Mestrado em Engenharia
Mecanica da Faculdade de
. = Ciéncias e Tecnologia da
Sistemas de Propulsdo Universidade de Coimbra 84.0 28.0 | 56.0
Licenciatura em
Sistemas de Propulsao Engenharia Aeroespacial 56.0 28.0 | 28.0
(NCE)
Licenciatura em
Mecénica de Voo Engenharia Aeroespacial 28.0 14.0 | 140
(NCE)
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Agéncia de Avaliacio
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pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Tony Richard de Oliveira de Almeida

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Electrotécnica - Materiais e Campos Electromagnéticos

Area cientifica deste grau académico (EN)

Electrical Engineering - Materials and Electromagnetic Fields

Ano em que foi obtido este grau académico
2012

Instituicdo que conferiu este grau académico
University of Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

1B13-B4BA-C5AE
Orcid

0000-0002-7278-6677

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiacdo Unidades de Investigagdo - Tony Richard de Oliveira de Almeida

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
INSTITUTE OF SYSTEMS AND . . o Institucional/Subsidiari | ..
ROBOTICS - ISR - COIMBRA Excelente Instituto de Sistemas e Robdtica a/Polo Sim
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Agéncia de Avaliacio

do Ensino Superior

NCE/25/2500342

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Tony Richard de Oliveira de Almeida

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1994 Llcgnmatura Engenharia Electrotécnica Universidade de Coimbra 14
(pré-Bolonha)
2004 Mestrado (Pre- Sistemas e Automagao Universidade de Coimbra Muito Bom
Bolonha)
Engenharia Electrotécnica - Aprovado com
2012 Doutoramento Especialidade em Materiais e Universidade de Coimbra distingéo e
Campos Electromagnéticos louvor
5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Tony Richard de Oliveira de Almeida
Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia
Envolver os alunos nas aulas: aceitamos o desafio? — 22 edi¢&o (Universidade do Porto)
It's hip to flip! Turning your class upside-down for learning (Universidade do Porto)
Curo de Boas Praticas na Orientacédo Doutoral - 3.2 edi¢do (Universidade de Coimbra)
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Tony Richard de Oliveira de Almeida
Unidade Curricular Ciclo de estudos VG [T T TP PL TC S E oT O
contacto
Métodos Computacionais Licenciatura em
para Engenharia Engenharia Eletrotécnica e 28.0 28.0
Eletrotécnica de Computadores ' '
Mestrado em Engenharia
Compat|b|llda}d'e Eletrotécnica e de 28.0 14.0 | 14.0
Electromagnética Computadores
Licenciatura em
Circuitos Eléctricos Engenharia Eletrotécnica e 56.0 56.0
de Computadores
Licenciatura em
Laboratério de Sistemas Engenharia Eletrotécnica e
e 14.0 14.0
Digitais de Computadores
Licenciatura em
Fundamentos de Circuitos | Engenharia Eletrotécnica e
P 56.0 56.0
e Eletronica de Computadores
Licenciatura em
Instrumentacao e Sensores | Engenharia Eletrotécnica e 84.0 28.0 | 56.0
de Computadores
. - Doutoramento em
Sistemas Eletrénico- . -
o Engenharia Eletrotécnica e
Magnéticos Tolerantes a : : 4.5 1.0 3.5
de Sistemas Inteligentes
Falhas
Métodos Computacionais . . .
ara a Engenha Licenciatura Engenharia 8.0 8.0
P 9 Aeroespacial (NCE) ’ ’
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Anténio Paulo Mendes Breda Dias Coimbra

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Eletrotécnica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

1996

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

4F1C-5770-11C5
Orcid

0000-0003-3780-2405

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiacdo Unidades de Investigac&o - Antonio Paulo Mendes Breda Dias Coimbra

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
INSTITUTE OF SYSTEMS AND . . o Institucional/Subsidiari | ..
ROBOTICS - ISR - COIMBRA Excelente Instituto de Sistemas e Robdtica a/Polo Sim
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A3ES NCE/25/2500342

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Anténio Paulo Mendes Breda Dias Coimbra

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1985 I;:i:s;matura ® Engenharia Eletrotécnica Universidade de Coimbra 17
Muito bom com
1996 Doutoramento Engenharia Eletrotécnica Universidade de Coimbra distingéo e
louvor
5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Anténio Paulo Mendes Breda Dias Coimbra
Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia
Curso de boas praticas na orientagdo doutoral, Uinv. de Coimbra, 2023-06-26
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Antdnio Paulo Mendes Breda Dias Coimbra
Unidade Curricular Ciclo de estudos UEENIEIES T TP PL TC S| E oT O
contacto
Mestrado em Engenharia
Engenharia de Sistemas Eletrotécnica e de 56.0 14.0 | 42.0
Computadores
Licenciatura em Eng.
EstruFuras de Dados e Eletrotécnica e de 28.0 28.0
Algoritmos
Computadores
Métodos Computacionais Licenciatura em Eng. 112
para a Eng. Eletrotécnica Eletrotécnica e de 140.0 28.0 0 ’
Computadores
Mestrado em Engenharia
Compatlbllldla_de Eletrotécnica e de 28.0 14.0 | 14.0
Eletromagnética Computadores
Métodos Computacionais Licenciatura Engenharia
para a Engenharia Aeroespacial (NCE) 28.0 28.0
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pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Almerindo Domingues Ferreira

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Mechanical Engineering

Area cientifica deste grau académico (EN)
Aerodynamics

Ano em que foi obtido este grau académico

1999

Instituicdo que conferiu este grau académico
University of Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

FC19-FFAD-E79D
Orcid

0000-0002-6056-0160

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiacdo Unidades de Investigagdo - Almerindo Domingues Ferreira

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Associate Laboratory of Energy, INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovagéo N s
; ~ : Institucional/Subsidiari | ..
Transports and Aerospace Excelente em Engenharia Mecanica e Engenharia a/Polo Sim
Industrial
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Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Almerindo Domingues Ferreira

ANo Grau ou Titulo Area Instituigdo Classificagéo

Associacdo para
0
desenvolviment
1996 oda Engenharia Mecénica Universidade de Coimbra Excelente
Aerodinamica
Industrial (ADAI)

5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Almerindo Domingues Ferreira

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Universidade de Coimbra

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Almerindo Domingues Ferreira

Unidade Curricular Ciclo de estudos kel o T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Mecanica de Fluidos LlcenC|atu_ra em 30.0 30.0
Engenharia Industrial

Mestrado em Engenharia

Aerodinamica A
Mecénica

90.0 30.0 | 52.0 | 8.0

Complementos de .
Llcenciatura em

Termodinamica e Fluidos . A 75.0 15.0 | 60.0
Engenharia Mecénica

Licenciatura em
Aerodindmica Engenharia Aeroespacial 56.0 28.0 28.0
(NCE)
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pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Jorge Nuno de Almeida e Sousa Almada Lobo

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Eletrotécnica, especializagdo em Instrumentacdo e Controlo

Area cientifica deste grau académico (EN)

Electrical Engineering, specialisation on Instrumentation and Control,

Ano em que foi obtido este grau académico
2007

Instituicdo que conferiu este grau académico
University of Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

631A-4F7D-3A36
Orcid

0000-0001-6857-0737

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Jorge Nuno de Almeida e Sousa Almada Lobo

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
INSTITUTE OF SYSTEMS AND . . o Institucional/Subsidiari | ..
ROBOTICS - ISR - COIMBRA Excelente Instituto de Sistemas e Robdtica a/Polo Sim

193 de 234 NCE/25/2500342 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos

07/11/2025, 12:08



A3ES

Agéncia de Avaliacio
e Acreditacéo
do Ensino Superior

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Jorge Nuno de Almeida e Sousa Almada Lobo

5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Jorge Nuno de Almeida e Sousa Almada Lobo

NCE/25/2500342
Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Jorge Nuno de Almeida e Sousa Almada Lobo

Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC E oT o
contacto
Mestrado em Engenharia
= A Eletrotécnica e de

Computacdo Quantica Computadores 56.0 28.0 28.0
Mestrado em Engenharia

Co-Projeto de Hardware e | Eletrotécnica e de 56.0 28.0 28.0

Software Computadores

x . Mestrado em Engenharia

Computacédo Heterogénea P
Eletrotécnica e de

de Alto Desempenho 4.0 4.0
Computadores

N = Curso de Formagéo

Introducéo a Informagéo e especializada em

Computacao Quanticas P ~ . 42.0 21.0 21.0
Computagéo e Tecnologias
Quanticas
Curso de Formagéo

Algoritmos Quanticos e especializada em 1300 3.0 3.0 24.0

Aplicacbes Computacéo e Tecnologias
Quanticas

Laborato?rio de Sistemas | Licenciatura Engenharia

Digitais Aeroespacial (NCE) 56.0 14.0 42.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Luis Alberto da Silva Cruz

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Electrotécnica

Area cientifica deste grau académico (EN)
[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico

2000

Instituicdo que conferiu este grau académico
Rensselaer Polytechnic Institute

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

7E1F-6BAD-07EA
Orcid

0000-0003-1141-4404

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagéo - Luis Alberto da Silva Cruz

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Instituto de Telecomunicagdes Excelente Instituto de Telecomunicacdes ;r}lsjt(l)tll:) cional/Subsidiari Sim
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A3ES

Agéncia de Avaliacio
e Acreditacéo
do Ensino Superior

NCE/25/2500342
Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Luis Alberto da Silva Cruz

Grau ou Titulo
Ano

Area

Instituicdo

Classificagcao

Mestrado em
Engenharia
1993 Electrotécnica -
Sistemas de
Informacgéo

Universidade de Coimbra

Mestrado em

1997 Matematica

Instituto Politécnico Renseelaer

5.2.1.4. Formagédo pedagodgica - Luis Alberto da Silva Cruz

5.2.1.5. Distribui¢cdo do servigo docente - Luis Alberto da Silva Cruz

Unidade Curricular Ciclo de estudos EEY el T TP PL TC E oT O
contacto

Andlise e transformacéo de 10 ciclo 30.0 0.0 30.0

dados

Fundamentos de Sistemas | Licenciatura Engenharia

de Comunicacéo Aeroespacial (NCE) (1° 56.0 28.0 28.0
ciclo)
Mestrado em Engenharia

Processamento Avancado | Electrotécnica e de

de Video Computadores (2° ciclo) 56.0 28.0 28.0
Mestrado em Engenharia

Transmisséo de Electrotécnica e de

Informag&o Multimedia Computadores (2° ciclo) 60.0 30.0 30.0

Processamento Audiovisual Licenciatura em
Engenharia e Ciéncia de 90.0 30.0 60.0
Dados (1° ciclo)

Analise e Transformagao Licenciatura em

de Dados Engenharia e Ciéncia de 30.0 30.0
Dados (1° ciclo)
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A3ES NCE/25/2500342

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Vitali lourievitch Tchepel

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Physics and Mathematics

Area cientifica deste grau académico (EN)
[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico
1988

Instituicdo que conferiu este grau académico

Moscow Engineering and Physics Institute; University of Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

D014-BD1E-BF66
Orcid

0000-0003-0675-4586

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacao - Vitali lourievitch Tchepel

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
L{:lporatorlo c_ie Instrumentag:ao € Laboratorio de Instrumentacéo e Fisica | Institucional/Subsidiéri | .
Fisica Experimental de Particulas | Excelente - . Sim
Experimental de Particulas a/Polo
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A3ES NCE/25/2500342

Agéncia de Avaliacio

S g Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Vitali lourievitch Tchepel

Ano Grau ou Titulo Area Instituicao Classificacéo

2007 Agregacéo Fisica University of Coimbra

5.2.1.4. Formacgé&o pedagdgica - Vitali lourievitch Tchepel

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Vitali lourievitch Tchepel

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vol e T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Licenciatura em Fisica;
Licenciatura em
Waves and Optics Engenharia Fisica; 180.0 45.0 | 90.0 | 45.0
Licenciatura em
Engenharia Biomédica

Licenciatura em

Quantum Physics Engenharia Biomédica 114.0 45.0 | 45.0 | 24.0
Fundamentos de Licenciatura Engenharia
Instrumentacdo Optica Aeroespacial (NCE) 56.0 28.0 28.0
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A3ES

Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500342

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Alexandre Carlos Morgado Correia

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Astrophysics and Spatial Techniques

Area cientifica deste grau académico (EN)
[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico

2001

Instituicdo que conferiu este grau académico
University of Paris VII

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

7A1F-A6F7-7B38
Orcid

0000-0002-8946-8579

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Alexandre Carlos Morgado Correia

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Cepter f_or Phy5|_cs of the Muito Bom Universidade de Coimbra Institucional/Subsidiari sim
University of Coimbra a/Polo
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A3ES

Agéncia de Avaliacio

e Acreditacéo
do Ensino Superior

NCE/25/2500342
Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Alexandre Carlos Morgado Correia

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
Dyplome

1998 d'Etudes University of Paris VII
Approfondis

1997 Licenciatura Fisica Eg(l:)lélgade de Ciéncias da Universidade de

5.2.1.4. Formagéao pedagdgica - Alexandre Carlos Morgado Correia

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Alexandre Carlos Morgado Correia

Unidade Curricular Ciclo de estudos V] s T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Fisica Geral Il Licenciatura em Fisica/ | gg 42.0 | 56.0
Eng. Fisica

Mecanica Classica | LlcenC|’aFura em Fisica / 98.0 42.0 | 56.0
Eng. Fisica
Mestrado em Astrofisica e

Dinamica Planetéaria Instrumentacédo para o 56.0 28.0 | 28.0
Espaco

S . Licenciatura Engenharia
Dinamica Orbital Aeroespacial (NCE) 56.0 28.0 28.0

200 de 234

NCE/25/2500342 | Apresentagdo do pedido | Novo ciclo de estudos

07/11/2025, 12:08



A3ES

Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500342

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Carlos Alberto Henggeler de Carvalho Antunes

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Catedratico ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Electrotécnica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Electrical Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

1992

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

7015-8903-18F6
Orcid

0000-0003-4754-2168

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiacdo Unidades de Investigagéo - Carlos Alberto Henggeler de Carvalho Antunes

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Institute for Systems Engineering Instituto de Engenharia de Sistemas e Institucional/Subsidiari
and Computers at Coimbra - Muito Bom Computadores de Coimbra Sim
h a/Polo
INESC Coimbra
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A3ES

Agéncia de Avaliacio
e Acreditacéo
do Ensino Superior

NCE/25/2500342

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Carlos Alberto Henggeler de Carvalho Antunes

Ano Sl CUNTE Area Instituicdo Classificagdo
2005 Agregado Engenharia Electrotécnica e de Universidade de Coimbra
Computadores

5.2.1.4. Formacé&o pedagdgica - Carlos Alberto Henggeler de Carvalho Antunes

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Carlos Alberto Henggeler de Carvalho Antunes

Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC S E oT o
contacto

2° ciclo Engenharia

Complementos de Electrotécnica e de

Investigacdo Operacional Computadores, Engenharia | 56.0 56.0
e Gestéo Industrial
1° ciclo Engenharia

Fundamentos de Electrotécnica e de

Investigacdo Operacional Computadores, Engenharia | 56.0 56.0
e Gestéo Industrial
1°° ciclo Engenharia

Técnicas de Planeamento Electrotécnica e de .

= Computadores, Engenharia | 56.0 56.0

e Gestéo R )
Biomédica, Engenharia
Fisica

Tépicos Avangados de 3° ciclo Engenharia

Investigacéo Operacional Electrotécnica e Sistemas | 16.0 16.0
Inteligentes

Técnicas de Planeamento LlcenC|atu_ra em .

= Engenharia Aeroespacial 28.0 28.0
e Gestéo
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A3ES

Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500342

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Rita Cristina Girdo Coelho da Silva

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Electrotécnica, especialidade de Telecomunicages e Electronica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Electrical Engineering, specialization in Telecommunications and Electronics

Ano em que foi obtido este grau académico

2009

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

5310-D451-E405
Orcid

0000-0002-2331-8340

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Rita Cristina Girdo Coelho da Silva

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Institute for Systems Engineering Instituto de Engenharia de Sistemas e Institucional/Subsidiari
and Computers at Coimbra - Muito Bom Computadores de Coimbra Sim
h a/Polo
INESC Coimbra
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A3ES

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

NCE/25/2500342

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Rita Cristina Girdo Coelho da Silva

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1999 Llcgnmatura Engenharlg Elegtrotecnlca, Ramo de Universidade de Coimbra 19 (Mglt(_) B9m
(pré-Bolonha) Telecomunicacdes com distingao)

5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Rita Cristina Girdo Coelho da Silva

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Rita Cristina Girdo Coelho da Silva

Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC E oT o
contacto
Licenciatura em
Ondas e Propagacio Engenharia Eletrotécnica e 56.0 56.0
pagag de Computadores ' '
Licenciatura em
Laboratério de Sistemas Engenharia Eletrotécnica e
e 84.0 84.0
Digitais de Computadores
Licenciatura em
Programacéo de Engenharia Eletrotécnica e
56.0 56.0
Computadores de Computadores
Mestrado em Engenharia
Engenharia de Redes de Eletrotécnica e de
S 28.0 28.0
Comunicagéo Computadores
Mestrado em Engenharia
Dissertacio Eletrotécnica e de 6.0 6.0
Computadores
Eif:g:}?g;azge ara Cidades Licenciatura em Gestéo de
cagdo p . Cidades Sustentaveis e 10.0 8.0 2.0
Sustentaveis e Inteligentes ]
Inteligentes
Técnicas de Planeamento Licenciatura em
= Engenharia Aeroespacial 28.0 28.0
e Gestéo (NCE)
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A3ES

Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500342

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Nuno Miguel Mendonga da Silva Gongalves

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Eletrotécnica e Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)
Eletrical and Computers Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2008

Instituicdo que conferiu este grau académico
University of Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

C112-852A-AA75
Orcid

0000-0002-1854-049X

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiacdo Unidades de Investigagdo - Nuno Miguel Mendoncga da Silva Gongalves

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
INSTITUTE OF SYSTEMS AND . . o Institucional/Subsidiari | ..
ROBOTICS - ISR - COIMBRA Excelente Instituto de Sistemas e Robdtica a/Polo Sim
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A3ES

Agéncia de Avaliacio
e Acreditacéo
do Ensino Superior

NCE/25/2500342

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Nuno Miguel Mendonga da Silva Gongalves

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
Licenciatura em
Engenharia
1999 Eletrotécnica e | Engenharia Eletrotécnica e de Universidade de Coimbra 18 valores
de Computadores
Computadores
Mestrado em Engenharia Eletrotécnica e
2002 Automacgao e 9 Universidade de Coimbra Muito Bom
. Computadores
Sistemas
Doutoramento
em Engenharia
Eletrotécnica e Encenharia Eletrotécnica e Aprovado com
2008 Computadores? 9 Universidade de Coimbra Louvor e
Computadores? o
Distingéo
5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Nuno Miguel Mendoncga da Silva Gongalves
5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - Nuno Miguel Mendonga da Silva Gongalves
Unidade Curricular Ciclo de estudos UEENIEIES T TP PL TC S| E oT O
contacto
Licenciatura em
Slgtemas de Engenharia Eletrotécnica e 112.0 28.0 84.0
Microprocessadores Computadores
Doutoramento em
Toplcos :Avange_ldqs dg E_ngenharla Elgtrotecnlca e o5 10.0 15.0
Estimagéo e Otimizacao Sistemas Inteligentes
Sistemas Néao-tripulados L|cenCIatur§1 Engenharia 20.0 6.0 14.0
Aeroespacial
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A3ES

Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500342

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Maria Alexandra Albuquerque Faria Pais

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Geofisica, especializagdo Geofisica Interna

Area cientifica deste grau académico (EN)

Geophysics, Internal Geophysics

Ano em que foi obtido este grau académico

1999

Instituicdo que conferiu este grau académico

Institut de Physique du Globe de Paris

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

7017-3058-80D6
Orcid

0000-0002-2729-2897

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Maria Alexandra Albuquerque Faria Pais

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
Centre for Earth an(_j sz_;\ce . . . Institucional/Subsidiari | ..
Research of the University of Bom Universidade de Coimbra a/Polo Sim
Coimbra
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A3ES

Agéncia de Avaliacio

e Acreditacéo
do Ensino Superior

NCE/25/2500342

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Maria Alexandra Albuquerque Faria Pais

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1988 Licenciatura Fisica, especializagao Fisica Teorica Universidade de Coimbra 16/20
1993 Mestrado Cleng|§s Geofisicas, especializagao Universidade de Lisboa Muito Bom
Geofisica Interna
5.2.1.4. Formagao pedagdgica - Maria Alexandra Albuquerque Faria Pais
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Maria Alexandra Albuquerque Faria Pais
Unidade Curricular Ciclo de estudos vkl [ T TP PL TC E oT (0]
contacto
Licenciatura em
Eletromagnetismo Engenharia Eletrotécnica e | g 42,0 | 240 | 14.0
de Computadores
Mecéanica Classica Il Licenciatura em Fisica 70.0 42.0 | 28.0
Licenciatura em
Ambiente Espacial Engenharia Aeroespacial 56.0 28.0 | 28.0
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A3ES

Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500342

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Rui Paulo Pinto da Rocha

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical and Computer Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2006

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade do Porto

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

2219-4482-DF3E
Orcid

0000-0002-4612-3554

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Rui Paulo Pinto da Rocha

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
INSTITUTE OF SYSTEMS AND . . o Institucional/Subsidiari | ..
ROBOTICS - ISR - COIMBRA Excelente Instituto de Sistemas e Robdtica a/Polo Sim
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A3ES

Agéncia de Avaliacio

e Acreditacéo
do Ensino Superior

NCE/25/2500342

Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Rui Paulo Pinto da Rocha

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1999 Mestrado Engenharia Eletrotécnica e de Faculdade de Engenharia - Universidade do Muito Bom
Computadores Porto

Licenciatura pré- | Engenharia Eletrotécnica e de Faculdade de Engenharia - Universidade do

1996 17120
Bolonha Computadores Porto

5.2.1.4. Formagao pedagdgica - Rui Paulo Pinto da Rocha

5.2.1.5. Distribuicdo do servigco docente - Rui Paulo Pinto da Rocha

Unidade Curricular Ciclo de estudos VG [T T TP PL TC S E oT O

contacto

Fundamentos de
Engenharia de Sistemas

Licenciatura em

Engenharia Aeroespacial 48.0

(NCE)

20.0 | 14.0 | 140
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A3ES

Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500342

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Gabriel Falcao Paiva Fernandes

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical and Computer Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2010

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

251F-BD6A-8DF9
Orcid

0000-0001-9805-6747

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Gabriel Falcdo Paiva Fernandes

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Instituto de Telecomunicagdes Excelente Instituto de Telecomunicacdes ;r}lsjt(l)tll:) cional/Subsidiari Sim

211 de 234 NCE/25/2500342 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos

07/11/2025, 12:08



A3ES

Agéncia de Avaliacio

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Gabriel Falcdo Paiva Fernandes

NCE/25/2500342
re Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
2002 Mestrado Engenharia Eletrotécnica e de Universidade do Porto Muito Bom
Computadores
1997 Licenciatura Engenharia Eletrotécnica e de Universidade do Porto 14
Computadores
5.2.1.4. Formagao pedagogica - Gabriel Falcdo Paiva Fernandes
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Gabriel Falcdo Paiva Fernandes
Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC E oT (0]
contacto
Projeto Integrador LlcenC|atur§ Engenharia 56.0 42.0 14.0
Aeroespacial
Computacédo Heterogénea Licenciatura em
de Alto Desempenho Engenharia Eletrotécnica e | g¢ 28.0 28.0
de Computadores
Licenciatura em
Projeto | Engenharia Eletrotécnica e 56.0 420 14.0
de Computadores
Te cnicas de Aquisigao e Licenciatura em Gestéo de
Processameno de Dados Cidades Inteligentes e 56.0 42.0 14.0
Distribuidos Sustentaveis
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A3ES NCE/25/2500342

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Carlos Xavier Pais Viegas

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Mecénica - Gestéao e Robética Industrial

Area cientifica deste grau académico (EN)
Mechanical Engineering - Management and Industrial Robotics

Ano em que foi obtido este grau académico
2017

Instituicdo que conferiu este grau académico
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

B316-D751-D78A
Orcid

0000-0002-9242-3195
Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Carlos Xavier Pais Viegas

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Associate Laboratory of Energy, INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovagéo N s
; ~ : Institucional/Subsidiari | ..
Transports and Aerospace Excelente em Engenharia Mecanica e Engenharia a/Polo Sim
Industrial
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A3ES

Agéncia de Avaliacio

e Acreditacéo
do Ensino Superior

NCE/25/2500342

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Carlos Xavier Pais Viegas

Ano

Grau ou Titulo

Area

Instituicdo

Classificagcao

2017

Doutoramento
em Engenharia
Mecanica -
Gestéo e
Robdética
Industrial

Engenharia Mecénica - Gestéo e
Robética Industrial

Universidade de Coimbra

2013

Mestrado
Integrado em
Engenharia
Mecénica -
Energia e
Ambiente

Engenharia Mecénica - Energia e
Ambiente

Universidade de Coimbra

5.2.1.4. Formagédo pedagodgica - Carlos Xavier Pais Viegas

5.2.1.5. Distribui¢cdo do servigo docente - Carlos Xavier Pais Viegas

Unidade Curricular Ciclo de estudos LIl T TP PL TC S E oT O
contacto
Programacéo de LlcenCIatu_ra em 84.0 84.0
Computadores Engenharia Mecénica
Mecanica de Fluidos | LlcenC|atu_ra em 56.0 56.0
Engenharia Mecénica
Instrum_erlta(;ao e Métodos Llcenmatu_ra em 112.0 28.0 | 84.0
de Medicéo Engenharia Mecénica
. Licenciatura Engenharia
Projeto Integrador Aeroespacial (NCE) 14.0 14.0
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A3ES

Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500342

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Rui Alexandre de Matos Araujo

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Eletrotécnica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2000

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

5611-30A6-3537
Orcid

0000-0002-1007-8675

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Rui Alexandre de Matos Araujo

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
INSTITUTE OF SYSTEMS AND . . o Institucional/Subsidiari | ..
ROBOTICS - ISR - COIMBRA Excelente Instituto de Sistemas e Robdtica a/Polo Sim

215 de 234 NCE/25/2500342 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos

07/11/2025, 12:08



A3ES

Agéncia de Avaliacio
e Acreditacéo
do Ensino Superior

NCE/25/2500342

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Rui Alexandre de Matos Araujo

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1991 Ia_llr::s;matura ® Engenharia Electrotécnica Universidade de Coimbra 19 valores
1994 Mestrado (Pre- Sistemas e Automagao Universidade de Coimbra Muito Bom
Bolonha)
Aprovado
2000 Doutoramento Engenharia Electrotécnica Universidade de Coimbra (classificacédo
binaria)
2024 Agregacéao E_ngenhana EI_ectrotecmca ede Universidade de Coimbra Approved
Sistemas Inteligentes
5.2.1.4. Formacgé&o pedagdgica - Rui Alexandre de Matos Araujo
Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia
Preparar para a Docéncia em Ambientes Digitais e a Distancia
5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - Rui Alexandre de Matos Araujo
Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC S E oT o
contacto
Mestrado em Engenharia
Sistemas de Tempo Real Eletrotécnica e de 84.0 28.0 56.0
Computadores
Mestrado em Engenharia
Engenharia de Sistemas Eletrotécnica e de 84.0 28.0 56.0
Computadores
Doutoramentoem
Controlo e Inteligéncia Enge_nharla EIetrqtecnlca € 280 8.0 20.0
Computacional de Sistemas Inteligentes
Licenciatura em
Sistemas Operativos Engenharia Eletrotécnica e 56.0 28.0 28.0
de Computadores
Controlo Difuso e ’I\E/Ilirt;?g:n?crz eEr;%enharla
Aprendizagem Automatica 56.0 28.0 28.0
Computadores
Doutoramentoem
Me;todologlas de Robdtica Enggnharla EIetrc_Jtecnlca e o0 8.0 20.0
Mével de Sistemas Inteligentes
Métodos Computacionais Licenciatura em
para a Engenharia Engenharia Aeroespacial 28.0 28.0
(NCE)
Licenciatura em
Projeto Integrador Engenharia Aeroespacial 14.0 14.0
(NCE)
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A3ES

Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500342

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Paulo José Monteiro Peixoto

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Electrotécnica e de Computadores
Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical and Computer Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2003

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

A216-00A3-E8DF
Orcid

0000-0002-3680-564X

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Paulo José Monteiro Peixoto

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
INSTITUTE OF SYSTEMS AND . . o Institucional/Subsidiari | ..
ROBOTICS - ISR - COIMBRA Excelente Instituto de Sistemas e Robdtica a/Polo Sim
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A3ES

Agéncia de Avaliacio
e Acreditacéo
do Ensino Superior

NCE/25/2500342
Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Paulo José Monteiro Peixoto

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
Mestrado em Engenharia Electrotécnica e de
1996 Sistemas e 9 Universidade de Coimbra Muito bom
= Computadores
Automacao
5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Paulo José Monteiro Peixoto
5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Paulo José Monteiro Peixoto
Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC E oT o
contacto
Arquitetura de LlcenC|atu_ra em 98.0 28.0 | 14.0 | 56.0
Computadores Engenharia Informatica
Mestrado em Engenharia
Internet das Coisas Electrotécnica e de 28.0 28.0
Computadores
Licenciatura em
Sistemas de Engenharia Electrotécnica
; 56.0 56.0
Microprocessadores e de Computadores
Proaramacio de Licenciatura em
Corg utad%res Engenharia Aeroespacial 28.0 28.0
P (NCE)
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A3ES

Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500342

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - André Manuel dos Santos Mendes

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Electrotécnica e de Computadores
Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical and Computer Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2005

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

EC12-F6C0-CC1D
Orcid

0000-0002-7529-5670

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacédo - André Manuel dos Santos Mendes

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Instituto de Telecomunicagdes Excelente Instituto de Telecomunicacdes ;r}lsjt(l)tll:) cional/Subsidiari Sim
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A3ES

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

NCE/25/2500342

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - André Manuel dos Santos Mendes

Grau ou Titulo
Ano

Area

Instituicdo

Classificagcao

2023 Agregacao

5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - André Manuel dos Santos Mendes

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - André Manuel dos Santos Mendes

Unidade Curricular Ciclo de estudos VIGIEY [Tl T TP PL TC E oT @)
contacto
Mestrado em Engenharia
Electronica de Poténcia Eletroctécnica e de 84.0 28.0 | 14.0 | 420
Computadores
Mestrado em Engenharia
Eleltronlca d,e Poténcia para Eletroctécnica e de 56.0 28.0 | 14.0 | 14.0
Veiculos Elétricos Computadores
Licenciatura em
anyersao de Energia Engenharia Eletrotécnica e 220 40 | 120 | 6.0
Elétrica de Computadores
Mestrado em Engenharia
Magquinas Elétricas Eletroctécnica e de 42.0 28.0 | 14.0
Computadores
Sistemas Electromecénicos LlcenC|atur_a Engenharia 28.0 14.0 14.0
Aeroespacial (NCE)

220 de 234

NCE/25/2500342 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos

07/11/2025, 12:08



A3ES

Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500342

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Rui Miguel Curado da Silva

Vinculo com a IES
QOutro vinculo

Categoria
Professor Auxiliar convidado ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Fisica
Area cientifica deste grau académico (EN)
Engineering physics
Ano em que foi obtido este grau académico

2002

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Estrasburgo, Franca

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

9418-22AF-6C25
Orcid

0000-0002-9961-965X

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Rui Miguel Curado da Silva

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
L{:lporatorlo c_ie Instrumentag:ao € Laboratorio de Instrumentacéo e Fisica | Institucional/Subsidiéri | .
Fisica Experimental de Particulas | Excelente - . Sim
Experimental de Particulas a/Polo
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A3ES

Agéncia de Avaliacio
e Acreditacéo
do Ensino Superior

NCE/25/2500342

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Rui Miguel Curado da Silva

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1994 Licenciatura Engenharia Fisica Universidade de Coimbra
1998 Mestrado Engenharia Fisica Universidade de Coimbra

5.2.1.4. Formagao pedagdgica - Rui Miguel Curado da Silva

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Rui Miguel Curado da Silva

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Instrmentaco para o Mestrado em Astrofisica e

aop Instrumentagé&o para o 56.0 22.0 | 22.0 | 12.0
Espaco

Espaco

Introdugdo a Engenharia Licenciatura em

. Engenharia Aeroespacial 8.0 8.0
Aeroespacial
Fundamentos de Licenciatura em
Engenharia de Sistemas Engenharia Aeroespacial 8.0 8.0
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A3ES

Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500342

S g Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Sénia Antén Castillo

Vinculo com a IES
QOutro vinculo

Categoria
Professor Auxiliar convidado ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)
Astrophysics
Area cientifica deste grau académico (EN)
[no answer]
Ano em que foi obtido este grau académico

2001

Instituicdo que conferiu este grau académico
University of Manchester (U.K.)

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

371A-6D15-F6FC
Orcid

0000-0002-0658-644X

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacé@o - Sénia Anton Castillo

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Ce_nter f_or Phy5|_cs of the Muito Bom Universidade de Coimbra Institucional/Subsidiari sim
University of Coimbra a/Polo
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A3ES NCE/25/2500342

Agéncia de Avaliacio
e Acreditacéo

Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Sénia Antén Castillo

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao

1991 Licenciatura Fisica Univ. of Lisbon 13

1995 Mestrado Fisica, area de espgqahzagao em Univ. Lisbon Muito Bom
Astronomia e Astrofisica

5.2.1.4. Formacéao pedagdgica - Sénia Antén Castillo

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

inquiry based learning

5.2.1.5. Distribuigdo do servigo docente - Sonia Antén Castillo

Unidade Curricular Ciclo de estudos vkl [ T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Licenciatura em Fisica,
Elementos de Astrofisica Menor em Fisica,

/ Mestradq Frgsmus Mundus 60.0 450 | 15.0
Fundamentos de em Geociéncias
Astrofisica Planetarias, Mestrado em
Fisica

Mestrado em Ensino de
Fisica e de Quimica no 3.°

Histria das Ideias em ciclo do Ensino Basico e no | 30.0 30.0

Fisica Ensino Secundério
Mestrado em Astrofisica e
Topicos de Astrofisica Instrumentagéo para o 60.0 30.0 | 30.0
Moderna Espago, Mestrado em
Fisica
. Licenciatura Engenharia
Projecto Integrador Aeroespacial (NCE) 14.0 14.0

5.3. Dados quantitativos relativos a equipa docente do ciclo de estudos.

5.3.1. Total de docentes do ciclo de estudos (n° e ETI)

5.3.1.1. Nimero total de docentes.
50

5.3.1.2. Nimero total de ETI.
50.00

5.3.2. Corpo docente proprio — docentes do ciclo de estudos integrados na carreira docente ou de investigacéo
(art.° 3 DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018).*

Vinculo com a IES % em relagéo ao total de ETI
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo 96.00%
DL-65/2018

Investigador de Carreira (Art. 3°, alinea I) do DL-74/2006, na redacéo fixada 0.00%
pelo DL-65/2018

Outro vinculo 4.00%
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5.3.3. Corpo docente academicamente qualificado — docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor*

Corpo docente academicamente qualificado ETI Percentagem*
Docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor (ETI) 5000 100.00%

5.3.4. Corpo docente especializado

Corpo docente especializado ETI Percentagem*
Doutorados especializados na(s) area(s) fundamental(is) do CE (% total ETI) 41.0 82.00%

N&o doutorados, especializados nas areas fundamentais do CE (% total ETI) 0.0 0.00%

N&o doutorados na(s) area(s) fundamental(is) do CE, com Titulo de Especialista (DL 206/2009) nesta(s) 0.0 0.00%
area(s)(% total ETI)

% do corpo docente especializado na(s) area(s) fundamental(is) (% total ETI) 82.00%

% do corpo docente doutorado especializado na(s) area(s) fundamental(is) (% docentes especializados) 100.00%

5.3.5. Corpo Docente integrado em Unidades de Investigacdo da Institui¢cdo, suas subsidiarias ou polos nela
integrados (art.? 29.° DL-74/2006, na redagéo fixada pelo DL-65/2018)

Descrigao ETI Percentagem*
Corpo Docente integrado em Unidades de Investigac&o da Instituicdo, suas subsidiarias ou polos nela 45.0 90.00%
integrados

5.3.6. Estabilidade e dindmica de formacéo do corpo docente.

Estabilidade e dindmica de formag&o ETlI Percentagem*
Docentes do ciclo de estudos de carreira com uma ligagdo a instituicdo por um periodo superior a trés anos 45.0 90.00%
Docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento ha mais de um ano (ETI) 0.0 0.00%

5.4. Desempenho do pessoal docente

5.3.1.1 Procedimento de avaliagdo do desempenho do pessoal docente e medidas conducentes a sua permanente atualizagao e

desenvolvimento profissional (PT).
O procedimento de avaliagdo dos docentes da Universidade de Coimbra (UC) tem por base o disposto no “Regulamento de
Avaliacéo de Desempenho dos Docentes da Universidade de Coimbra”, Regulamento n.° 398/2010 publicado no DR n.° 87, 2.a
Série, de 5 de Maio de 2010, retificado no DR. 2.2 Série, de 17 de Maio de 2010. Este regulamento define os mecanismos para a
identificacé@o dos objetivos de desempenho dos docentes para cada periodo de avaliagao, explicitando a visdo da instituicao, nos
seus diversos niveis organicos, e tracando, simultaneamente, um quadro de referéncia claro para a valorizagdo das atividades dos
docentes, com vista a? melhoria da qualidade do seu desempenho. A avaliacdo do desempenho dos docentes da UC e? efetuada
relativamente a periodos de trés anos e tem em consideragdo quatro vertentes: investigagéo; docéncia; transferéncia e valorizagao
do conhecimento; gestéo universitaria e outras tarefas.

5.3.1.1 Procedimento de avaliagdo do desempenho do pessoal docente e medidas conducentes a sua permanente atualizagdo e

desenvolvimento profissional (EN).
The evaluation procedure of the teachers of the University of Coimbra (UC) is based on the provisions of the “Regulations for the
Teacher Performance Assessment of the University of Coimbra”, Regulation No. 398/2010 published in DR no. 87, 2. the Series of
May 5, 2010, rectified in DR. Grade 2 of 17 May 2010. This regulation defines the mechanisms for identifying the teachers'
performance goals for each assessment period, explaining the institution's vision, at its various organic levels, and at the same time
drawing a clear framework for valuing teachers' activities with a view to improving the quality of their performance. UC faculty
performance evaluation is carried out over three-year periods and considers four strands: research; teaching; knowledge transfer and
enhancement; university management and other tasks. For each of the strands, teacher assessment can include two components:
guantitative assessment and qualitative assessment.
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5.3.2.1. Observagdes (PT)

O corpo docente é composto por 50 docentes, todos doutorados, sendo mais de 80% doutorados nas areas fundamentais do CE -
18 em Eng. Electrotécnica (CNAEF 523), 14 em Eng. Mecanica (CNAEF 525), 9 em Eng. Fisica, Astrofisica ou afins (CNAEF 520).
Os restantes docentes sdo doutorados em Matematica (5) e Fisica (4).

A coordenacgéo é assegurada por um docente doutorado em Eng. Electrotécnica e de Computadores (CNAEF 523) e por um co-
coordenador doutorado em Eng. Mecanica (CNAEF 525), ambos com vasta experiéncia na coordenacéo de CE, do 1° ao 3° ciclo. O
coordenador é especialista em Robética Mével, uma area amplamente multi e interdisciplinar, que integra saberes fundamentais
para o controlo e a navegacéo auténoma de plataformas aeronduticas e espaciais. Parte do corpo docente, incluindo a
coordenacéo, encontra-se actualmente envolvido em projectos aeroespaciais, incluindo o desenvolvimento de CubeSats.

5.3.2.1. Observagdes (EN)

The faculty is made up of 50 professors, all PhDs, with more than 80% PhDs in the fundamental areas of CE - 18 in Eng. Electrical
Engineering (CNAEF 523), 14 in Eng. Mechanics (CNAEF 525), 9 in Eng. Physics, Astrophysics or similar (CNAEF 520). The other
professors have PhDs in Mathematics (5) and Physics (4).

Coordination is ensured by a professor with a PhD in Eng. Electrical and Computer Engineering (CNAEF 523) and a co-coordinator
with a PhD in Eng. Mechanics (CNAEF 525), both with extensive experience in coordinating CE, from the 1st to the 3rd cycle. The
coordinator is a specialist in Mobile Robotics, a broadly multi and interdisciplinary area, which integrates fundamental knowledge for
the control and autonomous havigation of aeronautical and space platforms. Part of the faculty, including the coordination, is
currently involved in aerospace projects, including the development of CubeSats.

6. Pessoal técnico, administrativo e de gestéo

6.1. Namero e regime de dedicagéo do pessoal técnico, administrativo e de gestdo afeto a lecionagéo do ciclo de estudos.
Apresentacao da estrutura e organizagao da equipa que colaborara com os docentes do ciclo de estudos. (PT)

O Plano Estratégico assume as Pessoas como principal ativo da UC, centrando as politicas no seu bem-estar, valorizagao,
formacéo e desenvolvimento.

Na formagéo e desenvolvimento a Linha de Orientagao Estratégica definida no PE procura valorizar competéncias individuais e
potenciar as fungbes exercidas, pela preparacéo de planos de formagao baseados nas especificidades das unidades/servigos. O
procedimento de formacéo do pessoal técnico foi otimizado — assegura o diagnéstico de necessidades de formacéo pela andlise dos
resultados do SIADAP, balan¢o do plano de formacg&o anterior, politicas de desenvolvimento de RH, inquérito a dirigentes, etc.,
considerando iniciativas do PE e dando origem a um plano bienal monitorizado em todas as fases - formandos, formadores e
dirigentes avaliam satisfacdo, eficacia e impacto das ag8es realizadas, culminando na realizagéo de um relatério de balango
apresentado & gest&o de topo, que despoleta melhorias que alimentam o ciclo seguinte. E ainda assegurada a promogéo da
formacao graduada do pessoal técnico reduzindo 25% das propinas por frequéncia de cursos da UC. A formagéo de
docentes/investigadores é assegurada pela participacdo em eventos cientificos e iniciativas promovidas pelo Projeto Especial
“Aprendizagem e Inovacéo Pedagdgica”, possibilitando o desenvolvimento de competéncias TIC, pedagdgicas e outras.

A avaliagdo de desempenho esta implementada e em constante atualizagdo, suportada por plataformas informaticas que fornecem
informag&o relevante para os intervenientes e outputs para elaboragdo de planos de formacéo, gestao de carreiras e sistema de
recompensas, sustentada em regulamentos (reg. 582/2017) e acompanhada pelos CCA. O sistema de recompensas, a par com a
gestdo de carreiras, consubstancia a estratégia para reten¢ao e atratividade de RH. Apesar das restricdes orcamentais que
impedem a aplicagdo de alguns mecanismos, a UC reconhece o mérito p.ex. pela possibilidade de frequéncia de formagéo em
gestao publica pelo corpo técnico. Adicionalmente, a UC da ao pessoal técnico a oportunidade de mobilidade intercarreiras e
intercategorias, potenciando a sua realizacéo profissional. Ha ainda preocupagdo com o bem-estar dos trabalhadores, promovendo
a participacdo em eventos internacionais, mobilidade internacional, medidas de conciliagdo da vida profissional/pessoal,
teambuilding, desporto/atividade fisica p. ex. através de programa de atividade fisica em horario laboral.

Quanto ao nimero de efetivos afetos ao apoio as atividades de natureza técnica e administrativa, € composto por 17 do corpo de
técnicos da FCTUC. Para além destes, é de referir o apoio do corpo técnico da estrutura central da UC, nas mais variadas
dimensGes (académica, apoio social, tecnologias da informagéo, etc).

6.1. Numero e regime de dedicagdo do pessoal técnico, administrativo e de gestao afeto a lecionagéo do ciclo de estudos.
Apresentacao da estrutura e organizacdo da equipa que colaborara com os docentes do ciclo de estudos. (EN)

The Strategic Plan assumes People as the UC's main asset, focusing policies on their well-being, appreciation, training and
development.

In training and development, the Strategic Guideline defined in the EP seeks to value individual skills and enhance the functions
performed by preparing training plans based on the specificities of the units/services. The training procedure for technical staff has
been optimized — it ensures the diagnosis of training needs by analyzing the SIADAP results, review of the previous training plan, HR
development policies, survey of managers, etc., considering EP initiatives and giving origin of a biennial plan monitored at all stages -
trainees, trainers and managers evaluate satisfaction, effectiveness and impact of the actions carried out, culminating in the creation
of a balance report
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presented to top management, which triggers improvements that feed the next cycle. The promotion of graduated training for
technical staff is also ensured, reducing 25% of tuition fees for attending UC courses. The training of teachers/researchers is ensured
by participation in scientific events and initiatives promoted by the Special Project “Learning and Pedagogical Innovation”, enabling
the development of ICT, pedagogical and other skills.

Performance assessment is implemented and constantly updated, supported by IT platforms that provide relevant information for
stakeholders and outputs for preparing training plans, career management and rewards systems, supported by regulations (reg.
582/2017) and accompanied by the CCA. The rewards system, along with career management, substantiates the strategy for HR
retention and attractiveness. Despite budgetary restrictions that prevent the application of some mechanisms, the UC recognizes the
merit, for example, of the possibility of attending training in public management by the technical staff. Additionally, the UC gives
technical staff the opportunity for inter-career and inter-category mobility, enhancing their professional fulfillment. There is also
concern for the well-being of workers, promoting participation in international events, international mobility, work/life balance
measures, teambuilding, sport/physical activity e.g. ex. through a physical activity program during working hours.

As for the number of staff assigned to support activities of a technical and administrative nature, it is made up of 7 from the FCTUC
technical team.

In addition to these, it is worth mentioning the support from the technical staff of the UC's central structure, in the most varied
dimensions (academic, social support, information technologies, etc).

6.2. Qualificacdo do pessoal técnico, administrativo e de gestdo de apoio a lecionagédo do ciclo de estudos. (PT)

A qualificacéo académica do pessoal ndo docente, num total de 17, distribui-se da seguinte forma:
- 1 possui 0 9.° ano;

- 8 possuem o 12.° ano;

- 5 possuem licenciatura;

- 3 possuem mestrado.

6.2. Qualificacao do pessoal técnico, administrativo e de gestdo de apoio a lecionagdo do ciclo de estudos. (EN)

The academic qualifications of the total of 17 non-teaching staff are distributed as follows:
- 1 has the 9th year;

- 8 have the 12th year;

- 5 have a bachelor degree;

- 3 have a master's degree.

6.3. Procedimento de avaliagdo do pessoal técnico, administrativo e de gestdo e medidas conducentes a sua permanente

atualizagdo e desenvolvimento profissional. (PT)
A Universidade de Coimbra garante uma avaliagdo do desempenho do seu pessoal ndo docente de acordo com o disposto na lei
que rege o SIADAP que adotou o0 método de gestao por objetivos, estabelecendo uma avaliacdo do desempenho baseada na
confrontacéo entre objetivos fixados e resultados obtidos. O processo de avaliagdo é bienal e concretiza-se: em reunides com o/a
avaliador/a, superior hierarquico/a imediato/a, para negociacéo e contratualizac@o dos objetivos anuais e para comunicac¢éo dos
resultados da avaliacéo; e no preenchimento de um formulario de avaliagdo. A avaliagéo visa identificar o potencial de
desenvolvimento do pessoal e diagnosticar necessidades de formac&o. Para a aplicagdo do SIADAP, o processo € supervisionado
pela Comisséo Paritaria e pelo Conselho Coordenador da Avaliagdo.

6.3. Procedimento de avaliagdo do pessoal técnico, administrativo e de gestdo e medidas conducentes a sua permanente

atualizagéo e desenvolvimento profissional. (EN)
The University of Coimbra guarantees an evaluation of the performance of its non-teaching staff in accordance with the provisions of
the law that governs SIADAP, which adopted the management by objectives method, establishing a performance evaluation based
on the confrontation between fixed objectives and results obtained. The evaluation process is biennial and takes place: in meetings
with the evaluator, the immediate superior, to negotiate and contract the annual objectives and to communicate the evaluation
results; and filling in an evaluation form. The assessment aims to identify the potential for staff development and diagnose training
needs. For the application of SIADAP, the process is supervised by the Joint Committee and the Evaluation Coordination Council.

7. Instalacdes e Equipamentos

7. 1. Instalagdes fisicas afetas e/ou utilizadas pelo ciclo de estudos, se aplicavel. (PT)

Este Ciclo de Estudos sera ministrado nas estruturas existentes no Polo Il da Universidade de Coimbra. Os diversos departamentos
da FCTUC que asseguram o curso dispdem de um conjunto vasto de instalagcdes adequadas para assegurar o seu bom
funcionamento, incluindo laboratérios de eletrénica, com instrumentacéo avangada e acesso a sala limpa; de robética, com os mais
diversos tipos de robds; de construgdo mecanica, com maquinas de controlo numérico e manufatura aditiva; de aerodinamica, com
tineis de vento instrumentados e de dimensdes elevadas. As principais instalagdes disponiveis para apoio ao curso, distribuidas
pelos diversos departamentos, sdo: DEEC (7 salas de aulas; 4 anfiteatros; 2 salas para avalia¢@es; 16 laboratodrios; 3 salas de
estudo; 3 salas de reunido; 3 salas para 6rgéaos de estudantes (clube roboética, BEST, NEEEC); sala de convivio de estudantes);
DEC (10 salas de aulas; 2
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salas de informatica; 3 anfiteatros; 4 laboratdrios; 1 sala de estudo; 1 sala de reunido; biblioteca central do Polo Il); DEM (12 salas
de aula; 3 auditérios, 9 laboratérios didaticos, 3 salas de estudo, 4 salas de reuniéo, 1 sala para érgdos de estudantes (NEEMAAC);
1 sala para estudantes de doutoramento, trés edificios laboratoriais de interface (Laboratério de Aerodinamica Industrial, Laboratério
de Energética e Detonica, Laboratério de Estudos de Incéndios Florestais).

7. 1. Instalagdes fisicas afetas e/ou utilizadas pelo ciclo de estudos, se aplicavel. (EN)

This Study Cycle will be taught in the existing structures at Pole Il of the University of Coimbra. The various FCTUC departments that
run the course have a wide range of facilities suitable to ensure its operation, including electronics laboratories, with advanced
instrumentation and access to a clean room; robotics, with the most diverse types of robots; mechanical construction, with numerical
control machines and additive manufacturing; of aerodynamics, with instrumented and large wind tunnels. The main facilities
available to support the course, distributed across the various departments, are: DEEC (7 classrooms; 4 amphitheatres; 2
assessment rooms; 16 laboratories; 3 study rooms; 3 meeting rooms; 3 rooms for student bodies (robotics club, BEST, NEEEC);
DEC (10 classrooms; 2 computer rooms; 3 amphitheatres; 4 laboratories; 1 study room; 1 meeting room; Polo Il central library); DEM
(12 classrooms; 3 auditoriums, 9 teaching laboratories, 3 study rooms, 4 meeting rooms, 1 room for student bodies (NEEMAAC); 1
room for doctoral students, three interface laboratory buildings (Industrial Aerodynamics Laboratory , Energy and Detonics
Laboratory, Forest Fire Studies Laboratory).

7. 2. Sistemas tecnoldgicos e recursos digitais de mediagdo afetos e/ou utilizados especificamente pelos estudantes do ciclo de
estudos. (PT)
Os Sistemas de Informacéo (Sl) da UC sdo abrangentes, flexiveis e largamente suportados em plataformas informaticas, em parte
desenvolvidas internamente, destacando-se: 1) o sistema de gestdo académica NONIO — disponivel para estudantes, docentes e
SAG / 6rgdos de governo, suporta o ciclo de gestdo académica, do planeamento da atividade letiva a gestao de candidaturas,
inscricdes e gestdo do percurso escolar, emissdo de pautas/certificados, gestao de requerimentos, etc., com um sistema de alertas
gue envia mensagens para os varios perfis de utilizadores (p.ex. sobre prazos para atos académicos e preenchimento de
inquéritos). Suporta ainda a aplicagéo de inquéritos pedagdgicos a estudantes e docentes, e a elaboragéo dos relatérios anuais de
curso/CE, permitindo aos coordenadores/direcao/reitoria obter informag&o sobre necessidades/expetativas das Pl envolvidas no
ensino/aprendizagem, p.ex. no que se refere a satisfacao dos estudantes e percecao sobre a qualidade das formages e servigcos
oferecidos. O NONIO disponibiliza ainda um conjunto de indicadores de qualidade, bem como listagens e estatisticas que permitem
acompanhar indicadores sobre o perfil da populagdo estudantil, taxas de progresséo, sucesso académico, abandono, etc.
De referir também as plataformas UC Teacher/ Student/ Meetings e pages.
O Student Hub disponibiliza espagos que podem ser requisitados para os estudantes realizarem, p. ex. trabalhos em grupo e
aplicagao de conhecimentos (por ex. no laboratério de Design Thinking).

7. 2. Sistemas tecnoldgicos e recursos digitais de mediagdo afetos e/ou utilizados especificamente pelos estudantes do ciclo de
estudos. (EN)
The Information Systems (IS) at the UC are comprehensive, flexible and largely supported by computer platforms, partly developed
internally, with emphasis on: 1) the NONIO academic management system — available to students, professors and SAG /
government bodies, supports the academic management cycle, from planning academic activities to managing applications, enrolling
and managing the school path, issuing guidelines/certificates, managing requests, etc., with an alert system that sends messages to
the various profiles of users (e.g. on deadlines for academic acts and completing surveys). It also supports the application of
pedagogical surveys to students and professors, and the preparation of annual course/EC reports, allowing
coordinators/direction/rector to obtain information about the needs/expectations of the IP involved in teaching/learning e.g. with
regard to student satisfaction and perception of the quality of training and services offered. NONIO also provides a set of quality
indicators, as well as lists and statistics that allow you to monitor indicators on the profile of the student population, progression rates,
academic success, dropouts, etc.
The Uc Teacher/ Student/ Meetings platforms and pages should also be mentioned.
The Student Hub provides spaces that can be requested for students to perform, e.g. group work and application of knowledge (e.g.
in the Design Thinking laboratory).

7. 3. Principais equipamentos e materiais afetos e/ou utilizados pelo ciclo de estudos. (PT)

Os principais equipamentos e materiais relevantes para o bom funcionamento da LEA sao:

- Diversos centros de dados e computagdo avancada, equipados com multiplos servidores dedicados e clusters computacionais
para servigo a comunidade de investigagdo. Neste dominio, as infraestruturas particularmente relevantes estéo localizadas nos
departamentos de Eng. Electrotécnica, Eng. Informatica e Fisica, (https://www.uc.pt/Ica/).

- Software de modelagéo e céalculo computacional, incluindo licengas para Matlab, Comsol Multiphysics, Solidworks, SolidEdge,
CATIA, PATRAN, Altium, Autodesk Fusion, Inventor...

- Laboratérios didacticos e de investigacéo electronica equipados com osciloscépios, analisadores l6gicos, geradores de sinal,
analisadores espectrais, multimetros, etc. Kits de lo?gica programa?vel, kits de processamento de sinal, kits sistemas de
telecomunicago?es

- Laboratério de maquinas eléctricas e electrénica de poténcia, equipado com multiplos tipos de motores, variadores, bancadas de
ensaio, e kits de electrénica de poténcia.

- Laboratérios de instrumentacéo e de automagéo, equipados com kits sensoriais, kits de microcontroladores, automatos
programaveis, sistemas de aquisi¢édo de dados.
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- Laboratérios de investigacdo em robotica, equipados com mais de 30 robds para ambientes interiores e multiplos robés de campo,
incluindo: 10 plataformas aéreas (UAV), 4 plataformas auténomas de superficie (ASV), 1 robd submarino (AUV), 6 robds para
terrenos acidentados (UGV). Um vasto conjunto de sensores, incluindo receptores GNSS, unidades inerciais (IMU), camaras de
visdo, LIDAR e RADAR.

- Diversos tlneis aerodinamicos, incluindo do tipo Gottingen (de circuito fechado e com camara de ensaios aberta) com uma seccao
de trabalho com a &rea de transversal de 2 x 2 m2 e 5 m de comprimento, velocidade até 80 km/h. Mecanismos de dois eixos para
posicionamento de sondas e trés sistemas Scanivalve de varrimento de canais de pressao (48 + 16 +16).

Tunel aerodinamico didatico, do tipo Eiffel, com camara de ensaios fechada com uma secc¢éo transversal de 0.45 x 0.45 m2.

Tunel aerodinamico supersonico, com funcionamento por descarga transitoria de reservatério de pressdo com visualizagao de
ondas de choque através de um sistema 6ptico Schlieren.

- Sistemas de medicé@o de escoamentos em regime permanente baseados em sondas multi-orificios de presséo (7 e 14 orificios)
para medicdo pontual das trés components do vetor velocidade.

- Diversos sistemas de anemometria, incluindo de fio/filme quente, velocimetria Laser, e velocimetria por imagem de particulas.

- Diversas maquinas de ensaios de presséo e tracdo, até 600ton.

7. 3. Principais equipamentos e materiais afetos e/ou utilizados pelo ciclo de estudos. (EN)

The main equipment and materials relevant to the proper functioning of LEA are:

- Several data centers and advanced computing, equipped with multiple dedicated servers and computing clusters to serve the
research community. In this domain, the particularly relevant infrastructures are located in the Departments of Electrical Engineering,
Computer Engineering and Physics, (https://www.uc.pt/Ica/).

- Computer modeling and calculation software, including licenses for Matlab, Comsol Multiphysics, Solidworks, SolidEdge, CATIA,
PATRAN, Altium, Autodesk Fusion, Inventor...

- Didactic and electronic research laboratories equipped with oscilloscopes, logic analyzers, signal generators, spectral analyzers,
multimeters, etc. Programmable logic kits, signal processing kits, telecommunications systems kits

- Laboratory of electrical machines and power electronics, equipped with multiple types of motors, variators, test benches, and power
electronics kits.

- Instrumentation and automation laboratories, equipped with sensory kits, microcontroller kits, programmable automata, data
acquisition systems.

- Robotics research laboratories, equipped with more than 30 indoor robots and multiple field robots, including: 10 aerial platforms
(UAV), 4 autonomous surface platforms (ASV), 1 underwater robot (AUV), 6 robots for rough terrain (UGV). A vast array of sensors
including GNSS receivers, inertial units (IMU), vision cameras, LiDAR and RADAR.

- Several aerodynamic tunnels, including the Gottingen type (closed circuit and open test chamber) with a working section with a
cross-sectional area of 2 x 2 m2 and 5 m long, speed up to 80 km/h. Two axis mechanisms for positioning probes and three
Scanivalve pressure channel scanning systems (48 + 16 +16).

Didactic aerodynamic tunnel, of the Eiffel type, with a closed test chamber with a cross-section of 0.45 x 0.45 m2.

Supersonic aerodynamic tunnel, functioning by transient discharge of a pressure vessel with visualization of shock waves through a
Schlieren optical system.

- Steady flow measurement systems based on multi-hole pressure probes (7 and 14 holes) for punctual measurement of the three
components of the velocity vector.

- Various anemometry systems, including hot wire/film, laser velocimetry, and particle image velocimetry.

- Several pressure and traction testing machines, up to 600 ton.

8. Atividades de investigacao e desenvolvimento e/ou de formacgédo avancada e
desenvolvimento profissional de alto nivel

8.1. Unidade(s) de investigagdo, no ramo de conhecimento ou especialidade do ciclo de estudos, em que os docentes
desenvolvem a sua atividade cientifica.

N.° de docentes
. . . ~ - ~ Tipos de N.°total de | do ciclo de
Ui aelz el esiigac: g:l(a;;lflcagao IES Unidade de docentes estudos
Investigacao integrados
. INEGI - Instituto de Ciéncia e
Associate Laboratory of = - .
Inovacdo em Engenharia Institucional/Sub
Energy, Transports and Excelente A ' o 7 7
Mecénica e Engenharia sidiaria/Polo
Aerospace ;
Industrial
Ce?‘ter f_or Matht_amancs, Excelente Universidade de Coimbra Ir?s_tl'tqcmnaI/Sub 5 5
University of Coimbra sidiaria/Polo
Cepter f_or PhyS|_cs of the Muito Bom Universidade de Coimbra Ir.ls.tlltqcmnaI/Sub 5 5
University of Coimbra sidiaria/Polo
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N.° de docentes
. . . ~ - ~ Tipos de N.°total de | do ciclo de
Ukl e luveslieset E'I:Ig%lflcagao IES Unidade de docentes estudos
Investigagao integrados
Centre for Earth and Space Institucional/Sub
Research of the University of | Bom Universidade de Coimbra o 2 2
; sidiaria/Polo
Coimbra
Centre for Mechanical Institucional/Sub
Enginnering, Materials and Excelente Universidade de Coimbra I 9 8
sidiaria/Polo
Processes
Chemical Engineering and Institucional/Sub
Renewable Resources for Excelente Universidade de Coimbra Ity 1 0
A sidiaria/Polo
Sustainability
Institute for Sustainability and Institucional/Sub
Innovation in Structural Excelente Universidade do Minho Pty 2 1
. . sidiaria/Polo
Engineering
Institute for Systems Instituto de Engenharia de
Engineering and Computers Muito Bom Sistemas e Computadores de | Institucional/Sub 2 2
at Coimbra - INESC Coimbra Coimbra sidiaria/Polo
INSTITUTE OF SYSTEMS . . L
AND ROBOTICS - ISR - Excelente 'Fg‘sgg“ﬂtgade Sistemas e 'S?jfgﬁg}‘;”c,?('fs“b 11 11
COIMBRA
Instituto de Instituto de Institucional/Sub
L Excelente L P 6 6
Telecomunicagbes Telecomunicagbes sidiaria/Polo
Laboratoério de Laboratério de
Instrumentacéo e Fisica Excelente Instrumentacéo e Fisica Institucional/Sub > 2
Experimental de Particulas Experimental de Particulas sidiaria/Polo

8.2. Lista dos principais projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais (PT)

A Universidade de Coimbra (UC), quer diretamente, quer através dos seus centros de investigagdo, quer através de empresas,
muitas delas criadas na sua incubadora IPN, mantém uma forte atividade em projetos e parcerias no sector aeronautico e espacial.
Alguns exemplos de referéncia séo a Critical Software, criada no &mbito de um projeto para a NASA, a Active Space Tecnologies,
criada no ambito de projetos com a ESA, a NeuraSpace recentemente criada para mitigar o risco do lixo espacial. Em termos de
participacdo em projetos relacionados com o desenvolvimento de tecnologias para o espago, pode destacar-se o projeto SATCOM,
liderado pela empresa Open Cosmos (com instalagdes em Coimbra), que visa desenvolver Satélites Polivalentes para
Telecomunicacdes, Observagdo e Seguranga; Projeto FADO, onde uma equipa da UC esta a desenvolver um CubeSat para
detecdo e monitorizagéo de incéndios florestais. O projeto Gamma-ray Laue Optics and Solid State detectors experiment (GLOSS),
coordenado pelo LIP, que enviou em novembro de 2024 um detector de raios Gama para a ISS. Os projetos europeus TGF and
High-energy astrophysics Observatory for gamma-Rays (THOR-SR); AHEAD 2020 que visa desenvolver um protétipo de um
CubeSat 4U com um telescopio Compton (COMCube); o desenvolvimento de instrumentagao para a missdo THOR-SR pathfinder
(langamento em 2027 a bordo do Space Rider); participacdo no desenvolvimento de instrumentacdo para a missdo AMEGO da
NASA,; co-coordinagdo da experiéncia Stratospheric Spectropolarimeter Gamma-X (langamento em 2018 NASA HASP);
coordenacéao da experiéncia STRATOSpheric POLarimetry with Cadmium Telluride Array (STRATOSPOLCA) langcada em 2021 num
baldo BX31 da ESA. MOONS, Multi-Object Optical and Near-infrared Spectrograph (ESO); AMEGO All-sky Medium Energy Gamma-
ray Observatory (NASA); BINGO Baryon Acoustic Oscillations from Integrated Neutral Gas Observations Telescope (colaboragéo
com a Universidade de S&o Paulo e o INPE, Brasil); BIOSTIRLING-4SKA (EU FP7); GRAVITY - Gravity at the Galactic Centre
(PT2020); PHOBOS - Origin, composition, evolution and exploration of Phobos (PT2020); MWGaiaDN: Revealing the Milky Way with
Gaia (HORIZON-MSCA); SATERA: Space-based composite Ads-b and multilaTeration systEm validation thRough scalable
simulAtions (HORIZON-SESAR). Relativamente a projetos, incluindo teses de doutoramento e mestrado, no setor aeronautico, ha a
salientar trabalhos nas areas da manutengéo preditiva e estudos de fadiga de materiais, desenvolvimento e navegacgao de drones,
com entidades como a Embraer, OGMA, CEiiA, Tekever. Algumas referéncias incluem: Manufatura Aditiva de Materiais Metélicos
para Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovacdo de Produtos para Defesa Nacional (PRO-DEFESA-V3030027P); Controle da
rugosidade ... componente aerondutico em liga de titanio (em parceria com o ITA e IEAv); REMAP — Real-time Condition-based
Maintenance for Adaptive Aircraft Maintenance Planning (H2020 liderado por TUDelft com a participagcdo da Embraer)

8.2. Lista dos principais projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais (EN)

The University of Coimbra (UC), either directly, through its research centers or through companies, many of which were created in its
IPN incubator, maintains strong activity in projects and partnerships in the aeronautical and
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space sector. Some examples of reference are Critical Software, created within the scope of a project for NASA, Active Space
Technologies, created within the scope of projects with ESA, NeuraSpace recently created to mitigate the risk of space debris. In
terms of participation in projects related to the development of technologies for space, we can highlight the SATCOM project, led by
the company Open Cosmos (with facilities in Coimbra), which aims to develop Multipurpose Satellites for Telecommunications,
Observation and Security; FADO Project, where a UC team is developing a CubeSat for detecting and monitoring forest fires. The
Gamma-ray Laue Optics and Solid State detectors experiment (GLOSS) project, coordinated by LIP, which sent a Gamma-ray
detector to the ISS in November 2024. The European projects TGF and High-energy astrophysics Observatory for gamma-Rays
(THOR-SR); AHEAD 2020 which aims to develop a prototype of a 4U CubeSat with a Compton telescope (COMCube); the
development of instrumentation for the THOR-SR pathfinder mission (launch in 2027 aboard Space Rider); participation in the
development of instrumentation for NASA's AMEGO mission; co-coordination of the Stratospheric Spectropolarimeter Gamma-X
experiment (launch 2018 NASA HASP); coordination of the STRATOSpheric POLarimetry with Cadmium Telluride Array
(STRATOSPOLCA) experiment launched in 2021 on an ESA BX31 balloon. MOONS, Multi-Object Optical and Near-Infrared
Spectrograph (ESO); AMEGO All-sky Medium Energy Gamma-ray Observatory (NASA); BINGO Baryon Acoustic Oscillations from
Integrated Neutral Gas Observations Telescope (collaboration with the University of Sdo Paulo and INPE, Brazil); BIOSTIRLING-
4SKA (EU FP7); GRAVITY - Gravity at the Galactic Centre (PT2020); PHOBOS - Origin, composition, evolution and exploration of
Phobos (PT2020); MWGaiaDN: Revealing the Milky Way with Gaia (HORIZON-MSCA); SATERA: Space-based composite ADs-b
and validation systEm multilaTeration through scalable simulations (HORIZON-SESAR). Regarding projects, including doctoral and
master's theses, in the aeronautical sector, it is worth highlighting work in the areas of predictive maintenance and material fatigue
studies, development and navigation of drones, with entities such as Embraer, OGMA, CEiiA, Tekever, etc. Some references
include: Additive Manufacturing of Metallic Materials for Technological Development and Innovation of Products for National Defense
(PRO-DEFESA-V3030027P); Roughness control ... aeronautical component in titanium alloy (in partnership with ITA and IEAv);
REMAP — Real-time Condition-based Maintenance for Adaptive Aircraft Maintenance Planning (H2020 led by TUDelft with the
participation of Embraer)

9. Politica de protecao de dados

9.1. Politica de protecéo de dados (Regulamento (UE) n.° 679/2016, de 27 de abril transposto para a Lei n.° 58/2019, de 8 de
agosto)
20221031 _protecao_de_dados_v01.pdf | PDF | 164.6 Kb

10. Comparacado com ciclos de estudos de referéncia no espago europeu

10.1. Exemplos de ciclos de estudos existentes em instituicdes de referéncia (PT)

A definicdo de estruturas curriculares e de competéncias com as quais os programas de ensino devem habilitar os estudantes de
engenharia séo definidas pela European Network for Accreditation of Engineering Education (ENAEE). Existe ainda a rede europeia
Pegasus, de que fazem parte mais de 30 universidades, que visa harmonizar os planos curriculares da area de Engenharia
Aeroespacial.

O plano de estudos da LEA foi elaborado de acordo com as diretrizes destas organizacgoes, tendo também sido verificado
relativamente aos critérios da entidade norte-americana de acredita¢&o nas areas de Engenharia e Tecnologia (ABET).

O programa aqui proposto tem maior proximidade com os das Universidades de Delft, de Valéncia, do Politécnico de Turim e do
IST, tendo uma estrutura baseada num tronco comum de 2 anos, que engloba as UCs de formagéao basica em engenharia e um
ultimo ano, com 3 areas de especializacéo. Esta estrutura, de 2+1 ano de especializacéo, é particularmente semelhante a seguida
por Delft

10.1. Exemplos de ciclos de estudos existentes em instituicdes de referéncia (EN)

The definition of curricular structures and skills with which teaching programs must enable engineering students are defined by the
European Network for Accreditation of Engineering Education (ENAEE). There is also the European network Pegasus, which
includes more than 30 universities, which aims to harmonize curricular plans in the area of Aerospace Engineering.

The LEA study plan was prepared in accordance with the guidelines of these organizations and was also verified against the criteria
of the North American accreditation body in the areas of Engineering and Technology (ABET).

The program proposed here is closer to those of the Universities of Delft, Valencia, the Polytechnic of Turin and IST, having a
structure based on a common 2-year trunk, which encompasses basic engineering training UCs and a final year, with 3 areas of
specialization. This structure, of 2+1 year of specialization, is particularly similar to that followed by Delft.

10.2. Comparagao com objetivos de aprendizagem de ciclos de estudos anélogos (PT)

Das quatro universidades referidas, a semelhanga com a estrutura do programa de desenvolvimento curricular € mais evidente com
o da Universidade Delft, em que os dois primeiros anos sdo comuns para todos os estudantes e no terceiro ano é oferecido um
“minor” no primeiro semestre e um ultimo semestre comum.

A Universidade de Valencia tem um maior foco em Aeronautica, oferecendo trés ramos de especializagdo
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(Aeromotores, Aeronavegacao e Aeronaves), num curso de licenciatura com a duracéo de quatro anos, em que os dois primeiros
sdo comuns. Nos casos do IST e do Politécnico de Turim, as estruturas dos dois primeiros anos sdo muito semelhantes a do
programa apresentado, ndo havendo a definicdo formal de ramos de especializagdo no terceiro ano, existindo em contrapartida um
conjunto de varias UCs opcionais que podem ser escolhidas para ocupar duas unidades curriculares com a carga de 6 unidades de
crédito, uma em cada um dos semestres.

10.2. Comparacao com objetivos de aprendizagem de ciclos de estudos analogos (EN)

Of the 4 universities mentioned, the similarity with the structure of the curriculum development program is most evident with that of
Delft University, in which the first two years are common for all students and in the third year a “minor” is offered in the first semester
and a common last semester.

The University of Valencia has a greater focus on Aeronautics, offering three branches of specialization (Aeroengines, Aircraft and
Aircraft), in a 4-year undergraduate course, in which the first two are common. In the cases of IST and the Polytechnic of Turin, the
structures of the first two years are very similar to the program presented, with no formal definition of specialization branches in the
third year, instead there being a set of several optional subjects that can be chosen to occupy two curricular units with a load of 6
credit units, one in each of the semesters.

11. Estagios-Formacéo

11.1. e 11.2 Est4gios e/ou Formagao em Servico
Mapa VI - null

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:
[sem resposta]

11.1.2. Protocolo:
[sem resposta]

11.2. Plano de distribuicdo dos estudantes

11.2. Plano de distribuic@o dos estudantes pelos locais de estagio e/ou formagdo em servigco demonstrando a adequacgéo dos
recursos disponiveis:
[sem resposta]

11.3. Recursos institucionais

11.3. Recursos da instituicdo para o acompanhamento dos estudantes (PT):
[sem resposta]

11.3. Recursos da instituicdo para o acompanhamento dos estudantes (EN):
[sem resposta]
11.4. Orientadores cooperantes

11.4.1. Mecanismos de avaliagdo e selegdo dos orientadores cooperantes de estagio e/ou formagdo em servigo, negociados
entre a instituicao de ensino superior e as instituicdes de estagio e/ou formag&o em servigo:

[sem resposta]

11.4.2. Mapa VII. Orientadores cooperantes de estagio e/ou formagédo em servigo (obrigatdrio para ciclo de estudos com
estagio obrigatério por Lei)

N° de anos

Nome Instituicao Categoria Habilitacédo Profissional )
de servigo
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12. Analise SWOT do ciclo de estudos

12.1. Pontos fortes. (PT)

Corpo Docente: A LEA beneficia de um corpo docente altamente qualificado e experiente, com formacéo sélida (todos doutorados) e
desenvolvendo investigagéo em areas relevantes para a licenciatura.

Licenciatura Inovadora: A oferta de areas de especializagao permite desenvolver competéncias soélidas para o prosseguimento de
estudos de 2° ciclo e/ou para a eventual iniciagdo a pratica profissional.

Empregabilidade: H& uma forte procura por profissionais formados nas diversas areas da engenharia e em particular por
profissionais capazes de trabalhar em sistemas complexos. A parceria com empresas e centros de investigacdo permite a
realizagdo de estagios profissionais e o envolvimento em projetos de investigagdo de ponta.

12.1. Pontos fortes. (EN)

Faculty: The LEA benefits from a highly qualified and experienced faculty, with solid training (all with PhD) and carrying out research
in fundamental areas of the LEA.

Innovative Degree: The offer of specialization areas allows you to develop solid skills for continuing 2nd cycle studies and/or for
eventual initiation into professional practice.

Employability: There is a strong demand for professionals trained in the various areas of engineering and in particular for
professionals capable of working on complex systems. Partnerships with companies and research centers allow for professional
internships and involvement in cutting-edge research projects

12.2. Pontos fracos. (PT)

Sendo uma nova area de formacéo na IES, ainda nédo estabilizada, poderdo surgir, numa fase inicial, dificuldades no ajuste de
contetdos e métodos de ensino das varias tematicas, em particular ao nivel da profundidade com que cada tema é abordado.

12.2. Pontos fracos. (EN)

Being a new area of training at the HEI, not yet stabilized, difficulties may arise at an early stage in adjusting content and teaching
methods for the different topics, especially in terms of the depth with which each topic is covered.

12.3. Oportunidades. (PT)

A LEA seré particularmente relevante nas proximas décadas, tendo em conta o crescimento global nas areas do Espaco e
Aeronautica e tendo em conta a importancia estratégica dessas areas para Portugal.

Novas areas de emprego, associadas ao projeto de sistemas complexos, com elevada procura pelo mercado nacional e
internacional

O contexto atual internacional exige competéncias técnicas na area da defesa, muito alinhadas com a formag&o técnico-cientifica
desta licenciatura.

Reforgo de cooperagdes nacionais e internacionais tanto a nivel empresarial como de investigagdo e desenvolvimento nas areas
abrangidas pela licenciatura.

Aumento da capacidade de atrair um maior nimero de estudantes tanto nacionais como estrangeiros

Promover o desenvolvimento de uma area nuclear para a indistria, academia e outras organizacGes, através da formagéo de
profissionais com elevada capacidade para gerar valor acrescentado nas areas do Espaco e Aerondutica.

12.3. Oportunidades. (EN)

The LEA will be particularly relevant in the coming decades, taking into account the global growth in the areas of Space and
Aeronautics and taking into account the strategic importance of these areas for Portugal.

New areas of employment, associated with the design of complex systems, with high demand in the national and international
market. The current international context demands technical skills in the defense area, very much aligned with the technical-scientific
training of this degree.

Strengthening national and international cooperation at both business and research and development levels in the areas covered by
the degree.

Increased capacity to attract a greater number of students, both national and foreign Promote the development of a core area for

industry, academia and other organizations, through the training of professionals with a high capacity to generate added value in the
areas of Space and Aeronautics.
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12.4. Constrangimentos. (PT)
A licenciatura necessitara de ganhar espaco, num ambiente em que ja vérias IES tém em funcionamento licenciaturas semelhantes.

12.4. Constrangimentos. (EN)
The degree will need to gain market, in an environment where several HEIs already have similar degrees in operation.

12.5. Conclus@es. (PT)

A LEA é um curso de Engenharia que assegura uma formacéo de base sélida nas areas fundamentais para mestrados de
especializacdo em Eng. Aeroespacial e Eng. Aeronautica, assegurando também uma formagédo adequada para alunos que desejem
prosseguir os seus estudos em areas mais convencionais, como a Eng. Eletrotécnica e de Computadores, Eng. Mecanica ou Eng.
Civil. Esta opgéo, por uma formagao de base de espectro alargado, coloca a Universidade de Coimbra alinhada com as
Licenciaturas em Engenharia oferecidas por algumas das melhores universidades europeias.

Para desenhar o plano curricular foram ouvidas inimeras entidades interessadas que apresentaram os seus contributos e reflexdes
criticas e como tal a proposta de licenciatura responde as necessidades e orientacdes de empresas e organismos do setor
recebendo o seu apoio inequivoco, conforme é atestado pelas diversas cartas de apoio anexas a proposta.

12.5. Conclusdes. (EN)
LEA is an Engineering course that ensures solid foundation training in the fundamental areas for specialization courses in Eng.
Aerospace and Eng. Aeronautics, also ensuring adequate training for students who wish to continue their studies in more
conventional areas, such as Engineering. Electrical and Computer Engineering, Eng. Mechanics or Eng. Civil. This option, for basic
training with a broad spectrum, puts the University of Coimbra in line with the Engineering Degrees offered by some of the best
European universities.

To design the curriculum, numerous interested entities were heard who presented their contributions and critical reflections and as
such the graduation proposal responds to the needs and guidelines of companies and bodies in the sector, receiving their
unequivocal support, as evidenced by the various letters of support attached to the proposal.
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