A3ES ACEF/2425/1900187

Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

1. Caracterizacao geral do ciclo de estudos

1.1. Instituicdo de Ensino Superior:
Universidade De Coimbra

1.1.a. Instituicdes de Ensino Superior (em associacdo) (artigo 41.° e seguintes do Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de mar¢o, na
redacdo dada pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto e aditada pelo Decreto-Lei n.° 27/2021, de 16 de abril):

[sem resposta]

1.1.b. Outras InstituicSes de Ensino Superior (estrangeiras, em associagao) (artigo 41.° e seguintes do Decreto-Lei n.° 74/2006,
de 24 de margo, naredagado dada pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto e aditada pelo Decreto-Lei n° 27/2021, de 16 de
abril):

[sem resposta]

1.1.c. Outras Instituicdes (em cooperagao) (artigo 41.° e seguintes do Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de marco, na redacdo dada
pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto e aditada pelo Decreto-Lei n® 27/2021, de 16 de abril. Vide artigo 6.° do Decreto-Lei
n.° 133/2019, de 3 de setembro, quando aplicavel):

[sem resposta]

1.2. Unidade orgénica (faculdade, escola, instituto, etc.):
Faculdade De Ciéncias E Tecnologia (UC)

1.2.a. Identificacdo da(s) unidade(s) organica(s) da(s) entidade(s) parceira(s) (faculdade, escola, instituto, etc.) (proposta em
associagao). (Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de marco, na redacgédo conferida pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto,
alterado pelo Decreto-Lei n°® 27/2021 de 16 de abril):

[sem resposta]

1.3. Designacéo do ciclo de estudos (PT):
Mestrado em Engenharia e Ciéncia de Dados

1.3. Designacéao do ciclo de estudos (EN):
Master's in Data Science and Engineering

1.4. Grau (PT):
Mestre

1.4. Grau (EN):
Master

1.5. Publicag&o do plano de estudos em Diério da Republica.

14_Public DR_Desp_6023_2020_MECD.pdf | PDF | 328.9 Kb

1.6. Area cientifica predominante do ciclo de estudos. (PT)
Informatica
1.6. Area cientifica predominante do ciclo de estudos. (EN)

Informatics
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1.7.1. Classificacdo CNAEF - primeira area fundamental
[0480] Informética<br/>Ciéncias, Matemética e Informatica
1.7.2. Classificacdo CNAEF - segunda area fundamental, se aplicavel
[0520] Engenharia e Técnicas Afins<br/>Engenharia, Industrias Transformadoras e Construgao
1.7.3. Classificagdo CNAEF - terceira area fundamental, se aplicavel
[0460] Matemética e Estatistica<br/>Ciéncias, Matematica e Informéatica
1.8. Numero de créditos ECTS necessario a obten¢ao do grau.
120.0
1.9. Duracéo do ciclo de estudos
2 anos
1.10.1. Namero maximo de admissdes em vigor.
40

1.10.2. Namero maximo de admissdes pretendido (se diferente do nimero em vigor) e respetiva justificagéo.

50

A Unidade Orgénica dispde de adequados recursos humanos e materiais (corpo docente proprio e qualificado, investigagao
cientifica, equipamentos e infraestruturas, etc.) que permitem acolher, nas condigdes exigidas, o nimero maximo de admissées
pretendido.

1.11. Condigdes especificas de ingresso (PT)

1. Os titulares do grau de licenciado ou equivalente legal em: Engenharia e Ciéncia de Dados, Engenharia Informatica, Engenharia
de Sistemas e Informatica, Comunicag6es e Telematica, Engenharia de Comunicacdes, Engenharia Electrotécnica, Engenharia
Electrotécnica e de Computadores, Engenharia Electrotécnica e de Telecomunicacdes, Matematica e Fisica;

2. Os titulares do grau de licenciado ou equivalente legal em outras areas da Engenharia e das Ciéncias Exactas e Naturais;

3. Os titulares de um grau académico superior estrangeiro que seja reconhecido como satisfazendo os objectivos do grau de
licenciado numa das areas referidas nas alineas anteriores pela Comisséo Cientifica do Departamento de Engenharia Informatica;
4. Em casos devidamente justificados, os detentores de um curriculo escolar, cientifico ou profissional, que seja reconhecido como
atestando capacidade para realizagdo deste ciclo de estudos pela Comisséo Cientifica do Departamento de Engenharia Informatica.

1.11. Condigdes especificas de ingresso (EN)

1. Holders of a Bachelor's degree or legal equivalent in: Data Science and Engineering, Computer Engineering, Informatics and
Systems Engineering, Communications and Telematics, Communication Engineering, Electrical Engineering, Electrical and
Computer Engineering, Electrical and Telecommunication Engineering, Mathematics and Physics;

2. Holders of the Bachelor's degree or legal equivalent in other areas of Engineering and Exact and Natural Sciences;

3. Holders of a foreign academic degree that is recognized by the Research Department of Computer Science to meet the objectives
of a degree in the areas mentioned in the previous paragraphs;

4. In justified cases, holders of an academic, scientific or professional curriculum that is recognized to attest the capacity to complete
this cycle of studies by the Scientific Committee of the Department of Computer Science.
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1.12. Modalidade do ensino
[X] Presencial (Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto) [ ] A Distancia (EaD) (Decreto-Lei n.° 133/2019, de 3 de setembro)
1.12.1. Regime de funcionamento, se presencial
[X] Diurno [ ] Pés-laboral [ ] Outro
1.12.1.1. Se outro, especifique. (PT)
[sem resposta]
1.12.1.1. Se outro, especifique. (EN)
[sem resposta]
1.13. Local onde o ciclo de estudos sera ministrado, se presencial (PT)
Universidade de Coimbra
1.13. Local onde o ciclo de estudos serd ministrado, se presencial. (EN)
University of Coimbra

1.14. Regulamento de creditagdo de formagdo académica e de experiéncia profissional, publicado em Diario da Republica

Regulamento_805_A_2020_24 09_RAUC_creditacoes (1).pdf | PDF | 271.3 Kb

1.15. Tipo de atribuicéo do grau ou diploma
[sem resposta]
1.16. Observacdes. (PT)

1 - Uma vez que o sistema interno de garantia da qualidade da UC produz regularmente, para diversos contextos, dados
consistentes e fiaveis para o Ultimo ano letivo fechado, optou-se por tomar como ano de referéncia (ano n) para os dados das
secgbes 8.1.1, 8.1.2,8.1.3, 8.2., 8.3.1 e 8.4.1 0 ano letivo de 2023/2024.

2 - Resultados da monitorizag&o anual da qualidade pedagdgica aos estudantes (dados mais recentes — ano letivo 23-24):

- taxa de resposta no 1.° sem = 69% e no 2.° sem = 80%;

- satisfagéo global com o funcionamento do curso no 1.° sem = 3.9 e 2.° sem = 3.9 [escala de 1 a 5 (em que 1= discordo totalmente,
5= concordo totalmente)].

1.16. Observagdes. (EN)

1 - Since UC's internal system of quality assurance regularly produces, to various purposes, robust and trustworthy data for the last
completed academic year, we chose as reference for the data (year n) in sections 8.1.1, 8.1.2, 8.1.3, 8.2., 8.3.1 and 8.4.1 the
academic year of 2023/2024.

2 - Student’s annual monitoring results of pedagogical quality (most recent data — academic year 23-24):

- response rate in the 1st semester = 69% and in the 2nd semester = 80%;

- overall satisfaction with the course in the 1st semester = 3.9 and 2nd week = 3.9 [scale from 1 to 5 (where 1= strongly disagree, 5=
strongly agree)].
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2. Deciséo de acreditacao na avaliacao anterior.

2.1. Referéncia do processo de avaliagdo anterior.
NCE/19/1900187

2.2. Data da deciséo.
17/03/2020

2.3. Decisao do Conselho de Administracéo.
Acreditar | Accredit

2.4. Periodo de acreditagao.
6 anos | 6 years

2.5. A partir de:

31/07/2020

3. Sintese medidas de melhoria

3. Sintese de medidas de melhoria e altera¢fes ao ciclo de estudos desde a avaliacdo anterior (PT)

Em resposta as recomendagdes da A3ES, e face a centralidade crescente das questdes éticas e legais para a area do CE, seja pela
introducéo do RGPD, seja pelo novo enquadramento decorrente da adogéo do “IA act” na UE, foram incluidos alguns tépicos na u.c
“Inteligéncia Artificial Centrada no Humano”.

As fichas de u.c foram todas revistas e a informag&o omissa foi adicionada. O envolvimento dos alunos nas atividades de
investigacao realiza-se quer ao nivel dos trabalhos praticos das u.c, quer pela realizagéo das dissertag8es no contexto de projetos
de investigac&o e/ou grupos de investigacdo, seja ainda pela atribuicdo de bolsas de investigacdo aos alunos do MECD e a sua
integracdo nas equipas de investigacao.

O corpo docente afeto em cada ano varia em funcéo da distribuicéo de servigco docente e das licengas (por ex., sabaticas) em vigor,
existido alguma rotatividade no corpo docente para dar resposta aos constrangimentos referidos. Tal demonstra que a UO disp&e de
capacidade suficiente para implementar o curso.

O MECD foi dos primeiros cursos nesta area cientifica no panorama do ensino superior portugués. Atualmente, a oferta de cursos
de 1.° e de 2.° ciclo alargou-se significativamente quer a nivel nacional quer a nivel internacional. A coordenacgéo do curso realiza
uma revisao regular das tendéncias das formag¢6es nacionais e internacionais por forma a identificar potenciais desvios
relativamente ao plano de estudos. Tal tem levado a revisdo de u.c opcionais (por ex.: Tecnologias Semanticas e de Linguagem
Natural, Complementos de Visdo por Computador, Representacéo de Conhecimento).

Desta reflexdo, surge a proposta de alteragdo da denominagéo do curso para Mestrado em Inteligéncia Atrtificial e Ciéncia de Dados,
designacgédo que se esta a estabelecer no mercado e que os clientes (empregadores e candidatos) entendem como a designagéo
padrédo na area; trata-se também de adotar uma designagdo que comega a ser prevalente na area (em termos quer nacionais, quer
internacionais), contribuindo assim para uma identidade mais forte; ainda a referir, que tendo a inteligéncia artificial sido reforcada
na estrutura do curso para fazer face as necessidades do mercado, era conveniente espelhar esse facto na designagéo do curso. A
nova estrutura de curso do MIACD encontra-se alinhada com o que se observa no contexto nacional e internacional e oferece uma
formacéao estruturada em assuntos que adquiriram uma centralidade reforcada face ao estado da arte, tendo-se criado as u.c
"Inteligéncia Artificial Generativa" e "Inteligéncia Artificial para Visado por Computador"; a formac¢éo em “Infraestruturas Avancadas
para Ciéncia de Dados” foi elevada a obrigatéria (anteriormente era opcional). Salienta-se que, face as constatacdes da CAE,
introduziram-se ainda as u.c “Etica, Direito e Sociedade” e “Empreendedorismo e Inovag&o”.
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3. Sintese de medidas de melhoria e alterag6es ao ciclo de estudos desde a avaliagdo anterior (EN)

» Ethical and legal issues are increasingly central to the area, both due to the introduction of the GDPR and the new framework
resulting from the adoption of the “Al act” in the EU. These issues were partially addressed in the curriculum in response to the
recommendations of A3ES by including some topics in the Human-Centered Atrtificial Intelligence course.

« All course unit syllabi were reviewed and missing information was added. Student involvement in research activities was carried out
at the level of practical work in the course units, both by completing dissertations in the context of research projects and/or research
groups, and by awarding research grants to MECD students and their integration into research teams.

* The teaching staff assigned to MECD each year varies according to the distribution of teaching services and leaves (e.g.
sabbaticals). The rationale for identifying the teaching staff was to list the various teachers with adequate training who could
potentially be involved in teaching at MECD. There has been some turnover in the teaching staff assigned to MECD in order to meet
the aforementioned constraints. This shows that the organic unit has sufficient capacity to implement the course.

* Investments in infrastructure are reviewed on an annual basis. Several interventions were carried out in the building in order to
improve and expand the classrooms and student spaces. In particular, interventions were carried out in lecture theatres B1 and B2,
rooms C5.X (5 rooms), E6.X (4 rooms) and A6.1. In terms of IT equipment, there were improvements in the WiFi network coverage,
the data centre and GPU servers (from the research groups, but which support MECD) were reinforced.

* MECD was one of the first courses in the area in the panorama of Portuguese higher education. Currently, the offerings of first and
second cycle courses have expanded significantly both nationally and internationally. The new MIACD (Mestrado em Inteligéncia
Artificial e Ciéncia de Dados, the new designation proposed for the programme) course structure is aligned with what is observed in
the national and international context. The course coordinators regularly review national and international programs to identify
potential deviations from the MECD plan. This has led to the review of optional curricular units (e.g.: Semantic and Natural Language
Technologies, Complements of Computer Vision, Knowledge Representation).

4.Estrutura curricular e plano de estudos.

4.1. Estrutura curricular

4.1. Estrutura curricular e plano de estudos em vigor, correspondem ao publicado em Diario da Republica (ponto 1.5)?

[X] Sim [ ] N&o
4.2. Serao feitas alteragc6es nos dados curriculares?
[X] Sim [ ] Néao
4.2.1. Sintese das alteragdes pretendidas e respetiva fundamentacéo. (PT)

Face a evolugéo vertiginoso da Ciéncia de Dados e, em particular, da aprendizagem computacional, a reflex&o realizada identificou
alguns constrangimentos na atual estrutura curricular que nos sugerem uma reviséo profunda da organizac¢&o curricular por forma a
acomodar os assuntos que atualmente sdo centrais na Ciéncia de Dados, bem como dar resposta a crescente necessidade de uma
formacao profunda nas questdes éticas e legais relacionadas com os Dados e com a IA. Por Ultimo, esta sera uma boa
oportunidade para alinhar a designagéo do curso com a designacdo que comega a ser dominante na area. Em particular, a
submisséo de um novo plano de estudos junto da A3ES fundamenta-se no seguinte:

- dar resposta estruturada as recomendacg6es da A3ES e aos novos regulamentos europeus tendo-se introduzido as unidades
curriculares "Etica, Direito e Sociedade" e "Empreendedorismo e Inovag&o";

- dar formagao estruturada em assuntos que adquiriram uma centralidade reforgada, tendo-se criado as unidades curriculares em
"Inteligéncia Artificial Generativa" e "Inteligéncia Artificial para Viséo por Computador"; a formacdo em infraestruturas informéticas
para Ciéncia de Dados foi elevada a obrigatério (anteriormente era opcional)

- a alteracéo da denominagé&o do curso visa adotar uma designacéo que se estéo a estabelecer no mercado e que os clientes
(empregadores e candidatos) entendem como a designagdo padrdo na area; trata-se também de adotar uma designacéo que
comeca a ser prevalente na area (em termos quer nacionais, quer internacionais), contribuindo assim para uma identidade mais
forte; ainda a referir, que tendo a inteligéncia artificial sido refor¢cada na estrutura do curso para fazer face as necessidades do
mercado, era conveniente espelhar esse facto na designagéo do curso.
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4.2.1. Sintese das alteragdes pretendidas e respetiva fundamentagéo. (EN)

Given the rapid evolution of Data Science and, in particular, machine learning, the reflection carried out identified some constraints in
the current curriculum structure that suggest a profound review of the curriculum process in order to accommodate the subjects that
are currently central to Data Science, as well as to respond to the growing need for in-depth training in ethical and legal issues
related to Data and Al. Finally, this will be a good opportunity to align the program’s name with the name that is beginning to be
dominant the field. In particular, the submission of a new study plan to A3ES is based on the following:

- to provide a structured response to A3ES recommendations and new European regulations, with the introduction of the curricular
units "Ethics, Law and Society" and "Entrepreneurship and Innovation";

- to provide structured training in subjects that have acquired a greater centrality, with the creation of the curricular units "Generative
Avrtificial Intelligence" and "Artificial Intelligence for Computer Vision"; training in IT infrastructures for Data Science has been made
mandatory (previously it was optional)

- the change in the programs designation aims to adopt a designation that is becoming established in the market and that clients
(employers and candidates) understand as the standard name in the field; it is also a matter of adopting a name that is beginning to
be prevalent in the field (both nationally and internationally), thus contributing to a stronger identity; It should also be noted that, as
artificial intelligence was reinforced in the course structure to meet market needs, it was appropriate to reflect this fact in the course
name.

Mapa Il - Inteligéncia Artificial e Ciéncia de Dados

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):
Inteligéncia Artificial e Ciéncia de Dados

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializa¢ao, especialidades ou outras formas de organizagdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):
Artificial Intelligence and Data Science

4.1.2. Areas cientificas e créditos necessarios a obtencéo do grau

Area Cientifica Sigla ECTS ECTS Minimos
Ciéncias Sociais, Direito e Gestdo CSDG 12.0

Informatica INF 48.0 42.0

Opcional OoP 0.0 18.0

Total: 3 Total: 60.0 Total: 60.0

4.1.3. Observagdes (PT)
A lista de unidades curriculares optativas pode ser revista anualmente pelos 6érgdos competentes.

4.1.3. Observagdes (EN)
The list of optional curricular units may be reviewed annually by the competent bodies.

4.2. Unidades Curriculares

Mapa lll - Anélise de Dados Espaciais

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Andlise de Dados Espaciais

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Spatial Data Analysis
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
OoP

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
EL

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Carlos Manuel Robalo Lisboa Bento - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta disciplina endereca o tema da analise de dados espaciais com énfase nos georreferenciados para o apoio a decisdo em temas como
sejam a mobilidade urbana, o uso do solo, a seguranca e prevencao de terrorismo em espacos urbanos, a gestao de energia, agua e
desperdicios. ?As aulas tedricas fornecem os conceitos e técnicas de computacéo necessarios ao curso. As aulas praticas estéo
estruturadas em volta do Data Lab. O Data Lab disponibiliza datasets reais que sao usados no projeto que decorre ao longo da disciplina.
O Projeto compreende a recolha de dados de varias origens incluindo dados georreferenciados. Numa primeira fase este projeto tem
também o objetivo desenvolver nos alunos competéncias na utilizar Sistemas de Informacéo Geogréfica e toolkits para analise de dados
espaciais. O Projeto inclui a escolha de uma aplicacéo pratica orientado para o desenvolvimento de competéncias na construcédo de
sistemas de apoio a decisdo para planeamento urbano.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
This course addresses the topic of spatial data analysis with an emphasis on georeferenced data to support decision-making on topics such
as urban mobility, land use, security and prevention of terrorism in urban spaces, energy, water and waste management. Theoretical
classes provide the concepts and technigues necessary for the course. The practical classes are structured around the Data Lab. The Data
Lab provides real datasets that are used in the course Project. The Project involves collecting data from various sources, including
georeferenced data. In the first phase, this project aims to develop students' skills in using Geographic Information Systems and toolkits for
spatial data analysis. The Project includes the choice of a practical application aimed at developing skills in building decision support
systems for urban planning
1. Contetdos programaticos (1000 carateres disponiveis incluindo espagos)

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Conceitos??
Sistemas de Informacédo Geografica
?Métodos de Posicionamento
?Modelagdo Comportamental?
Uso do Solo, Mobilidade e Infraestruturas?
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4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
Concepts
?Geographic Information Systems
Positioning
Behaviour Modeling
Land Use, Mobility and Infrastructures

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O programa da unidade de Analise de Dados Espaciais pretende um equilibrio entre o contacto com os conceitos e teoria de suporte a?
Andlise de Dados Espaciais e a realizac?a?o de protétipos de apoio a deciséo que permitam ao aluno ganhar sensibilidade para os
conceitos e importancia da componente teo?rica da unidade.??No tema introdutério do programa e? feita uma apresentac?a?o geral de
conceitos centrais a analise de dados espaciais com énfase em dados geo-referenciados, bem como a conceitos de utilizacéo do solo,
mobilidade e actividade em espagos urbanos, bem como indicadores usados para apoio a decisdo.??Segue-se o estudo da representagéo,
processamento e raciocinio em dados com referenciagdo espacial e geo-espacial, bem como técnicas de posicionamento e representacdo
de lugar, centrais a? percecéo do contexto fisico urbano.??0 capitulo sobre modelac?a?o comportamental da? suporte a? percecdo do
contexto individual.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The program for this unit pursues a balance between learning the relevant concepts and theory supporting Spatial Data Analysis and
development of prototypes of decision support systems with the aim to consolidate concepts.??In the introductory section of the program
we present the basic concepts for spatial data analysis with emphasis on geo-referenced data. Also concepts on land use, mobility and user
activities are addressed having in aim the development of decision support systems.??The next topic addresses representation, processing
and reasoning on spatial and geo-spatial data, and technologies for positioning and place representation, which are essential for perception
of the physical context within urban spaces.??The topic on behaviour modeling supports profiling of the individual user.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

O processo de aprendizagem tem lugar em aulas tedricas, aulas préaticas e trabalho desenvolvido autonomamente fora do espago de
aula.?

Os materiais para as aulas incluem: ?

- apresentacgdes PPT ?

- videos de demonstragao ?

- conjuntos de dados real ?

- sistema de informacé&o geografica ?

- toolkit para andlise de dados geo-referenciados ?

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):
The learning process takes place along theoretical, data lab classes, and work developed autonomously.?Materials for the classes include:
?

- PPT presentations?

- demonstration videos

- real data sets

- geographic information system
- toolkit for geo-data analysis

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame | Exam: 30%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 70%
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucao de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagdo | Research work:
Trabalho de sintese | Synthesis work:
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work:
Outra | Other:
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4.2.14. Avaliag@o (EN):
Exame | Exam: 30%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 70%
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucéo de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagdo | Research work:
Trabalho de sintese | Synthesis work:
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work:
Outra | Other:

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
Como foi atras expresso 0s objetivos principais da disciplina séo:??1) Compreensédo dos conceitos e componentes de Informagéo
Geogréfica, Posicionamento, Raciocinio Espacial e Inteligéncia Artificial.?2) Aquisi¢do de conceitos e conhecimentos sobre usos do solo,
transportes e atividades em espacos urbanos.?3) Aquisicdo dos conhecimentos e competéncias para o desenho e desenvolvimento de
sistemas de apoio a decisdo para espacos urbanos, com énfase na integragéo de técnicas de posicionamento, conceito de lugar, percegao
de contexto e atuagédo, privacidade e seguranga.??As componentes Tedrica da disciplina, a realizacdo de um Exame no final e algumas
das intervengdes ao longo do projeto pretendem dar resposta aos pontos 1) e 3) e permitir ao aluno uma formagéo sélida de base na
area.?0 projeto da disciplina, a defesa do mesmo em contexto de Workshop, pretendem dar resposta ao ponto 2) e fazer a sua ligacédo aos
pontos 1) e 3)

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
As explained before the main goals of this unit are:??1) Understanding the core concepts and components of a Geographic Information
Systems, Positioning Techniques, Spatial Reasoning and Artificial Intelligence.?2) Acquisition of concepts and knowledge on land use,
transports and activities in the urban space.?3) Acquisition of knowledge and competences on the design and development of Decision
Support Systems for Urban Spaces with emphasis on the integration of positioning techniques, concept of place, context awareness and
actuation, privacy and security.??The theoretical component of the unit, the realization of an exam at the end of the unit, and some
interventions along the Project intend to address topics 1) and 3) and result into a solid knowledge on the area. The Project and its
presentation, in the context of an open Workshop, intend to address topic 2) and make the bridge with topics 1) and 3).?
1. Métodos de avaliagdo | Assessment method (assinalar, em percentagem, os métodos de avaliacéo utilizados, devendo a respetiva soma
dar 100%; 400 carateres disponiveis incluindo espagos)

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
GIS: A Computing Perspective (3rd Edition)
Matt Duckham, Qian Sun, Michael F. Worboys
CRC Press, 2023

Location-Based Services in Cellular Networks: from GSM to 5G NR (2nd Edition)
Adrian Cardalda Garcia, Stefan Maier, Abhay Phillips
Artech House, 2020

Mobile Positioning and Tracking: From Conventional to Cooperative Techniques
Simone Frattasi and Francescantonio Della Rosa
IEEE Press, 2017

Chao, P., Xu, Y., Hua, W., Zhou, X. (2020). A Survey on Map-Matching Algorithms. In: Borovica-Gajic, R., Qi, J., Wang, W. (eds)
Databases Theory and Applications. ADC 2020. Lecture Notes in Computer Science, vol 12008. Springer

Mohammed Okmi, Lip Yee Por, Tan Fong Ang, and Chin Soon Ku (2023). Mobile Phone Data: A Survey of Techniques, Features, and
Applications. Sensors 23(2):34 DOI:10.3390/s23020908
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
GIS: A Computing Perspective (3rd Edition)
Matt Duckham, Qian Sun, Michael F. Worboys
CRC Press, 2023

Location-Based Services in Cellular Networks: from GSM to 5G NR (2nd Edition)
Adrian Cardalda Garcia, Stefan Maier, Abhay Phillips
Artech House, 2020

Mobile Positioning and Tracking: From Conventional to Cooperative Techniques
Simone Frattasi and Francescantonio Della Rosa
IEEE Press, 2017

Chao, P., Xu, Y., Hua, W., Zhou, X. (2020). A Survey on Map-Matching Algorithms. In: Borovica-Gajic, R., Qi, J., Wang, W. (eds)
Databases Theory and Applications. ADC 2020. Lecture Notes in Computer Science, vol 12008. Springer

Mohammed Okmi, Lip Yee Por, Tan Fong Ang, and Chin Soon Ku (2023). Mobile Phone Data: A Survey of Techniques, Features, and
Applications. Sensors 23(2):34 DOI:10.3390/s23020908

4.2.17. Observacgbes (PT):
n/a

4.2.17. Observacbes (EN):
n/a

Mapa lll - Analise de Dados para Mercados Financeiros

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Analise de Dados para Mercados Financeiros

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Data Analysis for Financial Markets

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
OP

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
EL

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-28.0; O-2.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0
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4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Carlos Manuel Robalo Lisboa Bento - 58.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
O curso aborda o tema da analise de dados, métodos e solugdes para os mercados financeiros. As aulas T fornecem os conceitos e
técnicas de analise necessarias a unidade curricular, nomeadamente, introdugdo aos instrumentos disponiveis nos mercados financeiros,
preparacgéo e visualizagao exploratéria de dados financeiros, estratégias de negociacédo, modelos para séries temporais financeiras, co-
integracéo e arbitragem por co-integragdo . As aulas P séo estruturadas em torno do Data Lab. O Data Lab fornece varios conjuntos de
dados financeiros e acesso a um simulador de corretagem. O projeto do curso desenvolve-se ao longo do semestre e é apresentado na
workshop final, tendo a participagdo de institui¢ées financeiras. Este projeto visa desenvolver as capacidades dos alunos na visualizagéo e
analise de dados financeiros para operagdes de investimento e negociagdo. Espera-se que estas capacidades sejam também Uteis para
outras areas que fagam uso extensivo de dados para tomada de decisao.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
This course addresses the topic of data analysis and approaches and solutions for financial markets. Theoretical classes provide the
concepts and computing techniques necessary for the course, namely, an introduction to financial market instruments, preparation and
exploratory visualization of financial data, strategies for trading, models for financial time-series, co-integration and arbitrage using co-
integration. The practical classes are structured around the Data Lab. The Data Lab provides several financial datasets, and access to a
brokerage simulator. The course's project develops along the semester and is presented at the course final workshop with participations
from financial institutions. This project aims to develop students' skills on visualization and analysis of financial data for investment and
trading operations. It is expected that added skills on data analysis will also be useful for any other area that makes extensive use of data
for decision making.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
Mercados Financeiros
Ana?lise Explorato?ria de Dados para Mercados Financeiros
Estrate?gias Algori?tmicas para Negociac?a?o
Modelos Baseados na Ana?lise de Se?ries Temporais
Redes Neuronais para Negociac?a?o

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
inancial Markets
Exploratory Data Analysis for Financial Markets
Algorithmic Trading Strategies
Models Based on Time Series Analysis
Neural Networks for Trading

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O programa da unidade de Andlise de Dados para Mercados Financeiros pretende um equilibrio entre o contacto com os conceitos e teoria
de suporte a? Analise de Dados e Mercados Financeiros e o desenvolvimento de um protétipo de um sistema de negociagdo algoritmica
numa abordagem de projeto. No tema introdutério do programa e? feita uma apresentac?a?o geral de conceitos e conhecimentos
inerentes aos mercados financeiros. Segue-se o estudo de técnicas de visualizac@o exploratdria, preparacdo de dados e analise de dados
com énfase nas especificidades dos mercados financeiros.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The program of the Data Analysis for Financial Markets unit seeks a balance between contact with the concepts and theory supporting Data
Analysis and Financial Markets Management and the development of a prototype of an algorithmic trading system in a project approach. In
the program's introductory theme, a general presentation of concepts and knowledge inherent to financial markets is made. This is followed
by the study of exploratory visualisation techniques, data preparation and data analysis with an emphasis on the specificities of financial
markets.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

O processo de aprendizagem tem lugar em aulas tedricas, aulas préaticas e trabalho desenvolvido autonomamente fora do espago de
aula.?

Os materiais para as aulas incluem:

- apresentacdes PPT

- videos de demonstracéo

- conjuntos de dados real

- acesso a uma corretora em modo simulagéo

- bibliotecas Python para analise de dados em financas

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The learning process takes place in theoretical classes, practical classes and work developed autonomously outside the classroom space.
Classroom materials include:

- PPT presentations

- demo videos

- actual datasets

- access to a broker in simulation mode

- Python libraries for analysis of financial data

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame | Exam: 30%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 70%
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucéo de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagdo | Research work:
Trabalho de sintese | Synthesis work:
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work:
Outra | Other:

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Exame | Exam: 30%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 70%
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucao de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagdo | Research work:
Trabalho de sintese | Synthesis work:
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work:
Outra | Other:

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
Como foi atrés expresso os objetivos principais da disciplina sdo: 1) Compreenséo dos conceitos e componentes de Informagéo
Geografica, Posicionamento, Bases de Dados Espaciais, Analise Espacial e Inteligéncia Atrtificial. 2) Aquisicdo dos conhecimentos e
competéncias para o desenho e desenvolvimento de sistemas de apoio a decisdo, nomeadamente para espagos urbanos, com énfase na
integracéo de técnicas de posicionamento, conceito de lugar, percecao de contexto e atuagao, privacidade e seguranca. As componentes
Tedrica da disciplina, a realizagdo de um Exame no final e algumas das intervencdes ao longo do projeto pretendem dar resposta ao
pontosl) e permitir ao aluno uma formagao sélida de base na area. O projeto da disciplina, a defesa do mesmo em contexto de Workshop,
pretendem dar resposta ao ponto 2) e fazer a sua ligagéo ao ponto 1)
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4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
As stated above, the main goals of the course are: 1) Understanding the concepts and components of Geographic Information, Positioning,
Spatial Databases, Spatial Analysis and Atrtificial Intelligence. 2) Acquisition of knowledge and skills for the design and development of
decision support systems, namely for urban spaces, with emphasis on the integration of positioning techniques, concept of place,
perception of context and performance, privacy and security. The Theoretical components of the course, the completion of an Exam at the
end and some of the interventions throughout the project aim to respond to points 1) and provide the student with a solid foundation in the
area. The discipline project, its defence in the context of a Workshop, intend to respond to point 2) and make its connection to point 1)

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Hands-On Financial Trading with Python, 2021
Jiri Pik and Sourav Ghosh
Packt Publishing

Introduction to Time Series and Forecasting, 3th Edition, 2016
Petter J Brockwell and Richard Davis
Springer

Machine Learning for Algorithmic Trading, 2020
Stefan Jansen
Packt Publishing

A First Course in Quantitative Finance, 2018
Thomas Mazzoni
Cambridge University Press

Advances in Financial Machine Learning, 2018
Marcos Lopez de Prado
Wiley

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Hands-On Financial Trading with Python, 2021
Jiri Pik and Sourav Ghosh
Packt Publishing

Introduction to Time Series and Forecasting, 3th Edition, 2016
Petter J Brockwell and Richard Davis
Springer

Machine Learning for Algorithmic Trading, 2020
Stefan Jansen
Packt Publishing

A First Course in Quantitative Finance, 2018
Thomas Mazzoni
Cambridge University Press

Advances in Financial Machine Learning, 2018

Marcos Lopez de Prado
Wiley

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacg6es (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Andlise Geométrica de Dados
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4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Andlise Geométrica de Dados

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Geometric Data Analysis

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
OoP

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
EL

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-0.0; TP-56.0; O-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Antonio Manuel Freitas Gomes Cunha Salgueiro - 42.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
» Jodo Miguel Dias Ferreira Nogueira - 42.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Nesta unidade curricular é feita uma introducéo a analise topoldgica de dados. Os dados existem muitas vezes em espagos com muitas
dimensbes, mas concentrados em torno de estruturas de dimens@es baixas. Estas estruturas topoldgicas e geométricas séo dificeis de
identificar com os métodos tradicionais de aprendizagem computacional. Estes métodos, na interseccéo da topologia algébrica e ciéncias
da computacdo, tém-se mostrado capazes da captagdo desta informagéo geométrica. Neste curso serdo abordados alguns destes
métodos, nomeadamente o agrupamento de dados, homologia persistente, reconstrucéo e visualizagdo de dados. Pretende-se usar estas
técnicas no desenvolvimento de aplicagdes praticas, com dados reais. Pretendem-se desenvolver as seguintes competéncias genéricas:
conhecimento algoritmos e de resultados matematicos; capacidade de investigagao e aprendizagem autonoma; criatividade e espirito
critico; implementagdo de métodos computacionais.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
In this curricular unit we introduce topological data analysis. Data can exist in high dimensional spaces, but concentrated around low-
dimensional geometric structures that are important to uncover. These topological structures are challenging to explore using classical
machine learning methods. These emergent methods, lying in the intersection of algebraic topology and computer science, have shown
capable of identifying some of this geometric information. In this course some of these methods will be studied, namely clustering,
persistent homology, reconstruction and data visualization. We aim to use these methods on real data.
We aim to develop the following skills: knowledge of algorithms and mathematical results; research; learning autonomy; creative and critical
thinking; implementation of computational methods.
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4.2.11. Contelidos programaticos (PT):

. Conceitos introdutérios (nuvem de pontos, grafos, conexidade, espaco / variedade topolégica, homeomorfismo, homotopia)
. Complexos simpliciais (estruturas combinatérias em nuvens de pontos)

Agrupamento de dados (clustering) e reducéo de dimensao

Homologia e Homologia Persistente (aspetos topoldgicos e estatisticos)

. Fung6es de Morse e grafos de Reeb

. Inferéncia estrutural e reconstrugéo de dados

. Andlise Topologica de Dados para visualizagao

. Aplicac@es praticas das técnicas aprendidas

ONOUTAWN

4.2.11. Contelidos programaticos (EN):

. Introductory concepts (point clouds, graphs, connectedness, topological space / manifold, homeomorphism, homotopy)
. Simplicial complexes (combinatorial structures in point clouds)

. Clustering and dimension reduction

. Homology and persistent homology (topological and statistical aspects)

Morse functions and Reeb graphs

. Structural inference and reconstruction from data

. Topological Data Analysis for visualization

. Practical applications of the methods learned

ONOUTAWN

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O programa abrange os fundamentos da andlise topoldgica de dados, partindo de conceitos introdutérios e topologia. Cada topico sera
ilustrado com exemplos concretos e o desenvolvimento de aplicagdes praticas.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The program covers the fundamentals of topological data analysis, starting from introductory concepts and topology. Each topic will be
illustrated with concrete examples and the development of practical applications.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

As aulas séo de caracter expositivo, mas apelando também a participagdo dos estudantes, onde se espera que seja o aluno a desenvolver
aplicag6es das técnicas apresentadas.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The lectures will be of expository nature, while promoting student participation and where the student is expected to develop on herhis own
applications of the methods learned.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame | Exam:
Frequéncia | Midterm exam: 25%
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 75%
Relat6rio de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucéo de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagdo | Research work:
Trabalho de sintese | Synthesis work:
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work:
Outra | Other:
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4.2.14. Avaliag@o (EN):
Exame | Exam:
Frequéncia | Midterm exam: 25%
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 75%
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucéo de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagdo | Research work:
Trabalho de sintese | Synthesis work:
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work:
Outra | Other:

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A introducdo tedrica pretende dotar os estudantes das ferramentas béasicas da analise topoldgica de dados, que serdo aplicadas na
componente préatica das aulas e nos projectos de analise de dados a desenvolver pelos estudantes

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The theoretical introduction is to give the students the fundamental knowledge of topological data analysis that will be used in practical
component of the course and on the data analysis projects to develop by the students

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Notas da disciplina.
Carlsson, G., Vejdemo-Johansson, M. (2022). Topological Data Analysis with Applications.
Dey, T., Wang, W. (2022). Computational Topology for Data Analysis.
Edelsbrunner, H. (2010). Computational topology : an introduction.
Hatcher, A. (2003). Algebraic Topology.
Schenk, H. (2022). Algebraic Foundations for Applied Topology and Data Analysis.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Notas da disciplina.
Carlsson, G., Vejdemo-Johansson, M. (2022). Topological Data Analysis with Applications.
Dey, T., Wang, W. (2022). Computational Topology for Data Analysis.
Edelsbrunner, H. (2010). Computational topology : an introduction.
Hatcher, A. (2003). Algebraic Topology.
Schenk, H. (2022). Algebraic Foundations for Applied Topology and Data Analysis.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Apoio a Decisao e Anédlise de Risco

4.2.1. Designacdo da unidade curricular (PT):
Apoio a Deciséo e Analise de Risco

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Decision Support and Risk Analysis

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
OP
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
EL

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-0.0; TP-28.0; PL-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Carlos Henggeler Antunes - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Dotar os alunos de competéncias metodolégicas e aplicacionais na area dos modelos e métodos de apoio a tomada de decisGes e andlise
de risco, num contexto de problemas de engenharia nos quais a existéncia de grandes volumes de dados seja uma caracteristica
essencial, permitindo identificar tipos de problemas, construir modelos matematicos que incluam as caracteristicas fundamentais desses
problemas, aplicar algoritmos que produzam solucdes para os modelos, e proceder a uma analise critica das solug6es obtidas.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Providing the students with methodological and application competences in the area of models and methods for decision support and risk
analysis, in the context of engineering problems in which the existence of large volumes of data is a fundamental feature, enabling to
identify types of problems, develop mathematical models that include the essential characteristics of those problems, apply algorithms to
generate solutions for the models, and to perform a critical analysis of the solutions obtained.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1. Revisao sobre Programacéo Linear. Método simplex.
2. Programacé&o com variaveis inteiras. Método branch and bound.
3. Programagao multiobjectivo. Conceitos de solucéo eficiente/ndo-dominada; Técnicas de escalarizacdo; Métodos interativos envolvendo
a eliciagdo de preferéncias dos decisores.
4. Andlise de decisbes: Decisdes com e sem experimentacéo; Arvores de deciséo; Anélise de risco.
5. Andlise de decisdo multicritério: Problemas de escolha, seriacéo e classificacdo; Modelagdo de preferéncias; Métodos baseados em
relacdes de prevaléncia (outranking); Métodos basedaos em fungdes valor

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Review of Linear Programming. Simplex method.
2. Programming with integer variables. Branch and bound method.
3. Multi-objective programming. Concepts of efficient/non-dominated solutions; Scalarisation techniques; Interactive methods involving
preference elicitation from decision makers.
4. Decision analysis: Decisions with and without experimentation; Decision trees; Risk analysis.
5. Multicriteria decision analysis: Choice, sorting and classification problems; Preferences modelling; Methods based on outranking
relations; Methods based on value functions.
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A unidade curricular tem como objectivo essencial dotar os alunos de competéncias metodolégicas e aplicacionais na area do apoio a
tomada de decisdes e analise de risco em problemas de planeamento e gestao opercaional, envolvendo grandes volumes de dados. Neste
contexto, os contetdos programaéticos incluem modelos e métodos nas areas de andlise de deciséo, analise multicritério, optimiza¢éo
linear e com variaveis inteiras, optimizacdo com multiplas fungdes objectivo, que sé@o aplicaveis numa vasta gama de problemas de
decisdo em planeamento e gestéo operacional onde a existéncia de grandes volumes de dados e fontes de incerteza séo aspectos
fundamentais. Os estudantes sdo expostos aos principais problemas, modelos e algoritmos nestes dominios, ficando habilitados a
desenvolver abordagens cientificamente validadas para gerar soluges implementaveis na pratica e actuarem como analistas em
processos de apoio a tomada de deciséao.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The main aim of the course is to provide students with methodological and application skills in the area of decision support and risk analysis
in operational planning and management problems involving large volumes of data. In this context, the syllabus includes models and
methods in the areas of decision analysis, multi-criteria analysis, linear optimization and optimization with integer variables, optimization
with multiple objective functions, which are applicable to a wide range of decision problems in operational planning and management where
the existence of large volumes of data and sources of uncertainty are fundamental aspects. Students are exposed to the main problems,
models and algorithms in these areas, enabling them to develop scientifically validated approaches to generate solutions that can be
implemented in practice and act as analysts in decision support processes.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas expositivas de natureza tutorial em que os conceitos tedricos e metodologicos surgem motivados por problemas reais, sempre
ilustradas com exemplos de aplicacéo.

Recurso a packages (comerciais ou de dominio publico) para a obtencéo das solugBes para os modelos matematicos, libertando o
estudante para as tarefas mais criativas de formulacéo dos problemas, construcdo dos modelos e andlise critica dos resultados..

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical and methodological concepts are presented in tutorial lectures, being motivated by real-world problems and illustrated with
application examples.

Software (commercial and public domain) packages are used to obtain solutions to the mathematical models, thus freeing the students for
the more creative tasks of problem formulation, model building and critical analysis of results.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame | Exam: 75
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test: 25
Projeto | Project:
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucao de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagdo | Research work:
Trabalho de sintese | Synthesis work:
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work:
Outra | Other:

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Exame | Exam: 75
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test: 25
Projeto | Project:
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucéo de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagéo | Research work:
Trabalho de sintese | Synthesis work:
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work:
Outra | Other:
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4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As aulas serdo essencialmente de natureza tedrico-pratica, nas quais os alunos serdo expostos aos principais modelos e métodos, sendo
os problemas suscitados por aplicagées reais. Sera dada particular atencéo a aplicagao dos conceitos tedricos e metodolégicos para
resolver problemas, i.e. gerar solugdes cuja analise critica revele serem de facto as mais adequadas. Os exemplos ilustrativos seréo
escolhidos para mostrar a importancia de dispor de abordagens cientificamente baseadas para apoio a tomada de decisdes e analise de
risco em problemas de planeamento e gestéo opercaional, semelhantes aos que os estudantes poderdo encontrar na sua pratica
profissional.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The lectures will mostly have a theoretical-practical nature, in which the students will be exposed to the main models and methods, the
problems arising from a real-world setting. Particular attention will be paid to the application of theoretical and methodological concepts to
solve problems, i.e. generating solutions the analysis of which reveal to be indeed the most adequate. lllustrative examples will be selected
to display the importance of having scientifically based approaches for decision support and risk analysis in operational planning and
management problems, which are similar to the ones that the students may encounter in his/her professional practice.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- Henggeler Antunes, C., M. J. Alves, J. Climaco. "Multiobjective Linear and Integer Programming", EURO Advanced Tutorials on
Operational Research, Springer, 2016.
- Hillier, F. S., G. J. Lieberman. "Introduction to Operations Research", McGraw-Hill, 2024 release.
- Dias, L. “Avaliagdo Multicritério em Processos de Decisédo”, Imprensa da Universidade de Coimbra, 2022.
- Cox Jr, L. A. “Breakthroughs in Decision Science and Risk Analysis”, International Series in Operations Research & Management Science,
volume 345, Springer, 2023.
- Rodriguez, E. “Risk Analytics - Data-Driven Decisions under Uncertainty”, Routledge, 2023

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
- Henggeler Antunes, C., M. J. Alves, J. Climaco. "Multiobjective Linear and Integer Programming"”, EURO Advanced Tutorials on
Operational Research, Springer, 2016.
- Hillier, F. S., G. J. Lieberman. "Introduction to Operations Research", McGraw-Hill, 2024 release.
- Dias, L. “Avaliagédo Multicritério em Processos de Decisédo”, Imprensa da Universidade de Coimbra, 2022.
- Cox Jr, L. A. “Breakthroughs in Decision Science and Risk Analysis”, International Series in Operations Research & Management Science,
volume 345, Springer, 2023.
- Rodriguez, E. “Risk Analytics - Data-Driven Decisions under Uncertainty”, Routledge, 2023

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Aprendizagem Computacional Avangcada

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Aprendizagem Computacional Avancada

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Advanced Machine Learning

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
INF

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
INF

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

ACEF/2425/1900187 Apresentacao do pedido | Avaliagdo/Acreditacdo de CE em
19 de 221 Funcionamento 20/12/2024, 15:28



A3ES ACEF/2425/1900187

Ageéncia de Avaliagao
e Acreditaao

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-28.0; O-4.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Jodo Nuno Gongalves Costa Cavaleiro Correia - 30.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Nuno Anténio Marques Lourengo - 30.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
ApO6s concluir a unidade curricular prevé-se que os alunos adiquiram conhecimento sobre topicos avancados de aprendizagem
computacional e competéncias para o desenvolvimento de solu¢des que envolvam redes neuronais profundas e modelos de aprendizagem
por reforgo. No final deveréo ter capacidade de analisar, modelar, implementar, treinar e executar:
- redes totalmente conectadas, convolucionais, sequénciais, recursivas e "transformers"
- model free g-learning e deep g-networks, métodos de politica de gradiente e actor critico
Os alunos irdo consolidar as suas competéncias de comunicagdo, andlise e sintese, escrita e falada e de trabalho em grupo.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
After completing the curricular unit, it is expected that students acquire knowledge about advanced topics of computational learning and

skills for the development of solutions involving deep learning networks and reinforcement learning models, ensemble and multimodal
learning. In the end, they should be able to analyze, model, implement, train and execute:

- fully connected, convolutional, sequential and recursive networks of graphs and "transformers"

- model free g-learning, deep g-networks, gradient policy and actor critic methods
- ensemble learning

- multimodal learning
Students will consolidate their communication skills, analysis and synthesis, writing and speaking, and of working in group.
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4.2.11. Contelidos programaticos (PT):

1.1 Propagacéao para a frente
1.2 Retropropagacéo e Regra da Cadeia
1.3 Otimizagédo e Otimizadores
1.4 Avaliacao
1.5 Inicializagdo, Normalizacéo e Regularizacéo

2. Aprendizagem Profunda
2.1. Redes Neurais Profundas
2.2. Redes Neurais Convolucionais
2.3. Modelos de Sequéncia e Redes Neurais Recorrentes
2.4. "Transformers"
2.5. Modelos de Linguagem de Grande Escala

3. Aprendizagem de conjunto de classificadores e multimodal
3.1 Boosting, Bagging, Stacking
3.2 Abordagens MultiModais

4. Aprendizagem por Reforgo
4.1 "Q-learning"
4.2 Redes "Q-Networks" Profundas
4.3 Métodos de Gradiente de Politica ("Policy-Gradient")
4.4 Métodos de Ator-Critico ("Actor-Critic")

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Neural Network Training
1.1 Forward Propagation
1.2 Backpropagation and Chain Rule
1.3 Optimization and Optimizers
1.4 Evaluation
1.5 Initialization, Normalisation and Regularization
2. Deep Learning
2.1. Deep Neural Networks
2.2. Convolutional Neural Networks
2.3. Sequence Models and Recurrent Neural Networks
2.5. Transformers
2.5. Large Language Models
3. Ensemble and Multimodal Learning
3.1 Boosting, Bagging, Stacking
3.2 MultiModal Approaches
4. Reinforcement Learning
4.1 Q-Learning
4.2 Deep Q-Networks
4.3 Policy-Gradient Methods
4.4 Actor-Critic Methods

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A ligacdo entre objetivos e os conteldos programaticos existe da forma direta:

- Capacidade de analisar e perceber os mecanismos de aprendizagem tipicamente envolvidos em modelos de aprendizagem profunda [1.],
nomeadamente:

- modelos de aprendizagem profunda como redes multicamada totalmente ligadas, redes convolutionais, redes sequénciais e recursivas e
“transformers” [Tépico 1., 2.]

- modelos de aprendizagem por reforgo [3.]

- aprendizagem sobre conjuntos de classificadores e modelos capazes de lidar com diferentes modalidades de dados. [4.]

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The connection between objectives and syllabus exists in a direct way:

- Ability to analyze and understand the learning mechanisms typically involved in deep learning models [1.], namely:

- deep learning models such as fully connected multilayer networks, convolutional networks , sequential and recursive networks and
“transformers” [Topic 1., 2.]

- Reinforcement learning models [3.]

- Ensemble learning and multimodal learning [4.]
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Durante as aulas tedricas (T) serdo apresentados e discutidos os conceitos, as teorias, os algoritmos. Nas aulas (PL) os alunos
consolidardo o que aprenderam nas T. Os trabalhos praticos seréo realizados sob a orientagcdo do docente. A avaliagdo sera baseada em
duas componentes: (1) projetos envolvendo as técnicas e/ou um problema pratico; (2) um exame escrito para avaliar o conhecimento dos
alunos sobre os contetidos de Aprendizagem Computacional Avancada.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

During the lectures (T) the concepts, the theories, the algorithms will be presented and discussed. In the (PL) classes students will
consolidate what was learned in T. The practical work will be done under the supervision of the teacher. Grading will be based on two
components: (1) projects involving the techniques and/or a practical problem; (2) a written exam to assess students' knowledge about the
subject of Avanced Machine Learning.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame | Exam: 60%
Projeto | Project: 40%

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Exame | Exam: 60%
Projeto | Project: 40%

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A aquisicao de conhecimento dos contelidos teéricos sera efectuado na aula tedérica, havendo espaco para a exposicéo e discussdo do
contetdo programatico.

Nas aulas praticas laboratoriais serao expostos exercicios praticos para acompanhamento da matéria teérica, permitindo a consolidacéo
do conhecimento através a aplicagdo pratica dos conceitos expostos na teérica. Para além disso, havera acompanhamento aos projetos
préaticos a realizar em grupo de dois alunos que consistira na investigagao, implementagéo, experimentagdo e andlise de resultados em
relatério escrito.

A avaliagado seréa dividida em avaliacdo de projetos e de um exame. O exame servird para avaliar a componente teérica da disciplina e o
projeto servira para avaliar a componente pratica da tedérica.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The knowledge acquisition of the theoretical contents will be carried out in the theoretical class, with space for exposition and discussion of
the syllabus.

In laboratory practical classes, practical exercises will be exposed to accompany the theoretical material, allowing the consolidation of
knowledge through the practical application of the concepts exposed in the theoretical one. In addition, there will be monitoring of practical
projects to be carried out in a group of two students, which will consist of research, implementation, experimentation and analysis of results
in a written report.

Assessment will be divided into project assessment and an exam. The exam will serve to evaluate the theoretical component of the
discipline and the project will serve to evaluate the practical component of the theoretical one.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. Christopher M. Bishop and Hugh Bishop, Deep Learning - Foundations and Concepts (2024). Springer 2024, ISBN 978-3-031-45467-7
2. Prince, S. J. (2023). Understanding Deep Learning. MIT Press.
3. Drori, I. (2022). The Science of Deep Learning. Cambridge University Press.
4. Banzhaf, W., Machado, P., & Zhang, M. (Eds.). (2023). Handbook of Evolutionary Machine Learning. Springer Nature Singapore. ISBN
9789819938148
5. Kamath, U., Graham, K., & Emara, W. (Eds.). (2022). Transformers for Machine Learning. A Deep Dive. Chapman & Hall. ISBN
9780367767341
6. Richard S. Sutton and Andrew G. Barto (2018), Reinforcement Learning: an introduction (2nd Edition), MIT Press.
7. lan Goodfellow, Yoshua Bengio and Aaron Courville (2016) , Deep Learning, MIT Press
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
1. Christopher M. Bishop and Hugh Bishop, Deep Learning - Foundations and Concepts (2024). Springer 2024, ISBN 978-3-031-45467-7
2. Prince, S. J. (2023). Understanding Deep Learning. MIT Press.
3. Drori, I. (2022). The Science of Deep Learning. Cambridge University Press.
4. Banzhaf, W., Machado, P., & Zhang, M. (Eds.). (2023). Handbook of Evolutionary Machine Learning. Springer Nature Singapore. ISBN
9789819938148
5. Kamath, U., Graham, K., & Emara, W. (Eds.). (2022). Transformers for Machine Learning. A Deep Dive. Chapman & Hall. ISBN
9780367767341
6. Richard S. Sutton and Andrew G. Barto (2018), Reinforcement Learning: an introduction (2nd Edition), MIT Press.
7. lan Goodfellow, Yoshua Bengio and Aaron Courville (2016) , Deep Learning, MIT Press

4.2.17. Observacg6es (PT):
n/a

4.2.17. Observaces (EN):
N/a

Mapa lll - Bioinformatica

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (PT):
Bioinformatica

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Bioinformatics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
OP

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
EL

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Joel Perdiz Arrais - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Conhecer de forma sistematica os principais algoritmos e ferramentas utilizados em Biologia Computacional. Em particular, é objetivo focar
nos métodos de analise e de anotagéo de sequéncias, algoritmos com aplicagdo em protedmica e na area da biologia de sistemas, e em
especial nas redes de regulagédo genoémicas.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Systematic comprehension of the main algorithms and tools used in Computational Biology. In particular, it is aim to focus on methods of
analysis and annotation of sequences, application algorithms in proteomics and in the area of systems biology, and especially in genomic
regulatory networks.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1. Introdugéo e Conceitos Fundamentais
. Desafios Computacionais em Biologia Computacional
. Bases de dados e bibliotecas Bioinforméticas
. Métodos para analise da sequéncia
Alinhamento Global e Local de sequéncias (Needleman e Wunsch; Smith e Waterman)
. Func@es de penalizagdo e métodos Heuristicos (BLAST)
. Avaliacéo de Alinhamentos Muiltiplos (PSI-BLAST; Clustal-W)
Evolucéo e Reconstrugdo de arvores filogenéticas
Anotacéo de de genomas (HMM)
Previsdo da estrutura secundaria do RNA
. Métodos baseados na maximizacéo de pares
. Métodos baseados na minimizag&o da energia
Bases gendmicas de doencas humanas
Genoémica Populacional
. Tecnologias de sequenciac¢édo e assemblagem
. VariagOes genéticas e doencgas
Andlise da expressao génica. Clustering e classificagéo.
. Redes Biologicas
. Propriedades Tedricas de Redes Bioldgicas
. Descoberta de padrfes e de assinaturas (network motifs)

TPUoOTPRTPWDRAOTPNDE

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
1. Introduction and Key Concepts
. Computational Challenges in Computational Biology
. Databases and Bioinformatic libraries
. Methods for sequence analysis
. Global and local sequence aligment (Needleman and Wunsch, Smith and Waterman)
. Penalty functions and Heuristic methods (BLAST)
. Multiple Sequence Alignments (PSI-BLAST, Clustal-W)
Molecular evolution and Phylogenetic Tree Reconstruction
Annotation of genomes (HMM)
. Prediction of RNA secondary structure
Base-pairs maximisation methods
Energy minimisation methods
. Clustering and classification
Genomic basis of Human diseases
Human Population genomics
DNA sequencing and Assembly
. Genetic variations and diseases
Gene expression analysis. Clustering and classification.
. Biological Networks
. Theoretical properties of Biological Networks
. Discovery of patterns and signatures (network motifs)

TP UROTPRATTPWOROTRNDT

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Dada a natureza integrativa de conhecimentos da unidade curricular o capitulo 1 fornece uma contextualizacéo e motivagdo assim como
uma reviséo das principais Bases de dados e ferramentas em Biologia Computacional. A organizagdo dos capitulos seguintes reflecte as
principais sub-areas da Bioinformatica, estando organizada no sentido genoma->funcéo integrada de entidades bioldgicas. Deste modo o
capitulo 2 e 3 dedica-se a algoritmos para a andlise da sequéncia, DNA e RNA, o capitulo 4 a anélise dados de Genémica Populacional, e
o capitulo 5 a redes bioldgicas.
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Given the integrative nature of knowledge of the curricular unit, Chapter 1 provides a background and motivation and a review of main
Databases and tools on Computational Biology. The organization of the following chapters reflects the main sub-field of Bioinformatics,
starting in the genome towards the function of biological entities. Therefore, chapter 2 and 3 is devoted to algorithms for DNA and RNA
sequence analysis, chapter 4 to population genomics, and chapter 5 to biological networks.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

A disciplina encontra-se dividida em aulas de natureza expositiva e em aulas Praticas-Laboratoriais. Na primeira é exposta a matéria numa
vertente mais tedrica, sem no entanto deixar de promover a participagéo activa dos alunos. Pretende-se desenvolver nestes a capacidade
de raciocinio e de integracédo de conhecimentos e estimular o seu espirito critico. As aulas Praticas véo possibilitar, ao aluno, explorar os
conceitos adquiridos. Seguir-se-a uma abordagem orientada ao problema através do langamento de desafios que relacionem
conhecimento interdisciplinar.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The course is divided into expository and laboratory classes. The first is dedicated to present the content in a more theoretical approach,
without failing to include the active participation of students. The aim is to develop their's reasoning ability and integration of knowledge and
stimulate their critical thinking. Practical classes will enable the student to explore the acquired concepts. Those will follow a problem
oriented approach by launching challenges that require knowledge integration, and wherever possible, the use of working groups and
discussion.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame | Exam: 40%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 60%
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucéo de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagdo | Research work:
Trabalho de sintese | Synthesis work:
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work:
Outra | Other:

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Exame | Exam: 40%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 60%
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucao de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagdo | Research work:
Trabalho de sintese | Synthesis work:
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work:
Outra | Other:

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As aulas tedricas sdo predominantemente expositivas, com o objetivo de ensinar aos alunos os conhecimentos basicos em Biologia
Computacional e as suas aplicagfes. Nas aulas praticas os alunos resolvem problemas concretos que lhes permitem aplicar os
conhecimentos adquiridos.

4.2.15. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The lectures are predominantly expository, in order to teach students the basic knowledge in Computational Biology and its applications. In
practical classes students solve real problems that allow them to apply the acquired knowledge.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Bioinformatics: Methods and Applications. (2021). United Kingdom: Academic Press.

Data Analytics in Bioinformatics: A Machine Learning Perspective. (2021). United States: Wiley.
Chemoinformatics and Bioinformatics in the Pharmaceutical Sciences. (2021). United Kingdom: Academic Press.

Durbin, Richard, Graeme Mitchison, S. Eddy, A. Krogh, and G. Mitchison. Biological Sequence Analysis: Probabilistic Models of Proteins
and Nucleic Acids. Cambridge, UK: Cambridge University Press, 1997. ISBN: 0521629713.

Jones, Neil, and Pavel Pevzner. An Introduction to Bioinformatics Algorithms. Cambridge, MA: MIT Press , 2004. ISBN: 0262101068.

Francisco Couto, Introdugdo a Bioinformatica Via Linha de Comando, Gradiva, 2019, ISBN: 9789896169336

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Bioinformatics: Methods and Applications. (2021). United Kingdom: Academic Press.

Data Analytics in Bioinformatics: A Machine Learning Perspective. (2021). United States: Wiley.
Chemoinformatics and Bioinformatics in the Pharmaceutical Sciences. (2021). United Kingdom: Academic Press.

Durbin, Richard, Graeme Mitchison, S. Eddy, A. Krogh, and G. Mitchison. Biological Sequence Analysis: Probabilistic Models of Proteins
and Nucleic Acids. Cambridge, UK: Cambridge University Press, 1997. ISBN: 0521629713.

Jones, Neil, and Pavel Pevzner. An Introduction to Bioinformatics Algorithms. Cambridge, MA: MIT Press , 2004. ISBN: 0262101068.

Francisco Couto, Introdugdo a Bioinformatica Via Linha de Comando, Gradiva, 2019, ISBN: 9789896169336

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacbes (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Comunicac¢édo com Dados

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Comunicagéo com Dados

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Communicating with Data

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
OP

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
EL

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S
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4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Samuel de Oliveira Moniz - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Com esta unidade curricular, pretende-se dotar os estudantes de conhecimentos e competéncias de comunicacao, focando a
aprendizagem no uso estratégico e tatico de dados para a conducéo de processos de tomada de decisdo. Pretende-se aumentar a
capacidade de comunicacéo e utilizacédo de ferramentas através da pratica e resolugédo de exemplos do mundo real. Sera dado enfase a
comunicacao de informagéo quantitativa, bem como a melhoria de competéncias de comunicagéo em geral.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
With this curricular unit, it is intended to equip students with knowledge and communication skills, focusing on learning the strategic and
tactical use of data to manage decision-making processes. It aims to increase the skills to communicate and use data tools through practice
and real-world examples. Emphasis will be placed on the communication of quantitative information and the improvement of communication
skills in general.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):

. Andlise explicativa e comunicagéo

. Gréficos e visualizagdo de dados

. Identificagdo de elementos visuais desnecessarios
. Estratégia: a importancia da audiéncia

. Variaveis visuais e principios

Etica na visualizagio de dados

. Processos de tomada de deciséo

. Contar histérias com dados

. Casos de estudo

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):

. Explanatory analysis and communication
. Graphs and data visualization

. Identifying and eliminating visual clutter

. Strategy: The importance of audience

. Visual variables and principles

. Ethics in reporting data

. Decision-making processes

. Storytelling with data

. Case studies

OCoO~NOUDWNE
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Esta unidade curricular ird equipar os alunos com estratégias, taticas e ferramentas para preparar informacéo quantitativa de forma
eficiente. E discutida a teoria de como comunicar eficientemente informagdes quantitativas em diferentes contextos. Sera dado énfase a
aplicagao pratica através da apresentagdo de casos reais da industria e servigos. A unidade curricular comeca por apresentar os
elementos principais e estratégias para comunicacgdes eficientes com dados. De seguida, foca-se nos tipos de graficos e visualizacédo de
relacdes, fornecendo assim as ferramentas basicas para a selecéo eficiente de elementos visuais. Sdo apresentados os atributos,
variaveis e principios visuais para a elaborac&o de comunicacdes e relatérios, tendo em consideracdo a audiéncia. E depois introduzida a
tematica da ética com o objetivo de reforgcar a necessidade de coeréncia e credibilidade na visualizagdo. Finalmente é introduzido o
conceito de storytelling como ferramenta para melhorar a comunicagéo

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

This course unit will equip students with strategies, tactics, and tools to efficiently prepare quantitative information. The theory of how to
effectively communicate quantitative information in different contexts is discussed; however, emphasis will be placed on practical application
by presenting real cases of industry and services. The curricular unit begins by presenting the main elements and strategies for efficient
data communication. Next, we focus on the types of graphs and visualization of data relations, providing the basic tools for the efficient
selection of visual elements. Taking into account the audience, attributes, variables, and visual principles are presented for the preparation
of communications and reports. The Ethics topic is then introduced with the objective of reinforcing the need for coherence and credibility in
the visualization and communication of data. Finally, the concept of storytelling is introduced as a tool to improve communication with data.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Esta unidade curricular centra-se no desenvolvimento e demonstra¢do de competéncias de comunicagao e visualizagio de dados. Deste
modo, nas aulas tedricas serdo apresentados os conceitos, teorias e os métodos associados a comunicacéo e visualizagdo de dados,
enguanto nas aulas tedérico-praticas os alunos seréo conduzidos a resolucéo e apresentagdo de comunicagdes orais e relatorios. Para a
criagdo dos gréficos serdo utilizados varios softwares de visualizagdo (ex. Tableau e bibliotecas Python).

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

This curricular unit focuses on the development and demonstration of communication and data visualization skills. In this way, in the
theoretical classes, the concepts, theories, methods associated with communication and data visualization will be presented, while in the
practical classes the students will be led to the resolution and presentation of oral communications and reports. Several visualization
software (e.g., Tableau and Python libraries) will be used to create the graphics.

4.2.14. Avaliagéo (PT):

Resolucao de problemas | Problem resolving report: 40
Trabalho de Investigagdo | Research work: ?????
Trabalho de sintese | Synthesis work: ?????

Outra | Other: 20
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4.2.14. Avaliag@o (EN):

Resolucéo de problemas | Problem resolving report: 40
Trabalho de Investigacéo | Research work: ????7?
Trabalho de sintese | Synthesis work: ?????

Outra | Other: 20

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As componentes tedricas e praticas da disciplina sdo importantes para o desenvolvimento de competéncias de comunicagéo e visualizagdo
de dados. Dai que a consolidagdo de conhecimento sera materializada através da realizagéo de trabalhos praticos e demonstragéo de
conhecimentos através de apresentagdes em grupo e individuais.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The theoretical and practical components of the discipline are important for the development of communication and data visualization skills.
Therefore, the consolidation of knowledge will materialize through the accomplishment of several assignments and the demonstration of
knowledge through group and individual presentations.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Knaflic, C. N. (2020). Storytelling with data : let’s practice! Wiley
Knaflic, C. N. (2015). Storytelling with data: A data visualization guide for business professionals. Wiley.
Tufte, E. R. (2020). Seeing with fresh eyes : meaning, space, data, truth. Graphics Press LLC.
Tufte, E. R. (2006). Beautiful evidence. Graphics Press.
Tufte, E. R. (1997). The visual display of quantitative information. Graphics Press.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Knaflic, C. N. (2020). Storytelling with data : let's practice! Wiley
Knaflic, C. N. (2015). Storytelling with data: A data visualization guide for business professionals. Wiley.
Tufte, E. R. (2020). Seeing with fresh eyes : meaning, space, data, truth. Graphics Press LLC.
Tufte, E. R. (2006). Beautiful evidence. Graphics Press.
Tufte, E. R. (1997). The visual display of quantitative information. Graphics Press.

4.2.17. Observacg6es (PT):
n/a

4.2.17. Observacges (EN):
n/a

Mapa lll - Detecdo Remota Aplicada

4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Detecéo Remota Aplicada

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Applied Remote Sensing

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
OoP
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
EL

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-14.0; TP-14.0; PL-28.0; OT-14.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Gil Rito Gongalves - 70.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Pretende-se que os alunos saibam aplicar as técnicas da Detegdo Remota na extracdo de informacgao geogréfica (IG) a partir de imagens
captadas por sensores 6ticos multiespectrais embarcados em plataformas especiais. Adicionalmente serdo ainda estudados os conceitos
elementares envolvendo a extragdo de IG a partir de dados georreferenciados captados por sensores ativos (LIDAR e RADAR). Do ponto
de vista da aplicacéo dos conhecimentos, pretende-se que os alunos participem na realizacdo de trabalhos laboratoriais englobando as
areas seguintes: i) no pré-processamento de imagens de satélite ii) na produgédo e atualizagao de cartografia tematica e topografica de
zonas rurais e urbanas e iii) na gestédo de recursos naturais e na monitorizagdo ambiental.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The aim of the curricular unit is to give the students’ knowledge on how to apply the Remote Sensing Techniques in the extraction of
Geographic Information (GI) from images captured by multispectral optical sensors located in spatial platforms. The basic knowledge to the
extraction of Gl from georeferenced data captured by active sensors (LIDAR and RADAR) is also studied. From the applications point of
view, the students are expected to perform laboratory work in the following areas: i) satellite image preprocessing; ii) production and update
of thematic and topographic cartography of rural and urban areas and iii) management of natural resources and environmental monitoring.
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4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
1. Fundamentos de dete¢do remota
. A radiagao eletromagnética
. Fontes e caracteristicas dos dados de Detecdo Remota
. Os principais sensores 6ticos de média e alta resolu¢éo
Pré-processamento de imagens de satélite.
. Avaliacédo estatistica da qualidade da imagem
. Correg6es radiométricas
. CorregOes geométricas
. Melhoramento
. Transformag6es de imagem
. Metodologias de classificagdo de imagens.
. Classificagéo supervisada
. Classificagao ndo-supervisada e clustering
. Classificagéo contextual
. Classificagéo néo-rigida
. Avaliacéo da precisdo da classificagéo
. Principios bésicos de processamento e analise de dados de sensores ativos
LIDAR
RADAR
Casos de estudo
. Fusdo e ortorretificagdo de imagens de satélite de alta e média resolugdo
. Cartografia da impermeabilidade urbana por integracdo de dados LIDAR e imagens multiespectrais
. Detecéo de alterag6es do coberto e uso do solo

CTQUTORDO2OTPWDOLO TN T

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):

. Fundamentals of Remote Sensing

. Electromagnetic radiation principles

. Sources and characteristics of optical remote sensing data
. Principal optical remote sensing sensors and platforms
Preprocessing of multispectral satellite images

. Image quality assessment and statistical evaluation

. Radiometric correction

Geometric correction

. Image enhancements

. Multispectral transformations

. Image classification methodologies

. Supervised classification

Unsupervised classification

. Contextual classification

Fuzzy classification

Thematic map accuracy assessment

. Basic principles of active remote sensing

LiDAR

RADAR

Case studies

Data fusion and geometric correction of satellite images of high and medium spatial resolution
. Urban and rural imperviousness from remote sensing data
. Land-cover/Land-use change detection

CTOUTYPARD2OTOPWDR2OTOINO TR

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Para que os alunos adquiram os conhecimentos e dominem as técnicas que Ihes permitem extrair informagéo geogréafica a partir de
imagens de satélite multiespectrais séo abordados nos contetidos programaticos os principios basicos da Dete¢do Remota (cap. 1) e 0
pré-processamento destas imagens (cap. 2). Para que os alunos utilizem estas imagens na atualizag&o e produgdo de mapas topograficos
e tematicos é necessario que dominem as principais metodologias de classificacdo de imagem utilizando softwares quer comerciais quer
de cddigo aberto (cap. 3). Na ultima década os sensores ativos de Dete¢do Remota (LIDAR e RADAR) tém sido utilizados de modo eficaz
na gestdo de recursos naturais e na monitorizagdo ambiental, sendo estudados no capitulo 4. Para ajudar os estudantes a perceber que os
conhecimentos e competéncias podem ser aplicados de forma efetiva em multiplos contextos o capitulo 5 foca casos de estudo
especificos, estando alguns dos quais publicados em artigos cientificos.
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

In order to acquire the necessary knowledge and to master the techniques for extracting geographic information from multi-spectral images
it is necessary to address the basic principles of Remote Sensing (chap. 1) and to know how to do the necessary preprocessing of these
images before Gl extraction (chap. 2). In order for students use these images for updating and production of topographic and thematic
maps it is necessary that they dominate the main methods of image classification using both commercial and open source software
(Chapter 3). Because the active remote sensors (LIDAR and RADAR) have been used efficaciously in natural resources management and
environmental monitoring, they will be studied in chapter 4. To help students appreciate that their knowledge and skills can be effectively
applied in multiple contexts chapter 5 will covering some published remote sensing case studies.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Os conceitos fundamentais séo lecionados nas aulas teérico-praticas, juntamente com a resolucado de exercicios para clarificagdo das
matérias. Nas aulas praticas laboratoriais seréo resolvidos exercicios utilizando software de Detecdo Remota (comercial e open-source). A
avaliagado inclui uma componente prética e a realizacdo de um exame. A componente pratica consiste na realizacédo de pequenos trabalhos
laboratoriais, iniciados nas aulas préaticas laboratoriais e concluidos pelos alunos fora das aulas. Estes trabalhos serdo acompanhados da
realizagdo de relatérios.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The fundamental concepts are taught on the theoretical-practical classes, along with the resolution of exercises and tutorials to clarify the
subjects. The laboratorial-practical classes include the resolution of exercises and labs using remote sensing software. The evaluation
includes a practical component and an exam. The practical component consists on the execution of labs, initiated in the laboratorial-
practical classes and concluded by the students outside the classes, which are accompanied by the elaboration of reports describing the
theoretical context and all the work performed.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame | Exam: 40% - 60%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project:
Relat6rio de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucéo de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagdo | Research work:
Trabalho de sintese | Synthesis work:
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work: 40% - 60%
Outra | Other:

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Exame | Exam: 40% - 60%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project:
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolugao de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagéo | Research work:
Trabalho de sintese | Synthesis work:
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work: 40% - 60%
Outra | Other:
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4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As componentes mais teéricas da unidade curricular serdo lecionadas nas aulas teérico-praticas e serdo avaliadas recorrendo a
frequéncias e/ou exames. Nas aulas praticas laboratoriais sdo feitos exercicios e trabalhos praticos, que permitem aos alunos aplicar os
conceitos apreendidos nas aulas tedrico praticas. A avaliagdo das capacidades que os alunos adquiriram para implementar na pratica as
metodologias lecionadas sera feita mediante a realiza¢éo de pequenos projetos praticos (Labs), que implica a escolha das metodologias a
aplicar, a sua implementagdo, bem como a execugdo dum relatério com a descrigdo de todo o trabalho desenvolvido nesse Lab. A
realizagdo dos trabalhos praticos implica capacidade de aplicacéo pratica de conhecimentos tedricos, de analise, sintese, comunicagéo,
espirito critico e aprendizagem auténoma. A avaliagdo utilizando uma componente pratica e um exame permite assim avaliar os varios
aspetos da aprendizagem do aluno.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The more theoretical components of the course will be taught in the theoretical-practical classes and will be evaluated using midterm exams
and/or a final exam. In the laboratorial-practical classes exercises and practical work are executed, that allow the students to apply the
concepts learned in the theoretical-practical classes. The evaluation of the skills the students gained to implement the taught methodologies
will be done with labs, that require the choice of the appropriate methodologies, their implementation and the elaboration of a report with the
description of the all developed work. The execution of the labs involves the capabilities of synthesis and analysis, communication, problem
solving, critic reflection, autonomous learning and practical application of theoretical knowledge. The evaluation using a practical component
and an exam enables the full evaluation of the several aspects of the student learning.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Chuvieco, E., 2020. Fundamentals of Satellite Remote Sensing : An Environmental Approach. CRC Press, Boca Raton. 432 pages, ISBN:
978-0-42-950648-2
James B. Campbell and Randolph H. Wynne. Introduction to Remote Sensing. Sixth Edition. The GuilfordPress, 2022. 675 pages. ISBN
978-0-13-405816-0
John R. Jensen. Introductory Digital Image Processing: A Remote Sensing Perspective. 4th Edition. Prentice Hall, 2015. 526 pages. ISBN
978-0-13-405816-0
Richards, J.A., 2022. Remote Sensing Digital Image Analysis. Springer International Publishing, Cham. 567 pages. ISBN: 978-3-030-
82326-9
Kurt Menke. Discover QGIS 3.x. Second Edition. Locate Press. 2022. 430 pages. ISBN: 978-0-98-680524-0

Gongalves, G, (2013). Cadernos de Deteccdo Remota. FCTUC

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Chuvieco, E., 2020. Fundamentals of Satellite Remote Sensing : An Environmental Approach. CRC Press, Boca Raton. 432 pages, ISBN:
978-0-42-950648-2
James B. Campbell and Randolph H. Wynne. Introduction to Remote Sensing. Sixth Edition. The GuilfordPress, 2022. 675 pages. ISBN
978-0-13-405816-0
John R. Jensen. Introductory Digital Image Processing: A Remote Sensing Perspective. 4th Edition. Prentice Hall, 2015. 526 pages. ISBN
978-0-13-405816-0
Richards, J.A., 2022. Remote Sensing Digital Image Analysis. Springer International Publishing, Cham. 567 pages. ISBN: 978-3-030-
82326-9
Kurt Menke. Discover QGIS 3.x. Second Edition. Locate Press. 2022. 430 pages. ISBN: 978-0-98-680524-0

Gongalves, G, (2013). Cadernos de Deteccdo Remota. FCTUC

4.2.17. Observacgbes (PT):
n/a

4.2.17. Observacg6es (EN):
n/a

Mapa lll - Dissertacao
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4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Dissertacéo

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Thesist

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
INF

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
INF

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Anual

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Annual

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
1,134.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - OT-45.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
42.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
 Paulo Fernando Pereira de Carvalho - 45.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

Os objetivos principais da dissertacdo séo os seguintes:

- Metodologia de investigacao cientifica para ciéncia de dados

- Iniciacéo a atividades de investigagdo de base e aplicada

- Andlise do estado da arte

- Escolha justificada das ferramentas e metodologias a utilizar

- Elaboracéo de hipoteses

- Concretizacao do trabalho de investigacao e da analise de resultados

- Comunicagéo dos resultados cientificos alcangados

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

The main goals of this course are the following:

- Scientific research methodology for data science

- Initiation of basic and applied research activities

- Analysis of the state of the art

- Justified choice of tools and methodologies to use

- Elaboration of hypotheses

- Completion of research work and analysis of results

- Communication of scientific results achieved

ACEF/2425/1900187 Apresentacao do pedido | Avaliagéo/Acreditacéo de CE em
34 de 221 Funcionamento 20/12/2024, 15:28



A3ES ACEF/2425/1900187

i Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
Todos os conteidos na area da Intligéncia Atrtificial e Ciéncia de Dados, com énfase para as metodologias de investigacéo cientifica

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
All the contents in the area of Artificial Inteligence and Data Science and Engineering, with emphasis on research methodologies.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Esta disciplina visa a integracdo dos conhecimentos obtidos na licenciatura e mestrado e a transicdo dos estudantes para o mercado de
trabalho ou 3° ciclo.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

This course targets the integration of the knowledge obtained in the BsC and MsC courses and the transition of the students to the working
field or 3rd cycle.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Desenvolvimento em contexto de empresa ou laboratério de investigagdo acompanhado pelo orientador da instituicdo e pelo orientador da
UC em caso de dissertagdo realizados em instituicbes externas. A avaliacéo é realizada com base no documento da proposta e numa
apresentacdo realizada pelo aluno, por um jari nomeado pela Comisséo Cientifica que integra o presidente, o vogal e os orientadores, de
acordo com o regulamento da disciplina. Sdo também fornecidas ao aluno um conjunto de comentarios / recomendacdes que deverdo ser
tidas em consideragdo durante o segundo semestre.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Development in a company or research laboratory under the supervision of the institution advisor and by an advisor from UC for the
internships in companies. The evaluation is based on the proposal document and a presentation by the student, by a jury nominated by the
Scientific Commission that includes the president, non-supervisor jury member, and the supervisors, according to the rules of this course.
With The student will receive comments / recommendations that must be taken into consideration in the second semester.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame | Exam:
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 100%
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucéo de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagdo | Research work:
Trabalho de sintese | Synthesis work:
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work:
Outra | Other:

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Exame | Exam:
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 100%
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucao de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagdo | Research work:
Trabalho de sintese | Synthesis work:
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work:
Outra | Other:
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4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As metodologias de ensino estdo em sintonia com concretiza¢éo dos objetivos da disciplina de dissertagdo.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The teaching methodologies are inline with the fulfilment of the objectives of this course.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Dependente de cada dissertacao

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Depends on the type and nature of the Thesis.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observages (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Estagio

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Estagio

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Project

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
INF

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
INF

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Anual

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Annual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
1,134.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - E-840.0; OT-45.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
42.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
 Paulo Fernando Pereira de Carvalho - 45.0h
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4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

Os objetivos principais do estagio sao os seguintes:

- Técnicas de projeto e desenvolvimento de software e sistemas para ciéncia de dados

- Realizacéo de projetos de desenvolvimento tecnolégico

- Contacto com a elaboragéo de projetos em ambiente empresarial

- Iniciagéo a atividades de investigagao de base e aplicada

- Integrag&o no mercado laboral- Realizagdo de um documento com a proposta de estagio / dissertagdo incluindo os seguintes aspetos:

- Andlise do estado da arte

- Escolha justificada das ferramentas e metodologias a utilizar

- Andlise de requisitos relativamente ao tema a desenvolver

- Especificacéo de alto nivel do sistema a desenvolver / trabalho a realizar incluindo objetivos concretos e calendarizagdo para o segundo

semestre

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

The main goals of this course are the following:

- Project techniques and development of software and systems for data science

- Development of technological projects

- Experience of project development in enterprise environment

- Experience with basic and applied research

- Integration in the working world

- Writing of a document with the internship / thesis proposal including the following topics:

- Analysis of the state of the art

- Justified selection of tools and methodologies to be used

- Requirements analysis related with the topic to be developed

- High level specification of the system to be developed / work to be performed including specific objectives and scheduling for the second

semester

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
Todos os contetidos na area da Intligéncia Atrtificial e Ciéncia de Dados, com énfase para as metodologias de concepgéo e
acompanhamento de projetos.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
All the contents in the area of Atrtificial Intelligence and Data Science and Engineering, with emphasis on the conception and follow-up of
projects.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteddos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Esta disciplina visa a integragéo dos conhecimentos obtidos na licenciatura e mestrado e a transicéo dos estudantes para o mercado de
trabalho ou 3° ciclo.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

This course targets the integration of the knowledge obtained in the BsC and MsC courses and the transition of the students to the working
field or 3rd cycle.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Desenvolvimento em contexto de empresa acompanhado pelo orientador da instituicdo e pelo orientador da UC. A avaliagdo é realizada
com base no documento da proposta e numa apresentacéo realizada pelo aluno, por um jari nomeado pela Comisséo Cientifica que
integra o presidente, o vogal e os orientadores, de acordo com o regulamento da disciplina. Sdo também fornecidas ao aluno um conjunto
de comentarios / recomendacdes que deverdo ser tidas em consideracéo durante o segundo semestre.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Development in a company or research laboratory under the supervision of the institution advisor and by an advisor from UC. The
evaluation is based on the proposal document and a presentation by the student, by a jury nominated by the Scientific Commission that
includes the president, non-supervisor jury member, and the supervisors, according to the rules of this course. With The student will receive
comments / recommendations that must be taken into consideration in the second semester.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame | Exam:
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 100%
Relat6rio de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucao de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagdo | Research work:
Trabalho de sintese | Synthesis work:
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work:
Outra | Other:

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Exame | Exam:
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 100%
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolugao de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagéo | Research work:
Trabalho de sintese | Synthesis work:
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work:
Outra | Other:

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As metodologias de ensino estdo em sintonia com concretizacédo dos objetivos da disciplina de estagio / dissertagao.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The teaching methodologies are inline with the fulfilment of the objectives of this course.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Dependente de cada estagio

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Depends on the type and nature of the Project.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacg6es (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Estatistica Industrial

4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Estatistica Industrial
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4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Industrial Statistics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
OP

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
EL

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-28.0; O-2.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
[sem resposta]

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
» Marco Paulo Seabra dos Reis - 58.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Os objetivos fundamentais de aprendizagem para a unidade curricular desdobram-se em objetivos ao nivel da aquisi¢cdo de conhecimentos
técnicos (hard skills) e do desenvolvimento de competéncias (soft skills). No que respeita a aquisicdo de conhecimentos técnicos,
pretende-se que os alunos: compreendam os pilares funcionais de um sistema da qualidade e a importancia que a analise de dados
assume em cada um deles; compreendam a diferenca entre dados observacionais e dados recolhidos de forma ativa, e as respetivas
consequéncias; reconhegcam a importancia da anélise exploratéria de dados e saber como a conduzir recorrendo especialmente a
ferramentas gréficas; adquiram know-how nas metodologias de aprendizagem nao-supervisionada e de aprendizagem supervisionada
lecionadas. No que respeita ao desenvolvimento de competéncias, pretende-se que os alunos sejam capazes de: analisar de forma
sistematica problemas complexos, trabalhar em equipa e comunicar efetivamente resultados.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
The fundamental learning objectives for the course are broken down into objectives for the acquisition of hard skills and soft skills.
Regarding hard skills, students are expected to: understand the functional pillars of a quality system and the importance of data analysis in
each one of them; understand the fundamental differences between observational data and actively collected data, and their consequences;
recognize the importance of exploratory data analysis especially regarding the use of graphical tools; acquire know-how in the
methodologies for non-supervised learning and supervised learning addressed during the course. With regard soft skills, students are
expected to be able to: systematically analyze complex problems, work in teams and communicate effectively results.
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4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
1. O planeamento, melhoria, controlo e garantida de qualidade nas organizagdes
2. Os dados industriais e as suas caracteristicas
3. Tipologias de problemas na analise de processos industriais
4. Pré-processamento dos dados
5. Visualiza¢do multidimensional
6. Aprendizagem nédo-supervisionada em processos industriais
7. Aprendizagem supervisionada em processos industriais. Soft sensors.
8. Monitorizagdo avancada de processos. Detegéo, diagnostico e progndstico de falhas.
9. Capacidade de processos
10. Planeamento 6timo de experiéncias. Quality by Design

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):

. Quality planning, improvement, control assurance in organizations
2. Industrial data and its characteristics

3. Typologies of problems in the analysis of industrial processes
4. Data pre-processing

5. Multidimensional visualization

6. Unsupervised learning in industrial processes

7

8

9

1

[N

. Supervised learning in industrial processes. Soft sensors.

. Advanced process monitoring. Detection, diagnosis and prognosis.
. Process Capability

0. Optimal design of experiments. Quality by Design

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos, em conjunto com a metodologia de ensino implementada e os trabalhos de grupo propostos aos alunos
ocupam um papel destacado na operacionaliza¢édo da unidade curricular. Estes devem ser consistentes entre si, reforcando-se
mutuamente no seu contributo para atingir os objetivos de aprendizagem e assegurar o alinhamento com os principios estruturantes e a
visao estratégica definidos para a unidade curricular. Neste sentido, os conteldos programaticos abordam quer os tdpicos “macro” da
qualidade, da natureza dos dados industriais e das tipologias de problemas, quer os tépicos “micro” relacionados com as técnicas e
metodologias. Tal permite adquirir um conhecimento enquadrado da origem das metodologias e da forma como séo aplicadas e os
respetivos resultados comunicados, e assim atingir os objetivos colocados ao nivel das hard skills e soft skills.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus, together with the teaching methodology and group assignments proposed to the students, play a prominent role in the
operationalization of the discipline. These should be consistent, reinforcing each other in their contribution for achieving the learning
objectives and ensuring full alignment with the structuring principles and strategic vision defined for the discipline. In this sense, the syllabus
addresses in a balanced way both the "macro-level" topics of quality, the nature of the industrial data and the typologies of problems, as
well as the "micro-levels" topics related to the specific techniques and methodologies. This allows the students to acquire contextualized
knowledge about the origin of the methodologies and the way they are applied and the respective results communicated, and thus to reach
the goals regarding the hard skills and soft skills.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A metodologia de ensino é baseada numa combinag&o de aulas convencionais onde os temas s&o motivados e introduzidos, com apoio a
diapositivos, software e ilustracdes (aulas tedricas) e aulas demonstrativas dos conceitos e da sua implementacdo computacional (aulas
préaticas). No decurso das aulas e fora delas, os alunos consolidam os conhecimentos com projetos realizados em grupo onde as
ferramentas sdo aplicadas autonomamente sob supervisao do docente.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching methods are based on a combination of conventional classes where the topics are motivated and introduced, with the support
of slides, software and illustrations (theoretical classes) and classes demonstrating concepts and their computational implementation
(practical classes). In the course of the classes’ period, the students consolidate the learning outcomes with projects carried out in groups
where the methods and tools are applied autonomously under the supervision of the teacher.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame | Exam: 50%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 50%
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucéo de problemas | Problem resolving report:

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Exame | Exam: 50%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 50%
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucao de problemas | Problem resolving report:

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
A metodologia de ensino e o sistema de avaliagdo proposto para esta unidade curricular estdo alinhados com os seus principios
estruturantes, procurando avaliar a extensdo com que os discentes atingiram os objetivos de aprendizagem tracados. Uma vez que as
competéncias a adquirir envolvem quer uma componente de esforco individual na apreenséo de contetidos e sua aplicagdo auténoma,
guer uma componente de grupo na analise de problemas reais e respetivo planeamento, execugéo e relato final, ambas as dimensdes
aparecem claramente refletidas na férmula de avaliagdo. Esta compreende uma componente decorrente dos trabalhos de grupo com um
peso de ~50% e uma componente relativa a avaliagdo no exame final, com um peso de ~50%. A formula potencia assim o empenho
continuado, quer ao nivel individual quer das equipas de trabalho e criacdo de habitos de responsabilidade e autonomia.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The teaching methodology and the evaluation system proposed for this discipline are aligned with its structuring principles, promoting the
extent to which students can reach the learning objectives. Since the skills to be acquired involve an individual effort for learning the
contents and apply them autonomously, as well as a group effort in the analysis of real problems and their planning, execution and final
reporting, both dimensions are clearly reflected in the evaluation formula. This comprises a component resulting from the group work with a
weight of ~50% and a component relative to the evaluation in the final exam, weighing ~50%. The formula thus strengthens the continued
commitment, both at the individual level and at the team level, as well as the adoption of habits of responsibility and autonomy.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Kenett, R. S., Redman, T. C. (2019). The Real Work of Data Science: Turning Data Into Information, Better Decisions, and Stronger
Organizations. UK: Wiley.
EMC Education Services (2015). Data Science and Big Data Analytics: Discovering, Analyzing, Visualizing and Presenting Data. Wiley.
Goos, P., & Meintrup, D. (2015). Statistics with IMP: graphs, descriptive statistics and probability. John Wiley & Sons.
Jolliffe, I. T. (2002). Principal Component Analysis (2nd ed.). New York: Springer.
Montgomery, D.C., R., George, C. H., & Norma, F. (2021). Engineering Statistics. John Wiley & Sons.
Montgomery, D. C., Peck, E. A, & Vining, G. G. (2021). Introduction to linear regression analysis. John Wiley & Sons.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Kenett, R. S., Redman, T. C. (2019). The Real Work of Data Science: Turning Data Into Information, Better Decisions, and Stronger
Organizations. UK: Wiley.
EMC Education Services (2015). Data Science and Big Data Analytics: Discovering, Analyzing, Visualizing and Presenting Data. Wiley.
Goos, P., & Meintrup, D. (2015). Statistics with JMP: graphs, descriptive statistics and probability. John Wiley & Sons.
Jolliffe, I. T. (2002). Principal Component Analysis (2nd ed.). New York: Springer.
Montgomery, D.C., R., George, C. H., & Norma, F. (2021). Engineering Statistics. John Wiley & Sons.
Montgomery, D. C., Peck, E. A, & Vining, G. G. (2021). Introduction to linear regression analysis. John Wiley & Sons.

4.2.17. Observacgbes (PT):
n/a

4.2.17. Observacg6es (EN):
n/a
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Mapa Ill - Etica, Direito e Sociedade

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Etica, Direito e Sociedade

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Ethics, Law and Society

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CSDG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
SSLM

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
81.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-0.0; TP-28.0; O-2.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
3.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Alexandre Liborio Dias Pereira - 30.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
A unidade curricular “Etica, Direito e Sociedade”, visa proporcionar aos estudantes deste curso de mestrado: 1.° a consciencializagio da
importancia da Etica informéatica na sociedade da informag&o, com os seus “10 mandamentos”, e 2.° o conhecimento das principais leis do
Direito da Informética, como sejam as leis sobre a) servicos digitais sobre a responsabilidade e obriga¢des de devida diligéncia dos
prestadores de servigos intermediarios; b) prote¢éo de dados pessoais (GDPR/ RGPD), c) software, das bases de dados e dos direitos de
autor na internet; d) seguranca informatica e cibercrime; e e) inteligéncia artificial.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The curricular unit “Ethics, Law and Society” aims to provide students in this master's course with awareness of the importance of computer
ethics in the information society and digital human rights, as well as knowledge of the main laws of IT Law, such as laws on a) digital
services (the responsibility and due diligence obligations of intermediary service providers), b) personal data protection (GDPR/GDPR), c)
software, databases and copyright on the internet; d) computer security and cybercrime; and e) artificial intelligence.
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4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
1. A importancia da Etica informatica na sociedade da informag&o e dos direitos humanos na era digital
2. As principais leis do Direito da informética
2.1. A Unido Europeia como fonte normativa principal
2.2. Lei dos servicos digitais: responsabilidade e obrigacdes de devida diligéncia dos prestadores de servi¢os intermediarios
2.3. Lei de prote¢éo de dados pessoais (GDPR/ RGPD), em especial o deveres do responséavel pelo tratamento de dados
2.4. Leis do software, das bases de dados e dos direitos de autor na internet
2.5. Leis da seguranca informaética e do cibercrime
2.6. Lei da inteligéncia artificial (Al Act)
3. Estudo de casos.

4.2.11. Contelidos programaticos (EN):
1. The importance of computer ethics in the information society and human rights in the digital age
2. The main laws of IT Law
2.1. The European Union as the main normative source
2.2. Digital Services Law: Responsibility and Due Diligence Obligations of Intermediary Service Providers
2.3. Personal data protection law (GDPR), in particular the duties of the data controller
2.4. Software, database and copyright laws on the internet
2.5. Computer security and cybercrime laws
2.6. Artificial Intelligence Act (Al Act)
3. Case studies.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O primeiro objetivo de proporcionar aos estudantes a consciencializagio da importancia da Etica informatica na sociedade da informagéo é
prosseguido pelo topico 1 do programa sobre a importancia da Etica informatica e dos direitos humanos na era digital. O segundo objetivo
de proporcionar aos estudantes o conhecimento das principais leis do Direito € feito através do tépico 2 do programa e respetivos
subtopicos, estudando as principais leis do Direito da Informatica, como sejam a lei dos servigos digitais, a lei de prote¢do de dados
pessoais, as leis do software, das bases de dados e dos direitos de autor na internet, as leis da seguranca informatica e do cibercrime, e a
lei da inteligéncia artificial. Em ordem a proporcionar um conhecimento mais pratico e concreto das leis da informatica, & ministrado o
tépico 3 do programa relativo a estudo de casos selecionados sobre cada um dos referidos subtoépicos.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The first objective of providing students with awareness of the importance of computer ethics in the information society is pursued by topic 1
of the program on the importance of computer ethics and human rights in the digital age. The second objective of providing students with
knowledge of the main laws of Law is done through topic 2 of the program and its subtopics, studying the main laws of IT Law, such as the
digital services law, the personal data protection law , the laws of software, databases and copyright on the internet, the laws of computer
security and cybercrime, and the law of artificial intelligence. In order to provide a more practical and concrete knowledge of IT laws, topic 3
of the program is taught, relating to selected case studies on each of the aforementioned subtopics.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

O método de ensino combina aulas expositivas (para apresentagao das leis e dos respetivos conceitos-chave e principios fundamentais,
com apoio em slides) com o estudo de casos concretos decididos pelos tribunais com base nas leis do Direito da Informatica. A fim de
promover a participagdo ativa dos estudantes nas aulas, sdo indicadas leituras prévias de artigos e de capitulos de monografias,
relativamente a cada tépico do programa, incentivando-se a discussé@o sobre as matérias. Pontualmente serdo convidados palestrantes,
em especial do setor da indUstria, para falar de questdes da atualidade.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching method combines expository classes (to present the laws and their key concepts and fundamental principles, supported by
slides) with the study of concrete cases decided by the courts based on the laws of IT Law. In order to promote the active participation of
students in classes, prior readings of articles and monograph chapters are recommended for each topic in the program, encouraging
discussion on the subjects. Speakers will be invited occasionally, especially from the industry sector, to talk about current issues.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame | Exam: 100%

4.2.14. Avaliag@o (EN):
Exame | Exam: 100%
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4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As aulas expositivas, expondo conceitos-chave e principios fundamentais, com apoio em slides e outros recursos visuais, servem tanto o
objetivo de proporcionar aos estudantes a consciencializagio da importancia da Etica informatica na sociedade da informag&o, como o
objetivo de lhes proporcionar o conhecimento das principais leis do Direito da Informatica, como sejam as relativas aos servigos digitais, a
protecédo de dados pessoais, ao software, as bases de dados e aos direitos de autor na internet, a seguranca informética e ao cibercrime, e
a inteligéncia artificial. A eficacia das aulas expositivas, que incluem também uma componente de debate e de esclarecimento de dividas,
sera tanto mais quanto as leituras recomendadas antes da aula forem efetuadas pelos estudantes. Por se turno, o estudo de casos
concretos decididos pelos tribunais proporciona um conhecimento mais pratico e concreto das leis da informatica, e que reforgado pela
participagao, pontual, de palestrantes convidados sobre questdes da atualidade.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The expository classes, exposing key concepts and fundamental principles, supported by slides and other visual resources, serve both the
objective of providing students with awareness of the importance of computer ethics in the information society, and the objective of
providing them with knowledge of the main laws of IT Law, such as those relating to digital services, the protection of personal data,
software, databases and copyright on the internet, IT security and cybercrime, and artificial intelligence. The effectiveness of expository
classes, which also include a component of debate and clarification of doubts, will be even greater when the recommended readings before
the class are carried out by the students. In turn, the study of concrete cases decided by the courts provides a more practical and concrete
knowledge of IT laws, which is reinforced by the occasional participation of guest speakers on current issues.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Alexandre Dias Pereira, Direito da Propriedade Intelectual & Novas Tecnologias, 3 vols., Gestlegal, 2019-2023
A Barreto Menezes Cordeiro (coord.), Comentario ao Regulamento Geral de Protecéo de Dados e a Lei n.° 58/2019, Almedina, Coimbra,
2021
Comisséo Europeia, Inteligéncia artificial para a Europa, COM(2018) 237 final, Bruxelas, 25.4.2018
G Cassano & S Preuviti (dir.), Il Diritto di Internet nell’Era Digitale, Giuffre, 2020
L Menezes Leitéo, Digital Services ACT (DSA): O Regulamento Europeu 2022/2065 Sobre os Servicos Digitais, Aimedina, 2023
Mafalda Miranda Barbosa, Inteligéncia Artificial. Entre a utopia e a distopia, Gestlegal, 2021
P A de Miguel Asensio, Manual de Derecho de las Nuevas Tecnologias, Aranzadi, 2023
Susana Aires de Sousa (coord.), A Proposta de Regulamento Europeu sobre Inteligéncia Artificial: Algumas Questdes juridicas, Instituto
Juridico, 2023

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Alexandre Dias Pereira, Direito da Propriedade Intelectual & Novas Tecnologias, 3 vols., Gestlegal, 2019-2023
A Barreto Menezes Cordeiro (coord.), Comentario ao Regulamento Geral de Prote¢cdo de Dados e a Lei n.° 58/2019, Almedina, Coimbra,
2021
Comisséo Europeia, Inteligéncia artificial para a Europa, COM(2018) 237 final, Bruxelas, 25.4.2018
G Cassano & S Preuviti (dir.), Il Diritto di Internet nell’Era Digitale, Giuffre, 2020
L Menezes Leitdo, Digital Services ACT (DSA): O Regulamento Europeu 2022/2065 Sobre os Servigos Digitais, Almedina, 2023
Mafalda Miranda Barbosa, Inteligéncia Artificial. Entre a utopia e a distopia, Gestlegal, 2021
P A de Miguel Asensio, Manual de Derecho de las Nuevas Tecnologias, Aranzadi, 2023
Susana Aires de Sousa (coord.), A Proposta de Regulamento Europeu sobre Inteligéncia Atrtificial: Algumas Questdes juridicas, Instituto
Juridico, 2023

4.2.17. Observacg6es (PT):
n/a

4.2.17. Observaces (EN):
n/a

Mapa Il - Gestdo de Projetos

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (PT):
Gestao de Projetos
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4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Project Management

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CSDG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
SSLM

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-28.0; O-2.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Jodo Nuno Lopes Barata - 58.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

A unidade curricular aborda as técnicas e melhores praticas disponiveis para gestdo de projetos de engenharia, desenvolvendo as

seguintes competéncias:

- Conhecer e aplicar as principais metodologias de gestédo de projetos

- Compreender as causas de falhas na gestao de projetos e como podem ser evitadas

- Aplicar ferramentas para gestdo de recursos, riscos, planeamento e acompanhamento de projetos

- Desenvolver um projeto real em equipa (8 a 12 elementos), com requisitos de qualidade, custos e prazos definidos

- Desenvolver o relacionamento interpessoal e gestao de tarefas distribuidas

- Comunicar o desenvolvimento e os resultados de projetos de engenharia.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

The curricular unit addresses the technigues and best practices available for project management as an engineering activity, developing the

following skills:

- Know and use the most relevant project management methodologies

- Understand the causes of project management failures and how to avoid them

- Use tools for managing project resources, risks, planning, and monitoring

- Develop a real project in teams of 8-12 elements with specific quality requirements, costs, and schedule restrictions

- Develop interpersonal relationship skills and distributed task management

- Communicate the development and results of an engineering project.
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4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
1. Conceitos Base
1.1. Engenharia de Sistemas
1.2. Ciclos de Vida
1.3. Processos de Engenharia
2. Defini¢do de Ambito e Gestédo de Requisitos
3. Planeamento e Acompanhamento de Projetos
3.1. Estimativas de Esforco
3.2. Andlise de Riscos
3.3. Planeamento
3.4. Monitorizacédo
4. Aquisicao e Contratagdo
4.1. Identificag8@o de Alternativas
4.2. Modelos para Tomada de Decisédo
4.3. Modelos para Avaliagdo Econémica
5. Gestédo de Espectativas de Clientes
5.1. Comunicagéo
5.2. Tomada de Decisédo
5.3. Negociagao
6. Gestdo de Equipas e Pessoas
6.1. Gestdo de Relacionamentos
6.2. Gestéo de Conflitos
6.3. Lideranca
7. Gestdo da Garantia de Qualidade
8. Topicos Emergentes na Gestéo Projetos

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. Base Concepts
1.1. Systems Engineering
1.2. Lifecycles
1.3. Engineering processes
2. Scope Definition and Requirements Management
3. Projects Planning and Tracking
3.1. Effort Estimation
3.2. Risk Analysis
3.3. Planning
3.4. Monitoring
4. Acquisition and Contracting
4.1. Identifying Alternatives
4.2. Models for Decision Making
4.3. Models for Cost Assessment
5. Managing Customer Expectations
5.1. Communication
5.2. Decision Making
5.3. Negotiation
6. Team and People Management
6.1. Relationship Management
6.2. Conflict Management
6.3. Leadership
7. Managing Quality Assurance
8. Emerging Topics in Project Management

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contetidos s@o mapeados intrinsecamente com os objetivos da cadeira, dado que o modelo de ensino-aprendizagem assenta na
realizagdo de um projeto real para um cliente real; dado que este projeto tem de cobrir as diversas fases se execug¢éo de um projeto
(definicdo de um processo de desenvolvimento, o planeamento do projeto, a gestdo da qualidade -processual e do produto-, uma andlise e
gestao de riscos, a gestéo de dados e controlo de alteragdes, todos os aspetos de organizacéo e gestdo de uma equipa de 8 a 12
estudantes, comegando na andlise e gestédo de requisitos e terminando na verificagdo e testes), esses objetivos séo alcangados.
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The course contents are closely mapped to the objectives, as the teaching and learning model are based on the execution of a real project
for a real client, as this project has to cover the various stages is implementing a project (definition of a process; project planning, quality
management and risk management, data management and change control, all aspects of organization and management of a team of 8 to
12 students, starting in the analysis and management requirements and ending in testing and verification), these objectives are achieved.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

A metodologia de ensino é fortemente baseada na realizag@o de um projeto real, com um cliente real. Todas as semanas o docente da
cadeira reline com a equipa para avaliar o progresso realizado de acordo com os objetivos definidos na semana anterior. Para além disso,
existem aulas expositivas, onde sao abordados conceitos base de gestéo de projetos de ciéncia de dados.

A avaliagcao é semanal, publica, e com feedback aos alunos. A classificacéo individual assenta na classificagao da equipa (valor de base) e
a sua contribuicao individual para aquele objetivo (offset).

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching methodology is strongly based on the execution of a real project with a real client. Every week the professor meets with the

team to assess progress in accordance with the objectives set in the previous week. In addition, there is a set of theoretic class, with base
concepts on data science project management.

The rating is weekly and public, and feedback is given to students. The individual grades are based on the team achievements (baseline)

and their individual contribution for that purpose (offset).

4.2.14. Avaliacéo (PT):
Exame | Exam:
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project:
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolugao de problemas | Problem resolving report: 10%
Trabalho de Investigagéo | Research work:
Trabalho de sintese | Synthesis work:  20%
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work: 70%
Outra | Other:

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Exame | Exam:
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project:
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolugao de problemas | Problem resolving report:  10%
Trabalho de Investigagéo | Research work:
Trabalho de sintese | Synthesis work: 20%
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work: 70%
Outra | Other:

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Sendo uma unidade curricular de gestéo de projetos de ciéncia de dados, assenta na gestdo de um projeto como metodologia de
aprendizagem.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
As a course on data science project management, it is based on a project management as learning methodology.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK® Guide)
Publisher: Project Management Institute
Date Published: 2021
ISBN13: 978-1628256642

The Software Project Survival Guide, Steve McConnell
Microsoft Press; 1 edition (October 15, 1997), 304 pages
ISBN-10: 1572316217

PM? Project management methodology

Publisher: Directorate-General for Digital Services (European Commission)
Date Published: 2023

ISBN: 978-92-68-10314-2

PM2 Project management guide 1.0

Publisher: Directorate-General for Digital Services (European Commission)
Date Published: 2021

ISBN: 978-92-76-29635-5

The PM2-Agile guide 3.0.1

Publisher: Directorate-General for Digital Services (European Commission)
Date Published: 2021

ISBN: 978-92-76-39410-5

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK® Guide)
Publisher: Project Management Institute
Date Published: 2021
ISBN13: 978-1628256642

The Software Project Survival Guide, Steve McConnell
Microsoft Press; 1 edition (October 15, 1997), 304 pages
ISBN-10: 1572316217

PM2 Project management methodology

Publisher: Directorate-General for Digital Services (European Commission)
Date Published: 2023

ISBN: 978-92-68-10314-2

PM2 Project management guide 1.0

Publisher: Directorate-General for Digital Services (European Commission)
Date Published: 2021

ISBN: 978-92-76-29635-5

The PM2-Agile guide 3.0.1

Publisher: Directorate-General for Digital Services (European Commission)
Date Published: 2021

ISBN: 978-92-76-39410-5

4.2.17. Observacoes (PT):
n/a

4.2.17. Observaces (EN):
n/a

Mapa Il - Infraestruturas Avancadas para Ciéncia de Dados
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4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Infraestruturas Avancgadas para Ciéncia de Dados

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Advanced Infrastructures for Data Science

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
INF

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
INF

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Pedro Miguel Naia Neves - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
A unidade curricular pretende dotar os alunos com competéncias na tematica das infraestruturas computacionais necessarias para Ciéncia
dos Dados, essencialmente na sua compreensao e na gestao de clusters computacionais para suporte ao armazenamento,
processamento e distribuicdo de grandes quantidades de dados. Pretende-se ainda explorar a criagcdo, deploy e orquestragdo de
containers (micro-servigos) em contextos aplicacionais de Ciéncias dos Dados. Aqui seréo exploradas, entre outras, frameworks como
Docker e Kubernetes. E ainda objetivo desta disciplina capacitar os alunos com conhecimentos em frameworks de Big Data. Neste caso,
pretende-se que os alunos conhegam as principais arquiteturas de Big Data, e que contactem com as principais frameworks de referéncia
— Apache Hadoop e Apache Spark. Para ambas as frameworks ser@o estudados e experimentados cenérios de armazenamento e
processamento distribuidos de grandes quantidades de dados, seja em cenarios batch ou real-time

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
The curricular unit aims to provide students with skills in the area of computational infrastructures required for data science, essentially in
understanding and managing computational clusters to support the storage, processing and distribution of large amounts of data. The aim is
also to explore the creation, deployment and orchestration of containers (micro-services) in Data Science application contexts. This will
include exploring frameworks such as Docker and Kubernetes. This course also aims to provide students with knowledge of Big Data
frameworks. In this case, the aim is for students to be familiar with the main Big Data architectures and to have contact with the main
reference frameworks - Apache Hadoop and Apache Spark. For both frameworks, scenarios of distributed storage and processing of large
amounts of data will be studied and experimented, whether in batch or real-time scenarios.
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4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
A. Infrastruturas de Ciéncias de Dados — Introdugéo
1. Infraestruturas de suporte para Ciéncia de Dados: uma introdugao
2. Gestéo de infraestruturas de data center: computagéo, armazenamento e comunicagdes

B. Deployment & Orquestragao de Containers
3. Containerizagéo de aplicacdes (ex. Docker)
4. Sistemas de orquestrac¢do de containers — Abordagem Imperativa e Declarativa (ex. Kubernets, Mesos, Docker Swarm)

C. Big Data

5. Transporte escalavel e fiavel em ambientes distribuidos (ex. Apache Kafka)

6. Arquiteturas de big data em tempo real: Kappa e Lambda

7. Frameworks para armazenamento distribuido para Big Data (ex: Apache Hadoop HDFS)

8. Frameworks para orquestragao de recursos de cluster Big Data (ex. Apache YARN, Spark Cluster Manager)

9. Frameworks para processamento distribuido (batch e real-time) para Big Data (ex: Apache Hadoop MapReduce, Spark)

4.2.11. ConteGidos programaticos (EN):
A. Data Science Infrastructures — Intro
1. Support infrastructures for Data Science: an introduction
2. Managing data center infrastructures: computing, storage and communications

B. Containers Deployment & Orchestration
3. Containerized applications (e.g., Docker)
4. Container orchestration systems — Imperative and Declarative Approaches (e.g., Kubernetes, Mesos, Docker Swarm)

C. Big Data

. Big data scalable and distributed transport (e.g., Apache Kafka)

. Big data architectures: Kappa and Lambda

. Big data distributed storage frameworks (e.g., Apache Hadoop HDFS)

. Big data cluster resources orchestration frameworks (e.g., Apache Hadoop YARN, Spark Cluster)

. Big data (batch and real-time) distributed processing frameworks (e.g., Apache Hadoop MapReduce, Spark)

©oo~NO Ul

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):
O programa visa promover uma perspectiva avancada sobre as tecnologias de computacdo em larga escala que estdo ao dispor do
cientista de dados, assim como as técnicas e recursos que podem ser mobilizadas para optimizacéo dos processos de tratamento de

dados massificados. Para além destes objetivos, pretende-se ainda que os alunos tomem contacto com a problemética da orquestracéo e
gestao das infraestruturas de suporte no dominio do Big Data.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):
The syllabus aims to present a comprehensive perspective of the large-scale computing technologies available to the data scientist as well

as the techniques and resources that can be deployed to optimize mass data processing processes. In addition to these objectives, it is also
intended for the students to get in touch with the problems of orchestration and management of Big Data support infrastructures.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):
Aulas tedricas (T) : apresentagdes e discusséo sobre o0s topicos da unidade curricular.

Aulas praticas (PL): aplicagéo dos conceitos tedricos em exercicios e projetos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):
Lecture classes (T): presentation and discussion around the topics of the course.

Lab classes (PL): application of theoretical concepts in projects.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame | Exam: 40%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test: 30%
Projeto | Project: 30%
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucéo de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagdo | Research work:
Trabalho de sintese | Synthesis work:
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work:
Outra | Other:

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Exame | Exam: 40%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test: 30%
Projeto | Project: 30%
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucéo de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagdo | Research work:
Trabalho de sintese | Synthesis work:
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work:
Outra | Other:

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A estratégia e o método de ensino adotado procuram envolver os alunos no processo de aprendizagem e na sua valorizagéo pessoal, e
assim levar ao desenvolvimento, para além de competéncias técnicas especificas, de competéncias genéricas, de natureza instrumental,
pessoal e sistémicas.

Serdo criadas condi¢Ges para o desenvolvimento das competéncias para andlise e sintese, resolugdo de problemas, tomada de deciséo,
raciocinio critico, aprendizagem autébnoma, adaptabilidade a novas situagdes, e em aplicar na pratica os conhecimentos teéricos
adquiridos.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The strategy and teaching methodology adopted seek to include students in the learning, leading to the development of not only specific
technical competences, but also generic competences of instrumental, personal and systemic nature.

Examples and practical exercises presented in T and PL classes provide the conditions for the analysis and synthesis, problem solving,
decision making and critical thinking, autonomous learning, adaptability to new situations and applying theoretical concepts learned to
practical situations.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
- Artigos, recursos disponiveis na Internet e capitulos de livros seleccionados, para cada tépico especializado.
1. Ramcharan Kakarla, Sundar Krishnan, Sridhar Alla, Applied Data Science Using PySpark: Learn the End-to-End Predictive Model-
Building Cycle, 2024
2. Gabriel Schenker, The Ultimate Docker Container Book: Build, Test, Ship, and Run Containers wtih Docker and Kubernetes, Packt
Publishing, 3rd edition, Apress, 1st edition, 2020
3. Jonathan Rioux, Data Analysis with Python and PySpark, 1st edition, 2022
4. Gwen Shapira, Todd Palino, Rajini Sivaram and Krit Petty, Apache Kafka: the definitive guide, O'Reilly, 2nd edition, 2021
5. Jules Damiji, Denny Lee, Brooke Wenig, Learning Spark: Lightning-Fast Big Data Analytics, O'Reilly, 2nd edition, 2020
6. Jan Kunigk, lan Buss (Author), Paul Wilkinson, Lars George, Architecting Modern Data Platforms: A Guide to Enterprise Hadoop at
Scale, O'Reilly, 1st edition, 2019
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
- Artigos, recursos disponiveis na Internet e capitulos de livros seleccionados, para cada tépico especializado.
1. Ramcharan Kakarla, Sundar Krishnan, Sridhar Alla, Applied Data Science Using PySpark: Learn the End-to-End Predictive Model-
Building Cycle, 2024
2. Gabriel Schenker, The Ultimate Docker Container Book: Build, Test, Ship, and Run Containers wtih Docker and Kubernetes, Packt
Publishing, 3rd edition, Apress, 1st edition, 2020
3. Jonathan Rioux, Data Analysis with Python and PySpark, 1st edition, 2022
4. Gwen Shapira, Todd Palino, Rajini Sivaram and Krit Petty, Apache Kafka: the definitive guide, O'Reilly, 2nd edition, 2021
5. Jules Damiji, Denny Lee, Brooke Wenig, Learning Spark: Lightning-Fast Big Data Analytics, O'Reilly, 2nd edition, 2020
6. Jan Kunigk, lan Buss (Author), Paul Wilkinson, Lars George, Architecting Modern Data Platforms: A Guide to Enterprise Hadoop at
Scale, O'Reilly, 1st edition, 2019

4.2.17. Observacgbes (PT):
n/a

4.2.17. Observacgbes (EN):
n/a

Mapa lll - Inovacao e Empreendedorismo

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Inovagéo e Empreendedorismo

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Innovation and Entrepreneurship

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CSDG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
SSLM

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
81.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-0.0; TP-28.0; O-2.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
3.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Jorge Daniel da Silva Pimenta - 30.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta disciplina visa estimular a criagdo de competéncias de empreendedorismo e de inovagdo. Procura-se familiarizar os futuros
profissionais com a realidade do tecido empresarial e os fundamentos tedricos da criacdo de empresas.
Como objetivos gerais pretende-se:
- Sensibilizar os alunos para o empreendedorismo, sublinhando as condi¢des para o sucesso das startups num contexto de globalizacéo e
digitalizagao;
- Testar e colocar em pratica ferramentas de planeamento; elaboracédo do plano de negécio; explorar as opg¢des de financiamento e simular
a gestéo futura de uma unidade de negocio/empresa.

Espera-se que os estudantes sejam capazes de desenvolver as seguintes competéncias:
- Capacidade de lideranga e auto-motivagao;

- Organizagdo, comunicagéo e trabalho em equipa;

- Formular modelos de negdcio através da ferramenta “Business Model Canvas”;

- Avaliar a viabilidade de um novo negdcio;

- Usar “Design Thinking” para criar novos modelos de negdcios, servigos e produtos.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
This course aims to stimulate the creation of entrepreneurship and innovation skills. It seeks to familiarize future professionals with the
reality of businesses and the theoretical foundations of the creation and management of companies.
The general objectives are:
- Sensitize students to entrepreneurship, stressing the conditions for the success of startups in a context of globalization and digitization;
- Test and implement planning tools; elaboration of the business plan; explore the financing options and simulate the future management of
a business unit / company.

Students are expected to be able to develop the following skills:

- Leadership and self-motivation;

- Organization, communication and teamwork;

- Formulate business models through the "Business Model Canvas" tool;

- Evaluate the viability of a new business;

- Use "Design Thinking" to create new business models, services and products.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
Capitulo 1 - Inovagao:
1.1 Introducéo e reflexdo
1.2 Intra-empreendorismo e Inovagéo
1.3 Criatividade e técnicas de geracao de ideias
1.4 Design Thinking e “Human Centered Innovation"

Cap. 2 - Empreendedorismo:

2.1 Geragao de modelos de negécio: Business Model Canvas
2.2 Aspetos legais da constituicdo de sociedades

2.3 Propriedade industrial

2.4 Incubadoras de empresas e aceleradores

2.5 Casos de sucesso no ecossistema local

Cap 3 - Plano de Negécios:

3.1 Do BMC ao neg6cio

3.2 Elaboragéo de plano de negécios

3.3 O mercado e a sua andlise

3.4 Introducao a analise e gestao financeira
3.5 Financiamento e capital de risco
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4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
Chapter 1 - Innovation:
1.1 Introduction
1.2 Intrapreneurship and Innovation
1.3 Creativity and Idea Generating Techniques
1.4 Designing Thinking and "Human Centered Innovation"

Chap. 2 - Entrepreneurship:

2.1 Generating business models: Business Model Canvas
2.2 Legal aspects of creating a company

2.3 Industrial Property

2.4 Business Incubators and Accelerators

2.5 Success stories in the local ecosystem

Chap. 3 - Business Planing:

3.1 From BMC to Business

3.2 Elaboration of business plan

3.3 The market and its analysis

3.4 Introduction to Financial Analysis and Management
3.5 Funding and Venture Capital

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os alunos seréo expostos a casos de sucesso do ecossistema local por forma a estimular sua auto-motivagao e capacidade
empreendedora.

O teste/criacdo de modelos de negdcio através da ferramenta “Business Model Canvas” permitira trabalhar competéncias de lideranca /
trabalho em equipa e contactarem com potencias clientes e parceiros.

Durante a elaboragd do plano de negécio, o estudante terd que ter em conta a analise de mercado, o financiamento, a internacionalizagao,
a propriedade industrial, etc.

A apreensdo dos contetdos programaticos vai permitir compreender as dindmicas existentes nas empresas, nomeadamente como gerem
no dia-a-dia aos desafios da inovagdo e mudanca tencolégica, o que implica possuirem alguns conhecimentos de andlise e gestéo.

Os alunos serdo também desafiados a utilizar técnicas creativas para geragao de ideias, bem como técnicas de Desgin Thinking como
método para abordar problemas, desenhar projetos e propor de solug6es centradas nas pessoas/utilizadores

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Students will be exposed to success stories of the local ecosystem in order to stimulate their self-motivation and entrepreneurial
capacity.Building and testing business models through the tool "Business Model Canvas" will allow working leadership skills and teamwork,
as well as contact with potential customers and partners.During the elaboration of the business plan, the student will have to take into
account the analysis of the market, the financing, the internationalization, the industrial property, etc.The apprehension of the programmatic
contents will allow to understand the dynamics existing in the companies, namely how they manage day-to-day the challenges of innovation
and tencoldgica change, which implies to possess some knowledge of analysis and management.Students will also be challenged to use
creative techniques for idea generation as well as Design Thinking techniques as a method to approach problems, design projects and
propose solutions focused on people

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

As aulas serao tedrico-praticas, ou seja parte das aulas serao usadas para exposi¢édo de conceitos, modelos e ferramentas de gestéo de
empresas; e a restante para elaboragéo, discussédo e apresentagado de trabalhos praticos.

Ao longo do semestre os alunos serdo desafiados a desenvolver um modelo de negécio com base na ferramenta “Business Model
Canvas”.

No final do semestre os alunos apresentardo os seus projetos pré-empresariais no formato “Elevator Pitch”.

Adicionalmente seréo resolvidos estudos de caso com a participagdo de oradores convidados

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Classes will be theoretical-practical, which means that part of the class will be used to present concepts, models and tools for analysis and
management of companies, and the remainder for elaboration, discussion and presentation of practical work.

Throughout the semester students will be challenged to develop a business model based on the tool "Business Model Canvas".

At the end of the semester students will present their projects in the "Elevator Pitch" format.

In addition case studies will be solved with the participation of guest speakers

ACEF/2425/1900187 Apresentacao do pedido | Avaliagdo/Acreditacdo de CE em
54 de 221 Funcionamento 20/12/2024, 15:28



A3ES ACEF/2425/1900187

Ageéncia de Avaliagao

i Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame | Exam: 40%
Projeto | Project: 40%
Outra | Other: Assiduidade, pontualidade e participagao assertiva | Attendance, punctuality and assertive participation 20%

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Exame | Exam: 40%
Projeto | Project: 40%
Outra | Other: Assiduidade, pontualidade e participagdo assertiva | Attendance, punctuality and assertive participation 20%

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
A exposicao tedrica dos contetudos programaticos € fundamental para dotar os alunos com os conhecimentos tedricos necessarios.
Os trabalhos de grupo e apresentacdes vao permitir aos alunos desenvolver competéncias ao nivel da lideranca, trabalho em equipa,
organizagéo e gestéo.
Os estudos de caso e oradores convidados pretende promover a interacéo dos alunos com casos de sucesso, motivando-os para o
desenvolvimento de uma mentalidade empreendedora.

A utilizac&o do “Business Model Canvas” permite a aplica¢&o dos conhecimentos tedricos no terreno funcionando como uma simulagéo

das atividades que estéo na origem da criacdo de uma empresa.
O “Elevator Pitch” estimula a capacidade de comunica¢éo de uma forma sintética e objetiva.

A assiduidade, pontualidade e assertividade na participagéo séo essenciais no sucesso profissional do futuro de cada aluno. O exame

escrito final € fundamental para aferir, de forma individual, a apreenséo de todos os fundamentos teéricos expostos.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
Theoretical presentation of the syllabus is essential to provide the basic knowledge necessary.
Group work, and presentations will help students to develop skills such as leadership, teamwork, organization and management.
Case studies and guest speakers aims to promote interaction of students with success stories motivating them to develop an
entrepreneurial mindset.
The use of the "Business Model Canvas" is useful to apply the theoretical knowledge in the field as a simulation of the activities that
underlie the setting up off a business.
Using the "Elevator Pitch" template encourages the ability to communicate in a concise and objective way.

Attendance, punctuality and assertive participation are essential in the future professional success of each student. The final written exam is

essential to measure, individually, the seizure of all the theoretical foundations exposed.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Bibliografia Recomendada | Recommended bibliography:
- Osterwalder, ALEXANDER e Pigneur, YVES; “Business Model Generation”, Publicacoes Dom Quixote, (Abril 2011)
- Ries, ERIC: “The Lean Startup” Penguin Books, (Oct 2011)
- Donal F. Kuratko; "Entrepreneurship: Theory, Process, Practice” Cengage Learning (2020),

Bibliografia complementar | Complementary bibliography:
- Vitorino G., Mendonga J., “Design Thinking: Da inspiracéo a inovacéo”, Editora D'ldeias, (Setembro 2024)
- Provost F. and Fawcett T.: “Data Science for Business” (2021) Upfront Books

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Bibliografia Recomendada | Recommended bibliography:
- Osterwalder, ALEXANDER e Pigneur, YVES; “Business Model Generation”, Publicacoes Dom Quixote, (Abril 2011)
- Ries, ERIC: “The Lean Startup” Penguin Books, (Oct 2011)
- Donal F. Kuratko; "Entrepreneurship: Theory, Process, Practice" Cengage Learning (2020),

Bibliografia complementar | Complementary bibliography:

- Vitorino G., Mendonga J., “Design Thinking: Da inspiracéo a inovagéo”, Editora D'ldeias, (Setembro 2024)
- Provost F. and Fawcett T.: “Data Science for Business” (2021) Upfront Books

4.2.17. Observacoes (PT):
N/A
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4.2.17. Observaces (EN):
n/A

Mapa lll - Inteligéncia Artificial Centrada no Humano

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Inteligéncia Artificial Centrada no Humano

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Human-Centered Atrtificial Intelligence

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
INF

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
INF

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-28.0; O-4.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Luis Miguel Machado Lopes Macedo - 30.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Hugo Ricardo Gongalo Oliveira - 30.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
O curso tem como objetivo proporcionar aos estudantes conhecimentos sobre uma IA em que predomine a cooperagdo humano-IA,
assente na consideragao de niveis adequados de automagé&o e de autonomia das maquinas, sem perda de controle humano, e timonada
pelos objetivos e valores humanos, no sentido da promocao da condigdo humana, nas suas mais diversas dimensdes, incluindo as
plasmadas em declaragfes e guias de referéncia tais como os Objetivos de Desenvolvimento Sustentabilidade, das Na¢bes Unidas, o EU
Al Act, ou a Recomendacdes sobre a Etica da IA, da UNESCO.
Espera-se que os estudantes adquiram conhecimentos e competéncias para estudar, projetar e desenvolver esta categoria de sistemas de
IA centrados no ser humano, no contexto de um sistema multiagente formado por humanos e sistemas de IA e na senda de uma
inteligéncia hibrida e coletiva, humano-IA, que amplifique a inteligéncia humana, sem a substituir.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The course aims to provide students with knowledge about an Al where human-Al cooperation should predominate, based on considering
adequate levels of automation and machine autonomy, without loss of human control, and guided by human objectives and values, towards
the promotion of the human condition in its various dimensions, including those outlined in declarations and reference guides such as the
United Nations Sustainable Development Goals, the EU Al Act, or the UNESCO Recommendation on the Ethics of Al.
It is expected that students will acquire knowledge and skills to study, design and develop this category of human-centered Al systems, in
the context of a multi-agent system formed by humans and Al systems, towards a path of hybrid and collective intelligence, human-Al, that
amplifies human intelligence without replacing it.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1. Inteligéncia Artificial Centrada no Humano (I1A)
- Agentes e Sistemas Multiagente
- Requisitos
2. Cooperacdo Humano-IA
- Coordenacéo, Cooperagao, Colaboracao
- Inteligéncia Coletiva Hibrida
- Autonomia, controlo, automacéo
- Human/Al-in-the-Loop, Human-out-of-the-Loop
- Confianga Humano-IA
3. Aprendizagem Computacional com Human-in-the-Loop
- Amostragem de dados de treino e anota¢do humana:
- Agentes curiosos e aprendizagem ativa
- Anotacgéo:
- Anotadores humanos, automatizados e semi-automatizados
- Controle de qualidade
- Interfaces para anotacéo
- Aprender a delegar
- Aprender comportamentos humanos a partir de demonstrag@es, feedback e linguagem:
- Aprendizagem por imitacéo e por reforco inverso
- Aprendizagem por refor¢go com feedback humano
- Inferéncia de crencas, desejos, inten¢cdes humanas para personalizagdo
4. Comunicagdo Humano-IA
- Computagéo Afetiva
- Processamento de Linguagem Natural
- IA Interativa
5. Agentes Assistentes Pessoaisl

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Human-centered Atrtificial Intelligence (Al)- Agents and Multiagent Systems- Requirements for Human-centered Al2. Human-Al
Cooperation- Coordination, Cooperation, Collaboration- Hybrid Human-Artificial, Collective Intelligence- Autonomy, control, automation-
Human-in-the-Loop, Al-in-the-Loop, Human-out-of-the Loop- Human-Al Trustworthiness3. Human in the loop machine learning- Sampling
training data and human annotation:- Curious agents and Active LearningData annotation:- Human, automated, and semi-automated
annotators- Annotation quality control- Computer interfaces for annotation- Learning to delegate- Learning how to behave from human
demonstrations, feedback, and natural language:- Imitation and inverse reinforcement learning- Reinforcement learning from human
feedback- Inferencing human beliefs, desires, intentions for personalisation4. Human-Al Communication- Affective computing- Natural
Language Processing- Interactive Al5. Personal assistant agents

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O programa esté coerente com os objetivos de aprendizagem, garantindo que os alunos adquiram os conhecimentos e competéncias
necessarios para estudar, compreender e desenvolver sistemas de IA centrados no ser humano que prioritizam uma cooperagao pré-ativa
e confiavel com os humanos, respeitando os seus valores, controlo e promovendo a sua condi¢@o. Apds a caracterizacéo de |A centrada
no humano, o capitulo 2 aborda a cooperagdo humano-IA, enquanto explora os conceitos de inteligéncia hibrida humano-IA e a escolha de
niveis adequados de autonomia dos sistemas de IA e controlo humano. O capitulo 3 foca-se em mecanismos human-in-the-loop para
treinar sistemas de IA centrada no humano. O capitulo 4 aborda a comunicagdo humano-IA, central para a cooperagéo. O Ultimo capitulo
foca-se em aplicacdes praticas, em que os sistemas de IA atuam como assistentes pessoais, ampliando a inteligéncia humana enquanto
operam dentro de um sistema multi-agente formado por humanos e sistemas de IA.
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus is coherent with the learning outcomes, ensuring that students gain the necessary knowledge and skills to study, understand,
and develop human-centered Al systems that prioritize trustworthy, pro-active cooperation with humans while respecting their values,
control, and promoting their condition. After a first caracterization of human-centered Al, chapter 2 delves specifically into more details of
human-Al cooperation, while exploring the concepts of hybrid intelligence human-Al and selection of adequate levels of autonomy of Al
systems and human control. Chapter 3 delves specifically into human-in-the-loop mechanisms for training human-centered Al systems.
Chapter 4 addresses human-Al communication, central to cooperation. The last chapter focuses on practical applications of human-Al
cooperation, where Al systems serve as personal assistants, amplifying human intelligence while operating within a multi-agent system
formed by humans and Al systems.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

As aulas teéricas consistem na apresentacéo detalhada de conceitos, principios e teorias fundamentais de Inteligéncia Artificial Centrada
no Humano.

Nas aulas laboratoriais, adota-se uma Aprendizagem Baseada em Projeto, direcionada para a aquisicdo de competéncias através da
realizagdo de um trabalho laboratorial, envolvendo trés componentes: (i) analise de trabalhos de Inteligéncia Artificial Centrada no Humano
descritos na literatura, (ii) implementagéo, e (iii) escrita de um artigo cientifico, que descreva o trabalho de implementacéo realizado e que
podera ser apresentado e defendido.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical classes comprise detailed presentation of Human-Centered Artificial Intelligence concepts, principles and fundamental theories.
Practical Lab classes adopt a Project Based Learning approach, directed towards competence acquisition through the development of a
laboratory work, comprising three components: (i) analysis of Human-Centered Atrtificial Intelligence works described in the literature, (ii)
implementation, and (ii) writing of a scientific article, describing the lab work done, plus its presentation and defense.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame | Exam: 40%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 60%
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Exame | Exam: 40%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 60%
Relat6rio de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A metodologia de aprendizagem baseada em projeto, incidindo sobre as trés componentes, de andlise, escrita e implementacéo, favorece
a aquisicdo de competéncias em contexto, reforcando a motivagéo, sendo adequada as competéncias-alvo da unidade curricular. A
apresentacao e defesa do Projeto, assim como a Prova Escrita, desempenham também papel relevante na elaboracéo e no
aprofundamento dos conceitos lecionados num formato de aula magistral na componente teérica, facilitando a sua apropriagao.

4.2.15. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The methodology o project-based learning, addressing the three components, analysis, writing and implementation, benefits the acquisition
of competencies in context, strengthening the motivation, being appropriate to the goal competencies of this curricular unit. The
presentation and defense of the Project, as well as the Written Test, play a relevant role in the elaboration and further development of the
concepts taught in magistral class format in the theoretical component, promoting its appropriation.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Russell, S. J., & Norvig, P. (2020). Artificial intelligence: A modern approach (4th ed.). Pearson.
Monarch, R. (2021). Human-in-the-Loop Machine Learning: Active Learning and Annotation for Human-centered Al. Manning Publications.
Settles, B. (2009). Active Learning Literature Survey (Computer Sciences Technical Report1648). University of Wisconsin--Madison.
Russell, S. (2019). Human compatible: Artificial intelligence and the problem of control. Viking.

Shneiderman, B. (2022). Human-centered Al. Oxford University Press.

Molnar, C. Interpretable machine learning. A Guide for Making Black Box Models Explainable, 2019.
https://christophm.github.io/interpretable-ml-book/.

EU Al Act. https://artificialintelligenceact.eu/ (accessed 30/04/2024)
UNESCO, Recommendation on the ethics of artificial intelligence, Digital Library UNESDOC (2020). https://en.unesco.org

United Nations Sustainable Development Goals. https://www.un.org/sustainabledevelopment/ (accessed 30/04/2024)

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Russell, S. J., & Norvig, P. (2020). Artificial intelligence: A modern approach (4th ed.). Pearson.

Monarch, R. (2021). Human-in-the-Loop Machine Learning: Active Learning and Annotation for Human-centered Al. Manning Publications.
Settles, B. (2009). Active Learning Literature Survey (Computer Sciences Technical Report1648). University of Wisconsin--Madison.
Russell, S. (2019). Human compatible: Atrtificial intelligence and the problem of control. Viking.

Shneiderman, B. (2022). Human-centered Al. Oxford University Press.

Molnar, C. Interpretable machine learning. A Guide for Making Black Box Models Explainable, 2019.
https://christophm.github.io/interpretable-ml-book/.

EU Al Act. https://artificialintelligenceact.eu/ (accessed 30/04/2024)
UNESCO, Recommendation on the ethics of artificial intelligence, Digital Library UNESDOC (2020). https://en.unesco.org

United Nations Sustainable Development Goals. https://www.un.org/sustainabledevelopment/ (accessed 30/04/2024)

4.2.17. Observacgbes (PT):
n/a

4.2.17. Observacgbes (EN):
n/a

Mapa Il - Inteligéncia Artificial Generativa

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Inteligéncia Artificial Generativa

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Generative Artificial Intelligence

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
INF
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
INF

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-28.0; PL-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Fernando Jorge Penousal Martins Machado - 28.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
» Jodo Nuno Gongalves Costa Cavaleiro Correia - 28.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
A UC tem como objetivo o estudo e desenvolvimento de modelos generativos de inteligéncia artificial seguindo abordagens, conexionistas,
evolucionarias e biol6gicas. Com base em conhecimento anterior, adquirido ao longo do curso, serdo analisados os principais desafios e
oportunidades nesta area. Sera dado énfase a aprendizagem pela préatica e segue-se uma abordagem de Project Based Learning.
No final da unidade, o/a estudante terd uma visdo abrangente da area da |IA generativa e sera também capaz de desenvolver e/ou adaptar
sistemas generativos por forma a dar resposta a necessidades reais, aplicando estas abordagens a varios dominios.
As principais competéncias a desenvolver sdo:
Instrumentais - analise e sintese, resolugdo de problemas
Pessoais - pensamento critico
Sistémicas - aplicacéo pratica do conhecimento tedrico; investigagao
As competéncias secundarias sao:
Instrumentais - organizagdo e planeamento
Pessoais - trabalho em equipa
Sistémicas - aprendizagem auténoma;
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The UC aims to study and develop generative Al models using connectionist, evolutionary, and biological approaches. Based on previous
knowledge acquired throughout the course, the main challenges and opportunities in this field will be analyzed. Emphasis will be given to
hands-on learning, following a Project Based Learning approach.
By the end of the unit, the student will have a comprehensive understanding of the generative Al field and will also be capable of developing
and/or adapting generative systems to address real-world needs, applying these approaches in various domains.

The main competencies to be developed are:

Instrumental — analysis and synthesis, problem-solving

Personal — critical thinking

Systemic - practical application of the theoretical knowledge; research

The secondary competencies are:
Instrumental — organizing and planning
Personal — work in teams

Systemic — autonomous learning; creativity

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1. Introdugéo a IA Generativa
Visdo geral e aplicagdes
Distincédo entre modelos generativos e discriminativos
Contexto histérico e evolugdo
2. Métodos Classicos de IA Generativa
Sistemas baseados em regras e sistemas especialistas
Sistemas de produgéo
Programacéo légica com restricbes
Evolutivos
Cadeias de Markov (para generatividade)
3. Autoencoders
Os bésicos dos autoencoders
Reducéo de dimensionalidade n&o-linear
Autoencoders Variacionais
4. Redes Adversariais Generativas
5. Modelos de Difusédo
6. Técnicas de Exploracdo em ML Generativo
Exploracéo do espagco latente
Geracao e melhoria de prompts
Optimizadores
Qualidade-Diversidade
7. Geragéo de texto e modelos de linguagem de grande escala
8. Estado da Arte em IA Generativa
- Geracéo e sintese de imagens
- Geragdo de musica e som
- Geragéo e sintese de video
- Modelos multimédia e hibridos
9. Consideragdes Eticas, Desafios, Oportun
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4.2.11. Contetidos programaticos (EN):

1. Introduction to Generative Al

- Overview and applications

- Distinction between generative and discriminative models
- Historical context and evolution

2. Classical Generative Al Methods

- Rule-based and expert systems

- Production systems

- Constraint logic programming

- Evolutionary

- Markov chains (for generativity)

3. Autoencoders

- Autoencoders the basics

- Non-linear dimensionality reduction

- Variational Autoencoders

4. Generative Adversarial Networks

5. Diffusion Models

6. Generative ML Exploration Techniques

- Latent space exploration

- Prompt generation and improvement

- Optimisers

- Quality-Diversity

7. Text generation and large language models
8. Generative Al State of the Art

- Image generation and synthesis

- Music and sound generation

- Video generation and synthesis

- Multimedia and hybrid models
9. Ethical Considerations, Challenges, Opportunities

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A UC visa proporciona conhecimentos abrangente da IA generativa através do envolvimento dos estudantes e do desenvolvimento de
competéncias. A UC baseia-se no conhecimento adquirido em UC anteriores, complementando-as e aplicando-as ao dominio da IA
generativa.Analisam-se abordagens simbdlicas, conexionistas e evolucionarias e hibridas, discutindo forcas, fraquezas e oportunidades.
As aulas préticas oferecem experiéncia na aplicacéo destas técnicas, sendo adotada uma abordagem de project based learning que
permitird ao estudante aprofundar os seus conhecimentos em areas especificas de aplicagao.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The course aims to provide comprehensive knowledge of Generative Al through student engagement and skill development. Building upon
previous courses, it complements and applies the acquired knowledge to the domain of Generative Al. Symbolic, connectionist,
evolutionary, and hybrid approaches are analyzed, discussing their strengths, weaknesses, and opportunities. Practical classes offer hands-

on experience in applying these techniques, adopting a project-based learning approach that allows students to deepen their knowledge in
specific application areas.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Durante as aulas tedricas (T) serdo apresentados e discutidos os conceitos, as teorias, os algoritmos. Nas aulas (PL) os alunos
consolidardo o que aprenderam nas T. Os trabalhos praticos seréo realizados sob a orientagcdo do docente. A avaliagdo sera baseada em
duas componentes: (1) projetos envolvendo as técnicas; (2) trabalho de investigacédo

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

During the lectures (T) the concepts, the theories, the algorithms will be presented and discussed. In the lab classes (PL) students will
consolidate what was learned in T. The practical assignments will be done under the supervision of the teacher. Grading will be based on
two components: (1) projects involving the techniques; (2) a research work

4.2.14. Avaliacéo (PT):
Projeto | Project: 70%
Trabalho de Investigacéo | Research work: 30%

4.2.14. Avaliagé@o (EN):
Projeto | Project: 70%
Trabalho de Investigagdo | Research work: 30%
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4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A estratégia e o método de ensino adotado procuram envolver os alunos no processo de aprendizagem e na sua valorizagéo pessoal, e
assim levar ao desenvolvimento, para além de competéncias técnicas especificas, de algumas competéncias genéricas, de natureza
instrumental, pessoal e sistémicas.
Com os exemplos e tépics apresentados nas aulas tedricas estéo criadas as condi¢cdes para o desenvolvimento das competéncias para
analise e sintese, resolver problemas, deciséo, raciocinio critico, aprendizagem auténoma, adaptabilidade a novas situagdes, e em aplicar
na pratica os conhecimentos tedricos adquiridos nas aulas teéricas e praticas-laboratoriais.
Os tutoriais e exercicios propostos nas aulas PL ajudam os alunos a conhecer as ferramentas e a aplicar na pratica os conceito
introduzidos nas tedricas. Com os projetos que os alunos desenvolvem, sado criadas as condi¢Ges para o desenvolvimento das
competéncias.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching strategy and methods adopted aim at engaging the student in the learning process and his/hers personal development, and
lead to the development of generic competencies of instrumental, personal and systemic nature.
The examples and topics presented in theoretical classes create conditions for the development of competencies for analysis and
synthesis, problem solving, decision-making, critical thinking, independent learning, adaptability to new situations, and practical application
of theoretical knowledge acquired both in the theoretical and practical-laboratorial classes.
The tutorials and assignments proposed in the laboratory classes help students discover and learn tools, and apply in practice the concepts
introduced in the theoretical classes. The laboratory work (projects) create conditions for the development of competencies.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
oster, D. (2023). Generative Deep Learning (2nd ed.). O'Reilly Media. ISBN: 97810981341811
Bentley, P. J., & Corne, D. W. (Eds.). (2002). Creative Evolutionary Systems. Morgan Kaufmann Publishers
Bentley, P. J. (Ed.). (1999). Evolutionary Design by Computers. Morgan Kaufmann Publishers
Cope, D. (2004). Virtual Music: Computer Synthesis of Musical Style. The MIT Press. ISBN: 97802622559431

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
oster, D. (2023). Generative Deep Learning (2nd ed.). O'Reilly Media. ISBN: 97810981341811
Bentley, P. J., & Corne, D. W. (Eds.). (2002). Creative Evolutionary Systems. Morgan Kaufmann Publishers
Bentley, P. J. (Ed.). (1999). Evolutionary Design by Computers. Morgan Kaufmann Publishers
Cope, D. (2004). Virtual Music: Computer Synthesis of Musical Style. The MIT Press. ISBN: 97802622559431

4.2.17. Observacg6es (PT):
n/a

4.2.17. Observaces (EN):
n/a

Mapa Il - Inteligéncia Artificial Inspirada na Natureza

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (PT):
Inteligéncia Artificial Inspirada na Natureza

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Nature Inspired Al

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
OP

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
EL
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4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-28.0; O-2.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Nuno Anténio Marques Lourengo - 26.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
» Fernando Jorge Penousal Martins Machado - 8.0h
» Jodo Nuno Gongcalves Costa Cavaleiro Correia - 16.0h
» Jodo Pedro Gongalves Teixeira de Macedo - 8.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidoes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Apresentar, discutir e desenvolver métodos computacionais para solugdes de inteligéncia artificial de inspiragao natural (i.e., bioldgica,
social, fisica) para problemas de elevada complexidade que, ou ndo tém solucéo analitica, ou sdo computacionalmente intrataveis.
Aquisicéo de competéncias para avaliar de modo rigoroso as solugées alternativas para os problemas. Aquisi¢cdo de competéncias em
analise e sintese, comunicagéo oral e escrita (portugués e inglés), conhecimentos informaticos e de andlise estatistica, resolucéo de
problemas, conhecimento de uma lingua estrangeira, raciocinio critico, trabalho em grupo, aprendizagem auténoma, criatividade, aplicacéo
pratica dos conhecimentos, investigacéo.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Present, discuss and develop computational methods for naturally inspired artificial intelligence solutions (i.e., biological, social, physical) for
highly complex problems that either have no analytical solution or are computationally intractable.
Acquisition of skills to rigorously evaluate alternative solutions to problems.
Acquisition of skills in analysis and synthesis, oral and written communication (Portuguese and English), computer skills and statistical
analysis, problem solving, knowledge of a foreign language, critical thinking, group work, autonomous learning, creativity, practical

1. Contetdos programaticos (1000 carateres disponiveis incluindo espacos)
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4.2.11. Contelidos programaticos (PT):

. Introducgéo

. Heuristicas Meta-Classicas

. Pesquisa Aleatoria

. Trepa Colinas

. Recristaliza¢édo Simulada

. O Algoritmo Evolucionario Genérico

. Algoritmos Genéticos

Binérios

. Baseados em Numeros Reais
Baseados em Permutagfes
Programacéo Genética

Baseada em Arvores

Baseada em Grafos

Linear

Baseada em Graméticas

. Estratégias Evolutivas

. Classicas

CMA-ES

Natural ES

. Evolugéo Diferencial

. Coevolugdo

Cooperacao

Competicédo

. Otimizag&o Multiobjectivo

MOEAs

Aprendizagem Automatica Evolutiva

. Computacéo Evolucionaria como Aprendizagem Automatica
. Computacéo Evolucionaria para Aprendizagem Automatica
. Neuroevolugéo

10. Inteligéncia Coletiva

a. Otimizagao por Coldnia de Formigas
b. Otimizagdo por Enxame de Particulas
11. Desenho de Experiéncias e Avaliacdo

PTPOPPTPNOOTPURONTPROTPWAOTHNE
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4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
. Introduction

. Classic Meta-Heuristics
Random Search

. Hill Climbers

Simulated Annealing

Generic Evolutionary Algorithms
. Genetic Algorithms

Binary

Real-Number

Permutations

. Genetic Programming
Tree-Based

Graph-based

Linear

. Grammar-based

. Evolutionary Strategies

. Classical

CMA-ES

Natural ES

. Differential Evolution

. Co-Evolution

Co-operation

Competition

. Multi-Objective Optimization

. MOEAs

10. Evolutionary Machine Learning
a. EC as Machine Learning

b. EC for Machine Learning

c. Neuroevolution

11. Collective Intelligence

a. Ant Colony Optimization

b. Particle Swarm Optimization

12. Design of Experiments and Evaluation

POTPPINOTPOROTHDUNOTDAWOTENE

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Estabelecem-se as seguintes correspondéncias entre contetidos programaticos e objetivos:

Introducdo a Inteligéncia Atrtificial Inspirada na Natureza [1,2]

Algoritmos evolucionérios e variantes, focando soluges fixas e o impacto de cada componente na resolugéo de problemas [3,4]
Evolucéo de estratégias, como programas de computador, na resolugdo de problemas, com énfase na Programacédo Genética e suas
variantes [5]

Outras abordagens para optimizagdo em dominios real e discreto [6,7]

Modelos evolucionarios com co-evolugéo, cooperativa e competitiva [8]

Abordagens bioldgicas para optimizacdo com multiplos objetivos [9]

Inteligéncia artificial inspirada na natureza aplicada ao Machine Learning [10]

Abordagens baseadas em agentes sociais para otimizagao e abstragées computacionais [11]

Desafios na avaliacdo de métodos bio-inspirados [12]

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The following correspondences between programmatic contents and objectives are established:

Introduction to Nature-Inspired Artificial Intelligence [1,2]

Evolutionary and variant algorithms, focusing on fixed solutions and the impact of each component on problem solving [3,4]

Evolution of strategies, such as computer programs, in solving problems, with an emphasis on Genetic Programming and its variants [5]
Other approaches for optimization in real and discrete domains [6,7]

Evolutionary models with co-evolution, cooperative and competitive [8]

Biological approaches for multi-objective optimization [9]

Nature-inspired artificial intelligence applied to Machine Learning [10]

Social agent-based approaches for optimization and computational abstractions [11]

Challenges in evaluating bioinspired methods [12]]
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

1. Métodos de ensino (600 carateres disponiveis incluindo espagos)

Nas aulas tedricas seréo expostos e discutidos de modo critico os conceitos, teorias e métodos, associados a resolucéo heuristica de
problemas. Os alunos serao chamados de imediato a exercitar, na PL, o que foi aprendido através da resolu¢cdo em computador de
problemas de complexidade média. Esse trabalho sera feito em grupo com a monitorizacéo do professor. Leitura de trabalho de
investigacao; estudo experimental de solugGes alternativas para uma dada questéo tedrica; escrita de relatério. Os trabalhos referidos sao
Unicos, individuais, e estdo sujeitos a apresentacéo oral e discussédo

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

In the theoretical classes we will present and discuss in a critical way the theories and methods used in heuristic problem solving. In the
pratical classes students will exercise what was taught by solving in the computer medium complexity problems. This is a group work done
under the supervision of the professor. Written synthesis of a recent research work, experimental work involving the statistical study of
different alternatives for a theoretical question. Work subject to oral presentation and discussion

4.2.14. Avaliacéo (PT):
Exame | Exam: 60%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 30%
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolugao de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagéo | Research work:
Trabalho de sintese | Synthesis work: 10%
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work:
Outra | Other:

4.2.14. Avaliagé@o (EN):
Exame | Exam: 60%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 30%
Relat6rio de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucéo de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagdo | Research work:
Trabalho de sintese | Synthesis work: 10%
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work:
Outra | Other:

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
A melhor forma de interiorizar métodos de resolver problemas é implementar algoritmos e efetuar testes para diferentes configuragdes.
Aulas T: apresentacéo dos conceitos, Aulas PL: serdo implementatdos e testados os algoritmos. As aulas desenvolvem competéncias:
analise e sintese, resolucgdo de problemas, raciocinio critico, criatividade, aplicar novos conhecimentos. Aulas PL: competéncias de
trabalho em grupo. A leitura de comunicagao cientifica liga-se de modo direto as competéncias de capacidade de analise e de sintese, de
comunicagao oral e escrita, de conhecimento de uma lingua estrangeira, de raciocinio critico, de aprendizagem auténoma, de
investigacéo. Projeto: cimenta competéncias em informatica e estatistica, comunicacéo oral e escrita, conhecimento de uma lingua
estrangeira, raciocinio critico, aprendizagem auténoma, criatividade, aplicacéo, investigacao.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The best way to internalize problem-solving methods is to implement algorithms and run tests for different configurations. T classes:
presentation of concepts, PL classes: algorithms will be implemented and tested. Classes develop skills: analysis and synthesis, problem
solving, critical thinking, creativity, applying new knowledge. PL classes: group work skills. Reading scientific communication is directly
linked to the skills of analysis and synthesis, oral and written communication, knowledge of a foreign language, critical reasoning,
autonomous learning, research. Project: builds skills in computing and statistics, oral and written communication, knowledge of a foreign
language, critical thinking, autonomous learning, creativity, application, research.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
-Handbook of Evolutionary Machine Learning. Wolfgang Banzhaf, Penousal Machado, and Mengjie Zhang, Springer, 2023.
-Lectures on Intelligent Systems, Leonardo Vanneschi, Sara Silva, Springer, 2023
-Introduction to Evolutionary Computation (2nd edition), A. Eiben and J. Smith, Springer, 2015.
-Natural Computing Algorithms, Anthony Brabazon, Michael O’Neill and Sean McGarraghy, Springer, 2015.
-Bio-Inspired Atrtificial Intelligence: theories, methods, and Technologies, Dario Floreano and Claudio Mattiussi, MIT Press, 2008
-Evolutionary Deep Learning: Genetic algorithms and neural networks, Micheal Kanham, Manning, 2023
-Genetic Algorithms and Machine Learning for Programmers: Create Al Models and Evolve Solutions, Frances Buontempo, Pragmatic
Bookshelf, 2019.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
-Handbook of Evolutionary Machine Learning. Wolfgang Banzhaf, Penousal Machado, and Mengjie Zhang, Springer, 2023.
-Lectures on Intelligent Systems, Leonardo Vanneschi, Sara Silva, Springer, 2023
-Introduction to Evolutionary Computation (2nd edition), A. Eiben and J. Smith, Springer, 2015.
-Natural Computing Algorithms, Anthony Brabazon, Michael O’Neill and Sean McGarraghy, Springer, 2015.
-Bio-Inspired Atrtificial Intelligence: theories, methods, and Technologies, Dario Floreano and Claudio Mattiussi, MIT Press, 2008
-Evolutionary Deep Learning: Genetic algorithms and neural networks, Micheal Kanham, Manning, 2023
-Genetic Algorithms and Machine Learning for Programmers: Create Al Models and Evolve Solutions, Frances Buontempo, Pragmatic
Bookshelf, 2019.

4.2.17. Observacgbes (PT):
n/a

4.2.17. Observagbes (EN):
n/a

Mapa Il - Inteligéncia Artificial para Visdo por Computador

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Inteligéncia Artificial para Visdo por Computador

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Atrtificial Intelligence for Computer Vision

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
INF

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
INF

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-14.0; PL-28.0; OT-14.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%
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4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Jorge Manuel Moreira de Campos Pereira Batista - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta unidade curricular aborda tépicos avangados em visdo por computador, abordando o estudo da viséo por computador desde uma
perspeciva classica até as solugdes baseadas em aprendizagem profunda. O objetivo da unidade curricular é fornecer aos alunos o
conhecimento e a destreza necessaria para realizar investigagao & desenvolvimento em visdo por computador e seus dominios de
aplicagcdo, como a robdética, a biometria, a video vigilancia, aplicagdes biomédicas e graficos. Os alunos devem entender os pontos fortes e
as fragilidades das abordagens atuais para pesquisar problemas e identificar desafios e orienta¢fes futuras para pesquisa e
desenvolvimento, combinando as abordagens classicas de visdo por computador com as abordagens recentes de aprendizagem profunda.
Tem também como objectivo melhorar as capacidades criticas de leitura e comunicagéo dos alunos nos dominios da visdo por computador
e suas aplicagGes.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
This curricular unit covers advanced topics in computer vision, covering the study of computer vision from a classical perspective to
solutions based on deep learning. The objective of the curricular unit is to provide students with the knowledge and skills necessary to carry
out research & development in computer vision and its application domains, such as robotics, biometrics, video surveillance, biomedical
applications and graphics. Students must understand the strengths and weaknesses of current approaches to researching problems and
identify challenges and future directions for research and development, combining classic computer vision approaches with recent deep
learning approaches. It also aims to improve students' critical reading and communication skills in the fields of computer vision and its
applications

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1. Detecgéo de elementos caracteristicos e correspondéncias: Abordagens classicas (SIFT, SURF, HOG, MSER,FAST, BRIEF, etc.) e
métodos baseados em aproximagdes Bayesianas e em aprendizagem profunda.
2. detecdo, reconhecimento e classificacdo de objectos: aproximagdes classicas e aproximagdes baseadas em aprendizagem profunda;
3. Analise Facial: detecgéo, reconhecimento e verificagdo. Reconhecimento de a¢fes faciais. Abordagens classicas e baseadas em
aprendizagem profunda;
4. Deteccgdo visual e seguimento na imagem. Seguimento de multiplos objetos. Abordagens classicas e baseadas em Aprendizagem
profunda.
5. Reconhecimento de actividades em video.

4.2.11. ConteGidos programaticos (EN):
1. Detection of characteristic elements and correspondences: Classical approaches (SIFT, SURF, HOG, MSER, FAST, BRIEF, etc.) and
methods based on Bayesian approximations and deep learning.
2. object detection, recognition and classification: classical approaches and approaches based on deep learning;
3. Facial Analysis: detection, recognition and verification. Facial action recognition. Classical and deep learning-based approaches;
4. Visual detection and tracking in the image. Tracking multiple objects. Classical and Deep Learning-based approaches.
5. Recognition of activities in video footage.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Esta unidade curricular concentra os seus objetivos no estudo de tépicos avancados de visdo por computador, com énfase em tarefas de
andlise de imagem e video (deteccéo, reconhecimento, identificagao, etc..) e no desenvolvimento de aplica¢des sustentadas em dados
provenientes de cAmaras os sensores de imagem similares. Examinaremos fontes de dados, descritores e algoritmos de aprendizagem
Uteis para entender e manipular dados visuais.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

This curricular unit focuses its objectives on the study of advanced computer vision topics, with an emphasis on image and video analysis
tasks (detection, recognition, identification, etc.) and the development of applications based on data from cameras or similar image sensors.
We will examine data sources, descriptors, and learning algorithms useful for understanding and manipulating visual data.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Esta disciplina adopta como metodologia de ensino a apresentacéo de conceitos de cariz mais fundamental e conceptual em aulas do tipo
magistral, incluindo apresentacdes de topicos (baseadas em artigos e capitulos de livros) feitas por estudantes, complementado com uma
forte componente laboratorial onde os alunos podem implementar e validar as funcionalidades dos conceitos introduzidos nas aulas
magistrais, recorrendo Matlab e a implementacgéao de algoritmos e de aplicacdes.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching methodologies in this course are based on the presentation of fundamental and conceptual aspects of computer vision in
magister classes (theoretical classes), including presentations by students (based on book chapters and papers), complemented with a
strong laboratory component where students are able to implement and validate the concepts presented and learened learned on the
master classes. The algorithms and applications are implementations based on Matlab.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame | Exam: 30%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project:
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucao de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagdo | Research work: 10%
Trabalho de sintese | Synthesis work:
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work: 50%
Outra | Other: 10%

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Exame | Exam: 30%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project:
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucéo de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagdo | Research work: 10%
Trabalho de sintese | Synthesis work:
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work: 50%
Outra | Other: 10%

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
O conhecimento transmitido nas aulas magistrais € gradualmente transposto para as aulas laboratoriais através dos varios trabalhos, nos
quais o aluno é induzido a aplicar e validar os conceitos adquiridos, permitindo o desenvolvimento de competéncias de analise de
problemas, raciocinio critico e aprendizagem auténoma. Os trabalhos laboratoriais possibilitam a consolidacdo da aprendizagem das
matérias leccionadas, assim como a possibilidade de validagéo de resultados subjacentes aos algoritmos e aplica¢des. Torna-se assim
possivel uma aprendizagem autébnoma e sustentada dos problemas inerentes ao desenvolvimento de aplicagfes de visdo por computador.
Essa formacéo pode ser complementada com a realiza¢éo de mini-projectos experimentais.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
he knowledge imparted in the magister classes is gradually implemented in the laboratory classes through various labworks, in which the
student is asked to apply and validate the concepts acquired, allowing for the development of skills of problem analysis, critical thinking and
independent learning. Labworks provide the possibility and opportunity for the application of the theoretical concepts, while simultaneously
allowing for the validation of the results from algorithms and applications. The autonomous and sustained learning of the problems inherent
to the development of computer vision applications becomes therefore possible. This can be complemented by the implementation of small
experimental projects.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
"Computer Vision: Algorithms and Applications”, 2nd editionm Richard Szeliski, Text in Computer Science, Springer, 2022.
"Visual Object Recognition”, K. Grauman, B. Leibe, Synthesis Lectures on Atrtificial Intelligence and Machine Leaerning, Springerr Cham,
2021.
"Dive into Deep Learning", A. Zhang and Z. C. Lipton and Mu Li and A. Smola, arXiv preprint arXiv:2106.11342,2021. Opeen Source
access: https://pt.d2i.ai
“Deep Learning”, |. Goodfellow, Y. Bengio, A. Courville, MIT Press, 2016.
"Face Detection and Recognition: Theory and Practice (1st ed.), A. K. Datta, M. datta, P. Banerje, Chapman and Hall/CRC, 2015.
"Deep Learning-based Face Analysis", N. Ratha, V. Patel, R. Chellapa, Advances in Computer Vision and Pattern Recognition Series,
Springer Cham, 2021
"Deep Learning for Computer Vision - Image Classification, Object Detection and Face Recognition in Python, J. Brownlee, Machine
Learning Mastery, 2019.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
"Computer Vision: Algorithms and Applications”, 2nd editionm Richard Szeliski, Text in Computer Science, Springer, 2022.
"Visual Object Recognition", K. Grauman, B. Leibe, Synthesis Lectures on Atrtificial Intelligence and Machine Leaerning, Springerr Cham,
2021.
"Dive into Deep Learning", A. Zhang and Z. C. Lipton and Mu Li and A. Smola, arXiv preprint arXiv:2106.11342,2021. Opeen Source
access: https://pt.d2i.ai
“Deep Learning”, |. Goodfellow, Y. Bengio, A. Courville, MIT Press, 2016.
"Face Detection and Recognition: Theory and Practice (1st ed.), A. K. Datta, M. datta, P. Banerje, Chapman and Hall/CRC, 2015.
"Deep Learning-based Face Analysis", N. Ratha, V. Patel, R. Chellapa, Advances in Computer Vision and Pattern Recognition Series,
Springer Cham, 2021
"Deep Learning for Computer Vision - Image Classification, Object Detection and Face Recognition in Python, J. Brownlee, Machine
Learning Mastery, 2019.

4.2.17. Observacgbes (PT):
n/a

4.2.17. Observacbes (EN):
n/a

Mapa lll - Laboratério Avancado de Inteligéncia Artificial

4.2.1. Designacdo da unidade curricular (PT):
Laboratério Avancado de Inteligéncia Atrtificial

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Advanced Artificial Intelligence Laboratory

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
OP

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
EL

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0
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4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-28.0; PL-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Jorge Manuel Oliveira Henriques - 20.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
» Fernando Jorge Penousal Martins Machado - 2.0h
» Jodo Nuno Gongalves Costa Cavaleiro Correia - 2.0h
» Jodo Pedro Gongalves Teixeira de Macedo - 2.0h
* Jodo Rodrigues de Campos - 10.0h
* Nuno Anténio Marques Lourenco - 10.0h
* Paulo Fernando Pereira de Carvalho - 10.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

« Desenvolver competéncias na eficaz implementacéo de modelos de IA.

» Compreender e implementar frameworks de ML Ops e Al Ops.

* Gerir o ciclo de vida de modelos de machine learning desde o desenvolvimento até & produgéo.

» Abordar desafios como o drift de modelos, escalabilidade e integracao de dados em tempo real.

» Abordar os desafios relacionados com seguranca e conformidade em relacé@o a aspetos legais

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

« Develop skills in the effective implementation of Al models.

» Understand and implement ML Ops and Al Ops frameworks.

» Manage the lifecycle of machine learning models from development to production.
» Address challenges such as model drift, scalability, and real-time data integration.
» Tackle challenges related to security and compliance concerning legal aspects.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1) Introduc@o: Pipeline de IA/ML; Exemplos de sistemas de |A bem-sucedidos
2) Recolha, Preparacao e Versionamento de Dados: Fontes de dados, APIs e raspagem da web; Limpeza e transformacao de dados;
Versionamento de Dados
3) Desenvolvimento e Validag&do de Modelos: Escolha de algoritmos e ferramentas; Treino, validagao cruzada e métricas de avaliagao;
Versionamento de Modelos
4) Implementacéo de Modelos: Estratégias de implementacéo (nuvem, local); Docker e Kubernetes; Pipelines para testes e CI/CD
5) Integragcdo com Aplicac¢des: Desenvolvimento de API; Processamento de dados em tempo real
6) Escalabilidade e Gestéo: Monitorizagdo de desempenho; Visualizagdo com Prometheus, Grafana; Escalabilidade para alta
disponibilidade
7) Deteccéo de Derrapagem: Deteccdo e correcdo; Re-treino de modelos; Teste A/B
8) Seguranca e Conformidade: Privacidade e seguranca de dados; Cumprimento regulatério
9) Toépicos Avancados: Aprendizagem federada; Casos de sucesso em Al Ops
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4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
Introduction: AI/ML Pipeline; Examples of successful Al systems
2) Data Collection, Preparation and Versioning: Data sources, APIs and web scraping; Data cleaning and transformation; Data Versioning
3) Model Development and Validation: Choice of algorithms and tools; Training, cross-validation and evaluation metrics; Model Versioning
4) Model Implementation: Implementation strategies (cloud, local); Docker and Kubernetes; Pipelines for testing and CI/CD
5) Integration with Applications: APl Development; Real-time data processing
6) Scalability and Management: Performance monitoring; Visualizing with Prometheus, Grafana; Scalability for high availability
7) Skid Detection: Detection and correction; Model re-training; A/B Testing
8) Security and Compliance: Privacy and data security; Regulatory compliance
9) Advanced Topics: Federated learning; Al Ops success stories

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Esta unidade curricular visa dotar os estudantes com competéncias nas varias etapas da gestédo de sistemas de IA, nomeadamente:
recolha de dados, técnicas de preparagéo e gestédo da qualidade e versionamento (Cap. 2); desenvolvimento de modelos, sele¢éo de
algoritmos, formacéo, validagdo e versionamento (Cap. 3); estratégias de implementacéo incluindo solugées em nuvem (e.g AWS, Azure,
Google Cloud) e locais, contentorizagdo com Docker e orquestragéo com Kubernetes (Cap. 4); integracéo de modelos de IA com
aplicag6es através de APIs e processamento de dados em tempo real (Cap. 5); técnicas de escalabilidade e monitorizagao de
desempenho usando ferramentas como Prometheus e Grafana (Cap. 6); abordagem a deriva de modelos com re-treinamento e testes A/B
(Cap. 7); garantia de seguranga e conformidade nas implementacdes de IA (Cap. 8); e topicos avancados como aprendizagem federada e
estudos de caso em Operages de IA (Cap. 9)..

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

This course aims to provide students with comprehensive skills across various stages of Al system management, namely: Data collection,
preparation techniques, quality management and data versioning (Chap. 2); Model development, algorithm selection, training, validation
and versioning (Chap. 3); Deployment strategies including cloud (e.g AWS, Azure, Google Cloud) and on-premises solutions,
containerization with Docker, and Kubernetes orchestration (Chap. 4); Integration of Al models with applications via APIs and real-time data
processing (Chap. 5); Scalability techniques and performance monitoring using tools like Prometheus and Grafana (Chap. 6); Addressing
model drift with retraining and A/B testing (Chap. 7); Ensuring security and compliance in Al deployments (Chap. 8); and Advanced topics
like federated learning and case studies in Al Ops (Chap. 9)..

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

Esta unidade curricular pretende promover a aquisi¢cdo de competéncias em operagdes de |A e ML através de através de uma mistura
entre tedrica e pratica. Em cada aula, serdo introduzidos os conceitos basicos de cada capitulo utilizando exemplos praticos para facitiliar a
aquisido de conhecimento. Cada aula tera trabalhos préaticos, permitindo aos estudantes aplicar os conceitos em cenarios reais. Exisitira
um projeto permitir aos alunos estabelecer uma pipeline completa de CI/CD para um modelo de IA, unindo desenvolvimento e operagdes,
gue devera considerar todos os aspetos das operagdes de |IA e ML, possibilitando aos estudantes demonstrar a sua proficiéncia na gestao
do ciclo de vida completo dos modelos de IA, desde o desenvolvimento até a implementacéo e manutengéo.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The course will promote the understanding of Al and ML operations through a mixture of theoretical and practical learning. In each class, we
introduce the basic concepts of each chapter using practical examples. Weekly assignments will focus on deployment tasks, allowing
students to apply the concepts in real-world scenarios. There will be a project requiring students to establish a full CI/CD pipeline for an Al
model, bridging development and operations, that should consider all the aspects of Al Ops and ML Ops, enabling students to demonstrate
their proficiency in managing the end-to-end lifecycle of Al models, from development to deployment and maintenance.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame | Exam: 50%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 30%
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucéo de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagdo | Research work: 20%
Trabalho de sintese | Synthesis work:
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work:
Outra | Other:

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Exame | Exam: 50%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 30%
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucéo de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagdo | Research work: 20%
Trabalho de sintese | Synthesis work:
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work:
Outra | Other:

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
Nas aulas TP, serdo apresentados o0s conceitos basicos de AlI/ML Ops, tais como pipelines de dados, automagao, monitorizagdo e
governanca, utilizando exemplos praticos. Estes conceitos séo essenciais para a compreenséo e execugao eficiente de operagdes
complexas dentro do campo da inteligéncia artificial e aprendizagem automatica. Nas aulas PL, os alunos terédo a oportunidade de aplicar
estes conceitos em exemplos praticos, o que é essencial para consolidar a aprendizagem. Esta exposigao pratica € essencial, pois Al/ML
Ops envolve competéncias técnicas avangadas, como configuracdo de ambientes de desenvolvimento, automacéo de testes, e integragdo
e entrega continua (CI/CD), que sdo melhor adquiridas através da pratica direta. O projeto focar-se-a na criagdo de uma pipeline completa
de CI/CD para um modelo de IA. Este desafio permitira que os alunos integrem e apliguem todos os conhecimentos adquiridos num
cenario real, desenvolvendo habilidades essenciais como pensamento critico, resolugdo de problemas e gestéo do ciclo de vida do
software. Além disso, ao focar no ciclo de vida completo dos modelos de 1A, desde o desenvolvimento até a implementagdo e manutengao,
os estudantes estardo melhor preparados para enfrentar os desafios reais da indUstria e da investigacéo.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
In the TP (Practical Theoretical) classes, basic concepts of AlI/ML Ops such as data pipelines, automation, monitoring, and governance will
be presented using practical examples. These concepts are essential for understanding and efficiently executing complex operations within
the field of artificial intelligence and machine learning. In the PL (Practical Laboratory) classes, students will have the opportunity to apply
these concepts in practical examples, which is crucial for consolidating learning. This practical exposure is vital because AlI/ML Ops involves
advanced technical skills, such as setting up development environments, automating testing, and continuous integration and delivery
(CI/CD), which are best acquired through direct practice. The project will focus on creating a complete CI/CD pipeline for an Al model. This
challenge will allow students to integrate and apply all the knowledge gained in a real-world scenario, developing essential skills such as
critical thinking, problem-solving, and software lifecycle management. Moreover, by focusing on the complete lifecycle of Al models, from
development to implementation and maintenance, students will be better prepared to face the real challenges of the industry and research.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. “Machine Learning Engineering” by Andriy Burkov, 2020
2. “ML Ops: Operationalizing Data Science” by David Sweenor, Steven Hillion, Dan Rope, Dev Kannabiran, Thomas Hill, Michael
O’Connell, 2020, O'Reilly
3. “Building Machine Learning Powered Applications” by Emmanuel Ameisen, 2020, O'Reilly
4. “Building Machine Learning Pipelines” by Hannes Hapke, Catherine Nelson, 2020, O’Reilly
5. “Managing Data Science” by Kirill Dubovikov, 2019, Packt Publishing
6. “Serving Machine Learning Models: A Guide to Architecture, Stream Processing Engines, and Frameworks” by Boris Lublinsky, O'Reilly
Media, Inc. 2017
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
1. “Machine Learning Engineering” by Andriy Burkov, 2020
2. “ML Ops: Operationalizing Data Science” by David Sweenor, Steven Hillion, Dan Rope, Dev Kannabiran, Thomas Hill, Michael
O’Connell, 2020, O'Reilly
3. “Building Machine Learning Powered Applications” by Emmanuel Ameisen, 2020, O'Reilly
4. “Building Machine Learning Pipelines” by Hannes Hapke, Catherine Nelson, 2020, O'Reilly
5. “Managing Data Science” by Kirill Dubovikov, 2019, Packt Publishing
6. “Serving Machine Learning Models: A Guide to Architecture, Stream Processing Engines, and Frameworks” by Boris Lublinsky, O'Reilly
Media, Inc. 2017

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Laboratério de Engenharia de Servigos

4.2.1. Designacdo da unidade curricular (PT):
Laboratério de Engenharia de Servigos

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Services Engineering Laboratory

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
OP

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
EL

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-0.0; TP-28.0; PL-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Filipe Jo&do Boavida Mendonga Machado de Aradjo - 28.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
« Jacinto Paulo Simdes Estima - 28.0h
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
O crescimento do sector dos servigos requer a aplicacdo de métodos cientificos e sistematicos para suportar a sua criagéo e gestdo. Neste
contexto, esta unidade curricular de laboratério fornece um contributo importante para a definicdo, desenho, modelagdo, execugéo e
andlise de servicos, expondo assim os estudantes a todo o processo desde a concegéo ao desenvolvimento de prova de conceito.
Apresenta metodologias, técnicas, ferramentas e tecnologias, ilustrando a sua aplicacdo a casos reais ou de complexidade comparavel. A
unidade curricular fornece uma referéncia abrangente e prepara os estudantes que aspiram aprender sobre ou obter um conhecimento
cientifico mais profundo sobre o desenho e engenharia de servigos, experiéncia com servigos e gestéo e inovacéo de servicos. A unidade
curricular devera dotar os estudantes de competéncias na concecao e implementacgdo de servicos, nomeadamente servigos prestados
online ou com uma componente digital forte.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
The expansion of the service sector demands the use of scientific and systematic methods to create and manage them. Service
engineering takes an important step to clarify the definition, design, modeling, execution, and analysis of services, thus exposing students to
the entire process from conception to proof of concept development. The course presents methodologies, methods, techniques, tools, and
technologies, illustrating their use in real or realistic cases. It provides a comprehensive reference suitable for students who aspire to learn
about or to create a deeper scientific foundation for service design and engineering, service experience, and service management and
innovation. During the course, students should acquire competencies on the design and implementation of services, namely online services
or with a strong digital component.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
Parte | - Desenho de Servigos
- Conceito de servico, relevancias dos servigos, consideraces sobre desenho de servigos
- Desenho de servigos: exploracédo
- Desenho de servigos: criacéo, reflexdo, implementacao
- Inovacéo aberta de servicos

Parte Il - Desenvolvimento de Servigos

- Computagdo em nuvem

- Servicos RESTFul, OpenAPI/Swagger e GraphQL

- Introdugéo ao desenvolvimento front-end

- Seguranga no desenvolvimento front-end

- Armazenamento de dados na nuvem

- Teoremas CAP e PACELC

- Computagao "sem servidor" e servi¢os de workflow da AWS Amazon

- Servigcos da AWS Amazon: Simple Queue Service, Simple Notification Service, Simple Email Service, CloudFormation, CloudWatch,
Identity and Access Management

- Arquiteturas na nuvem. Fiabilidade, disponibilidade, escalabilidade e elasticidade.
- Balanceamento de carga

- Containers

- Servigos de Machine Learning na Cloud

4.2.11. ConteGidos programaticos (EN):
Part | - Service Design
- The service concept, relevance of services, considerations about service design
- Designing services: exploration
- Designing services: creation, reflection, implementation
- Open Service Innovation

Part Il - Service Development

- Cloud computing.

- RESTFul services, OpenAPl/Swagger and GraphQL

- Introduction to front-end development

- Security in front-end development

- Data storage on the cloud

- CAP and PACELC theorems

- Serverless computing and Amazon AWS workflow services

- Amazon AWS Services: Simple Queue Service, Simple Notification Service, Simple Email Service, CloudFormation, CloudWatch, Identity
and Access Management

- Cloud Architectures. Reliability, Availability, Scalability & Elasticity
- Load Balancing

- Containerization

- Machine Learning Services on the Cloud
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A primeira parte da unidade curricular foca-se nas abordagens usadas para o desenho conceptual dos servigos, ao passo que a segunda
aborda um conjunto de tecnologias que permitem a sua implementacdo. Numa analogia com a engenharia de software, a primeira parte
pode considerar-se como uma vertente de elicitagao de requisitos, ao passo que a segunda discute especificacdo detalhada e
implementagédo, com particular énfase para os servigos digitais, com backend cloud, que estdo na base de grande parte da inovacao a que
se assiste.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Part one of the course is focused on approaches to conceptual service design, while part two addresses a set of technologies that enable
service implementation. Using an analogy with software engineering, part one is concerned with requirements elicitation while part two
discusses detailed specifications and implementation, with a particular emphasis on digital services with a cloud backend. These are the
cornerstones of much of innovation in this area.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

Aulas tedrico-praticas: Descricao detalhada dos conceitos, principios, metodologias e melhores préaticas usadas na engenharia servigos.
Apresentacgéo e discusséo de casos de estudo de forma a ilustrar a importancia pratica das metodologias. Palestras com especialistas
convidados.

Aulas praticas labratoriais: Resolugéo de exercicios e desenvolvimento de projeto end-to-end que requerem a combinacéo e associacdo de
conceitos apresentados nas aulas tedrico-praticas. Fomentar o pensamento critico na presenca de problemas de complexidade acrescida.
Projecto de criagdo de um servico digital.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical-practical classes: Detailed description of concepts, principles, methodologies and best practices used to engineer services in
organizations. Presentation and discussion of case studies to illustrate the practical importance of methodologies. Lectures with invited
experts.

Practical lab classes: Resolution of practical exercises and development end-to-end project that require the combination and association of
concepts presented in theoretical classes. Fostering of critical thinking in the presence of more intricate problems. Project to create a digital
service.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame | Exam: 40%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 60%
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucéo de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagéo | Research work:
Trabalho de sintese | Synthesis work:
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work:

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Exame | Exam: 40%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 60%
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucéo de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagéo | Research work:
Trabalho de sintese | Synthesis work:
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work:

ACEF/2425/1900187 Apresentacao do pedido | Avaliagdo/Acreditacdo de CE em
77 de 221 Funcionamento 20/12/2024, 15:28



A3ES ACEF/2425/1900187

Ageéncia de Avaliagao

i Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
Os conceitos lecionados nas aulas tedrico-praticas, e a sua aplicacéo praticas nas aulas praticas laboratoriais, fomentam o
desenvolvimento de competéncias na resolugéo de problemas, raciocinio critico, andlise e sintese no dominio da engenharia de servigos.
As metodologias de ensino sdo consistentes com 0s objetivos da unidade curricular que resulta do uso de uma metodologia expositiva
combinada com exercicios préaticos exercicios praticos e desenvolvimento de um projeto que permitem: 1) uma compreenséo adequada do
programa, 2) a demonstracéo da relevancia da engenharia de servicos, e 3) a criagdo de conhecimento pratico no que diz respeito aos
processos end-to-end (i.e., desde a concecao a prova de conceito).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The concepts taught in theoretical-practical classes and their practical applications in practical lab classes foster the development of
competencies in problem solving, critical reasoning, analysis and synthesis in the field of service engineering. The teaching methodologies
are consistent with the objectives of the curricular unit as the expositive methodology combined with practical exercises and the
development of a project enable: 1) a proper understanding of the syllabus, 2) a demonstration of the relevance of service engineering, and
3) the creation of practical knowledge with respect to the end-to-end processes (i.e., from conception to proof-of-concep).

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Stickdorn and Schneider (2021). This is Service Design Thinking. Amsterdam: BIS Publishers. ISBN: 978-90-6369-279-7
Downe (2022). Good Services: How to design services that work. Amsterdam: BIS Publishers. ISBN: 978-90-6369-543-9
Chandra Kopparapu (2002). Load Balancing Servers, Firewalls, and Caches. ISBN: 978-0-471-41550-3
James Cowling (2016). Inside the Magic Pocket. https://dropbox.tech/infrastructure/inside-the-magic-pocket
Giuseppe DeCandia, Deniz Hastorun, Madan Jampani, Gunavardhan Kakulapati, Avinash Lakshman, Alex Pilchin, Swaminathan
Sivasubramanian, Peter Vosshall, and Werner Vogels. 2007. Dynamo: amazon's highly available key-value store. SIGOPS Oper. Syst.
Rev. 41, 6 (December 2007), 205-220. https://doi.org/10.1145/1323293.1294281

Daniel Abadi. DBMS Musings (online blog). https://dbmsmusings.blogspot.com/

Amazon Web Services, Inc. and/or its affiliates (2024). AWS Step Functions - Developer guide.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Stickdorn and Schneider (2021). This is Service Design Thinking. Amsterdam: BIS Publishers. ISBN: 978-90-6369-279-7

Downe (2022). Good Services: How to design services that work. Amsterdam: BIS Publishers. ISBN: 978-90-6369-543-9

Chandra Kopparapu (2002). Load Balancing Servers, Firewalls, and Caches. ISBN: 978-0-471-41550-3

James Cowling (2016). Inside the Magic Pocket. https://dropbox.tech/infrastructure/inside-the-magic-pocket

Giuseppe DeCandia, Deniz Hastorun, Madan Jampani, Gunavardhan Kakulapati, Avinash Lakshman, Alex Pilchin, Swaminathan
Sivasubramanian, Peter Vosshall, and Werner Vogels. 2007. Dynamo: amazon's highly available key-value store. SIGOPS Oper. Syst.
Rev. 41, 6 (December 2007), 205—-220. https://doi.org/10.1145/1323293.1294281

Daniel Abadi. DBMS Musings (online blog). https://dbmsmusings.blogspot.com/

Amazon Web Services, Inc. and/or its affiliates (2024). AWS Step Functions - Developer guide.

4.2.17. Observacgbes (PT):
n/a

4.2.17. Observaces (EN):
n/a

Mapa lll - Métodos Heuristicos
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4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Métodos Heuristicos

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Heuristic Methods

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
OoP

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
EL

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-28.0; O-3.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Carlos Manuel Mira da Fonseca - 59.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Pretende-se dotar os estudantes da capacidade de delinear, de forma sistematica, abordagens heuristicas para a resolucéo pratica de
problemas concretos, aplica-las e avaliar os resultados obtidos, com énfase em problemas de otimizagdo combinatéria e/ou numérica. Séo
também dados a conhecer alguns dos métodos heuristicos mais relevantes na atualidade e suas aplicagdes mais bem sucedidas, focando
sobretudo os principios heuristicos que implementam, aspetos do seu desempenho, e ainda questdes relacionadas com a sua utilizagéo
pratica.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The aim is to provide students with the ability to systematically design heuristic approaches to solve concrete practical problems, to apply
such approaches, and to evaluate the results obtained, with an emphasis on combinatorial and/or numerical optimization problems. Some
of the most relevant heuristic methods at present and their most successful applications are also presented, with particular focus on the
heuristic principles they implement, aspects of their performance, and questions related to their practical use.

ACEF/2425/1900187 Apresentacao do pedido | Avaliagéo/Acreditacéo de CE em
79 de 221 Funcionamento 20/12/2024, 15:28



A3ES ACEF/2425/1900187

Ageéncia de Avaliagao

i Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
1. Introdugéo
1.1. Resolucéo de problemas
1.2. Heuristicas construtivas e de melhoramento
1.3. Relagcdo com métodos exatos
2. Modelagéo de problemas de otimizagdo
2.1. Defini¢éo do espago de decisdo
2.2. Representagédo das solucdes
2.3. Avaliacéo da qualidade das solugdes
2.4. Regras de construgado e estruturas de vizinhanga
2.5. Tratamento de restricbes
3. Heuristicas e meta-heuristicas
3.1. Construgéo gulosa, GRASP, procura em feixe, algoritmos de colénias de formigas
3.2. Trepa colinas, simulated annealing, procura tabu, procura local iterada
3.3. Algoritmos evolutivos e algoritmos de enxames de particulas
3.4. Algoritmos de estimacao de distribuicao
4. Questbes de desempenho
4.1. Dificuldade de problemas
4.2. Nogdes de desempenho
4.3. Sintonizacao e adaptagao de parametros
4.4. Benchmarking

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Introduction
1.1. Problem solving
1.2. Constructive heuristics and improvement heuristics
1.3. Relation to exact methods
2. Optimization problem modelling
2.1. Definition of the decision space
2.2. Solution representation
2.3. Evaluation of solution quality
2.4. Construction rules and neighbourhood structures
2.5. Constraint handling
3. Heuristics and meta-heuristics
3.1. Greedy construction, GRASP, beam search, ant colony optimisation
3.2. Hill climbing, simulated annealing, tabu search, iterated local search
3.3. Evolutionary algorithms and particle swarm optimisation
3.4. Estimation of distribution algorithms
4. Performance issues
4.1. Problem difficulty
4.2. Notions of performance
4.3. Parameter tuning and parameter adaptation
4.4. Benchmarking

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os métodos heuristicos sdo apresentados como a instanciagdo de um conjunto alargado de principios no contexto de problemas concretos
bem formulados. Os dois primeiros capitulos incidem sobre as principais familias de heuristicas, principios heuristicos subjacentes, e
relagdo com métodos exatos, por um lado, e sobre a modelagdo de problemas de otimizagdo como problemas de procura, por outro.
Segue-se a apresentagdo de um conjunto de familias de métodos relevantes, sendo exploradas as semelhancas e as diferencas entre
elas, principalmente no que diz respeito aos principios subjacentes, e independentemente das metéaforas em que se possam basear. As
guestdes de desempenho enfatizam a razdo de ser da utilizagdo de métodos heuristicos em contexto pratico, nomeadamente no que diz
respeito ao compromisso entre tempo de execugédo e qualidade das solugdes, ao qual ndo é alheia a sintonizagado/adaptacéo de
parametros.
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Heuristic methods are presented as the instantiation of a broad set of principles in the context of well-formulated concrete problems. The
first two chapters focus on the main families of heuristics, underlying heuristic principles, and the relation to exact methods, on the one
hand, and on modelling optimization problems as search problems, on the other hand. This is followed by the presentation of a number of
families of relevant methods, exploring the similarities and differences among them, mainly with respect to the underlying principles, and
regardless of the metaphors on which they may be based. Performance issues emphasize the raison d'étre of using heuristic methods in a
practical context, particularly with regard to the compromise between execution time and the quality of solutions, which is not unrelated to
parameter tuning/adaptation.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

O ensino esta organizado em duas componentes complementares, tedrica e pratica. As aulas tedricas (T) destinam-se sobretudo a
exposi¢cao da matéria pelo docente e ao esclarecimento de dlvidas de interesse geral para a turma. As aulas praticas (PL) visam
consolidar os conceitos apresentados nas aulas tedricas através da realizag&o de exercicios e do estudo de casos simplificados. E ainda
proposto e avaliado um projeto pratico envolvendo a modelagao e a resolugéo heuristica de problemas do foro da investigacéo
operacional.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Teaching is organized as two complementary components, theoretical and practical. Lectures (T) are mainly of an expository nature, but are
also used to answer questions of general interest to the class. Practical (PL) sessions aim to consolidate the concepts presented in the
lectures through exercises and the study of simplified cases. A practical project involving the modelling and heuristic solving of problems in
the field of operations research is also proposed and assessed.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame | Exam: 65
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 35
Relat6rio de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucéo de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagdo | Research work:
Trabalho de sintese | Synthesis work:
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work:
Outra | Other:

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Exame | Exam: 65
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 35
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolugao de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagéo | Research work:
Trabalho de sintese | Synthesis work:
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work:
Outra | Other:

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Sendo objetivo da unidade curricular levar os estudantes a desenvolver as competéncias teéricas e praticas necessarias ao
desenvolvimento e aplicagdo bem sucedida de métodos heuristicos em contexto pratico, os métodos de ensino adotados visam permitir,
por um lado, a transmisséo de todo um corpo de conhecimento tedrico e, por outro, a exercitacdo desse conhecimento e a sua aplicacdo a
novas situacoes. Para além de ser um elemento de avaliagéo, o projeto pratico deve ainda contribuir para motivar os estudantes para o
aprofundamento dos contelidos tedricos, e para os levar a apreciar a relevancia pratica dos métodos estudados.
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4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Since the aim of the curricular unit is to enable students to develop the theoretical and practical skills required for the successful
development and application of heuristic methods in a practical context, the teaching methods adopted are designed to enable, on the one
hand, the transmission of a whole body of theoretical knowledge and, on the other hand, the exercising of this knowledge and its application
to new situations. As well as being an element of assessment, the practical project should also help motivate students to delve deeper into
the theoretical content and make them appreciate the practical relevance of the methods covered.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Rafael Marti, Panos M. Pardalos, Mauricio G. C. Resende, Handbook of Heuristics, Springer, 2018.
Eric D. Taillard, Design of Heuristic Algorithms for Hard Optimization, Springer, 2023. Open access.
Mauricio G. C. Resende and Celso C. Ribeiro, Optimization by GRASP, Springer, 2016.
Marco Dorigo and Thomas Stiitzle, Ant Colony Optimization, MIT Press, 2004.
Holger H. Hoos and Thomas Stiitzle, Stochastic Local Search, Morgan Kaufmann, 2004.
D.-Z. Du, K.- Ko, and X. Hu, Design and Analysis of Approximation Algorithms, Springer, 2012.
A. E. Eiben and J. E. Smith, Introduction to Evolutionary Computing, 2nd ed., Springer, 2015.
S. S. Skiena, The Algorithm Design Manual, 3rd ed., Springer, 2020.
A. Laaksonen, Guide to Competitive Programming, 3rd ed., Springer, 2024.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Rafael Marti, Panos M. Pardalos, Mauricio G. C. Resende, Handbook of Heuristics, Springer, 2018.
Eric D. Taillard, Design of Heuristic Algorithms for Hard Optimization, Springer, 2023. Open access.
Mauricio G. C. Resende and Celso C. Ribeiro, Optimization by GRASP, Springer, 2016.
Marco Dorigo and Thomas Stiitzle, Ant Colony Optimization, MIT Press, 2004.
Holger H. Hoos and Thomas Stitzle, Stochastic Local Search, Morgan Kaufmann, 2004.
D.-Z. Du, K.-I Ko, and X. Hu, Design and Analysis of Approximation Algorithms, Springer, 2012.
A. E. Eiben and J. E. Smith, Introduction to Evolutionary Computing, 2nd ed., Springer, 2015.
S. S. Skiena, The Algorithm Design Manual, 3rd ed., Springer, 2020.
A. Laaksonen, Guide to Competitive Programming, 3rd ed., Springer, 2024.

4.2.17. Observacgbes (PT):
n/a

4.2.17. Observacg6es (EN):
n/a

Mapa lll - Modelagao 3D

4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Modelag&o 3D

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
3D modelling

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
OoP

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
EL

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S
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4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-28.0; OT-14.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Gil Rito Gongalves - 70.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

Pretende-se que os alunos conhegam os diversos sistemas e tecnologias de aquisi¢ao de nuvens

de pontos 3D em diferentes areas da Engenharia e das Ciéncias e saibam transformar estas nuvens

3D em modelos com o realismo adequado a cada objeto ou local.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

The aim of this curricular unit is: i) to develop skills and competences of using several systems and

technologies for the acquisition of 3D point clouds in different Engineering and Sciences knowledge

areas; ii) to develop the necessary knowledge for transforming these 3D point clouds into models

with the adequate realism for each application area.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1. Introdugéo
2. Sistemas de aquisi¢do de dados 3D
3. Reconstrugédo da superficie e modelagéo
4. Software 3D
5. Aplicacdes e casos de estudo

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Introduction
2. 3D acquisition systems
3. Surface reconstruction and modelling
4. 3D Software
5. Applications and case studies

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos estédo articulados tendo em vista trés objetivos principais: i) conhecer os diferentes sistemas e tecnologias de
aquisicao de dados 3D; ii) conhecer os conceitos subjacentes aos softwares de modela¢éo 3D que permitem transformar estas nuvens de
pontos em modelos tridimensionais com o adequado realismo; iii) saber utilizar, em cada situagéo particular, o sistema e/ou tecnologia
mais adequada.
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):
The syllabus have in mind three fundamental objectives: i) to know the different systems and technologies for the 3D data acquisition; ii) to

know how to use the 3D software to transform the 3D point clouds into realistic models adequate for each case study; iii) to know how to
use the most appropriate system and technology for each application area.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):
Os conceitos tedricos fundamentais sdo apresentados nas aulas tedricas. Nas aulas tedrico-praticas e praticas laboratoriais séo resolvidos
problemas e executados trabalhos préaticos que recorrem & utilizagéo de alguns sistemas o6ticos e laser de aquisi¢céo de dados 3D e a

consequente modelagéo. Os alunos realizam varios trabalhos praticos de aplicagdo dos conceitos e técnicas lecionados. A avaliagéo é
feita através da realizacdo de um exame escrito (50%) e dos trabalhos realizados (50%).

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):
The theoretical concepts presented in the classes are followed by the execution of practical exercises that require the use of optical and

laser 3D data acquisition systems and its subsequent modelling process. The students make several mandatory projects along the
semester. The evaluation is made through a written exam (50%) and the practical projects (50%).

4.2.14. Avaliacéo (PT):
Exame | Exam: 50%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project:
Relat6rio de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucéo de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigacéo | Research work:

Trabalho de sintese | Synthesis work:

Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work: 50%
Outra | Other:

4.2.14. Avaliag@o (EN):
Exame | Exam: 50%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project:
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucao de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagdo | Research work:

Trabalho de sintese | Synthesis work:

Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work: 50%
Outra | Other:
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4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Esta disciplina tem componentes tedrico-pratica e pratica. Entende-se que esta articulagio é necessaria pelo facto de a disciplina ter ndo
s06 que fornecer a base tedrica necesséaria a compreensao dos conceitos, mas também levar a cabo atividade pratica, necessaria a
execucao de projetos de aquisicdo e modelagdo 3D.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
This course has both theoretical-practical and practical components. This articulation is considered necessary because this course needs
not only a theoretical base required to understand the concepts, but also a practical component to perform a data acquisition survey and its
corresponding 3D modelling process.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
1. Shan, J., & Toth, C. K. (Eds.). 2018. Topographic laser ranging and scanning: principles and
processing. 2nd Edition. CRC press.
2. Luhmann, Thomas, Robson, Stuart, Kyle, Stephen and Boehm, Jan. 2020. Close-Range Photogrammetry and 3D Imaging, Berlin,
Boston: De Gruyter, https://doi.org/10.1515/9783110607253.
3. Gongalves, G., 2023. Using structure-from-motion workflows for 3D mapping and remote sensing. In: Eyal, B.D., Manfreda, S. (Eds.),
Unmanned Aerial Systems for Monitoring Soil, Vegetation, and Riverine Environments. Elsevier.
4. Liu, S., Zhang, M., Kadam, P., & Kuo, C.-C. J. 2021. 3D Point Cloud Analysis?: Traditional, Deep Learning, and Explainable Machine
Learning Methods. Springer International Publishing. https://doi.org/10.1007/978-3-030-89180-0
5. 3D Laser Scanning for Heritage?: Advice and Guidance on the Use of Laser Scanning in Archaeology and Architecture. Third edition.
Swindon]: Historic England, 2018. Print.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
1. Shan, J., & Toth, C. K. (Eds.). 2018. Topographic laser ranging and scanning: principles and
processing. 2nd Edition. CRC press.
2. Luhmann, Thomas, Robson, Stuart, Kyle, Stephen and Boehm, Jan. 2020. Close-Range Photogrammetry and 3D Imaging, Berlin,
Boston: De Gruyter, https://doi.org/10.1515/9783110607253.
3. Gongalves, G., 2023. Using structure-from-motion workflows for 3D mapping and remote sensing. In: Eyal, B.D., Manfreda, S. (Eds.),
Unmanned Aerial Systems for Monitoring Soil, Vegetation, and Riverine Environments. Elsevier.
4. Liu, S., Zhang, M., Kadam, P., & Kuo, C.-C. J. 2021. 3D Point Cloud Analysis?: Traditional, Deep Learning, and Explainable Machine
Learning Methods. Springer International Publishing. https://doi.org/10.1007/978-3-030-89180-0
5. 3D Laser Scanning for Heritage?: Advice and Guidance on the Use of Laser Scanning in Archaeology and Architecture. Third edition.
Swindon]: Historic England, 2018. Print.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Seguranca e Privacidade

4.2.1. Designacé&o da unidade curricular (PT):
Seguranca e Privacidade

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Security and Privacy

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
INF

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
INF
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4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-28.0; O-2.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Naghmeh Ramezani Ivaki - 58.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Este curso tem como objetivo proporcionar uma compreensdo abrangente dos principios da privacidade e das técnicas para preservar a
privacidade ao longo de todo o ciclo de vida dos dados. Os alunos aprenderdo os conceitos fundamentais de seguranga com foco na
privacidade, bem como as ferramentas necessarias para desenvolver aplicagGes que lidem com dados sensiveis. O curso enfatiza as
guestdes de privacidade, incluindo as obrigacdes éticas e legais das organizac¢des, abordando técnicas para proteger dados em
armazenamento, comunicacéo e processamento. Cobre i) principios e técnicas de preservacéo da privacidade na publicacédo de dados, ii)
computag&o segura entre varias partes, iii) autenticagcdo anénima, iv) privacidade de localizacéo, v) pesquisa segura sobre dados
encriptados, vi) privacidade e IA, incluindo |A preservadora de privacidade e machine learning adversarial, e vii) encriptagdo homomodrfica
para privacidade.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
This course provides a comprehensive understanding of privacy principles and techniques for safeguarding privacy across the data life
cycle. Students will master fundamental security concepts focused on privacy and the tools necessary for developing applications that
handle sensitive data. Emphasis is placed on privacy issues, including the ethical and legal obligations of organizations. Key techniques for
protecting data privacy in storage, communication, and processing will be covered, including i) privacy-preserving principles for data
publication, ii) secure multiparty computation, iii) anonymous authentication, iv) location privacy, v) secure search over encrypted data, vi)
the intersection of privacy and Al, and vii) homomorphic encryption for privacy.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
Tépico 1: Fundamentos da Privacidade e Seguranga
Tépico 2: Publicagao de dados preservados a Privacidade
Topico 3: Computagdo segura entre multiplas partes
Tépico 4: Autenticagdo anénima
Tépico 5: Gestédo da pegada digital
Tépico 6: Privacidade de localizacédo
Tépico 7: Encriptagdo pesquisavel
Topico 8: Inteligéncia Artificial Preservando a privacidade
Topico 9: Geragdo de dados sintéticos
Tépico 10: Aprendizagem de Maquina adversarial e privacidade
Tépico 11: Privacidade através de encriptagdo homomodrfica
Tépico 12: Topicos controversos recentes relacionados (e.g., criptografia pos quantica, IA para cibersegurancga)
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4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
Topic 1: Fundamentals of Privacy and Security
Topic 2: Privacy Preserving Data Publishing
Topic 3: Secure Multiparty Computation
Topic 4: Anonymous Authentication
Topic 5: Digital Footprint Management
Topic 6: Location Privacy
Topic 7: Searchable Encryption
Topic 8: Privacy Preserving Al
Topic 9: Synthetic Data Generation
Topic 10: Adversarial Machine Learning and Privacy
Topic 11: Privacy Through Homomorphic Encryption
Topic 12: Emerging Related Controversial Topics (e.g., Post-Quantum Encryption, Al for Cybersecurity ...)

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):
Esta unidade curricular tem como objetivo a aquisi¢do de conhecimento e competéncias na area de seguranca e privacidade em

aplicagbes de processamento de dados. Nesse sentido, sdo abordados os conceitos, as técnicas e ferramentas que permitem essa mesma
seguranca e privacidade durante o transporte, armazenamento e processamento de dados.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):
This course unit aims to acquire knowledge and skills in the area of security and privacy in data processing applications. In this sense, the

course addresses the concepts, techniques and tools that allow this security and privacy during transportation, storage and data
processing.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Aulas tedricas (T) : apresentacdes e discussao sobre os topicos da unidade curricular.
Aulas praticas (PL): aplicacéo dos conceitos tedricos em exercicios e projetos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):
Lecture classes (T): presentation and discussion around the topics of the course.
Lab classes (PL): application of theoretical concepts in projects.
4.2.14. Avaliacéo (PT):
Exame | Exam: 50
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 50
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolugao de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagdo | Research work:
Trabalho de sintese | Synthesis work:
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work:

Outra | Other:
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4.2.14. Avaliag@o (EN):
Exame | Exam: 50

Frequéncia | Midterm exam:

Mini Testes | Test:

Projeto | Project: 50

Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucao de problemas | Problem resolving report:

Trabalho de Investigagéo | Research work:

Trabalho de sintese | Synthesis work:

Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work:

Outra | Other:

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
Nesta unidade curricular procura-se motivar e envolver os estudantes através de um processo continuo de aprendizagem dos conceitos e
discussédo da sua aplicagdo pratica em exemplos nos dominios de aplicagéo selecionados na unidade curricular. Para além de aulas
magistrais, para explanacéo e discusséo dos conceitos, serdo usados pequenos projetos focando a aplicagéo pratica dos conceitos
aprendidos de forma a assegurar que os estudantes adquirem as competéncias esperadas. O facto de estes projetos serem efetuados em
pequenos grupos ajuda a adquirir as competéncias técnicas num contexto mais realista, de trabalho em equipa, desenvolvendo também as
competéncias de interacéo pessoal e de trabalho em equipa. Os projetos também complementa a aprendizagem com competéncias de
comunicagao escrita e oral (escrita de relatorio final e apresentagéo e defesa, como parte da avaliacdo da unidade curricular) e de
resolugdo de problemas em ambiente de equipa.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
In this curricular unit the teaching methodologies promote students involvement since the beginning, with the goal of a continuous
acquisition of knowledge and competences. In addition to lecturers, practical assignments targeting key aspects of the concepts taught and
their applicability will play an important role in the learning process. With the comprehension of the concepts, with the resolution and oral
defenses of the proposed problems and with the exam the conditions are set for the acquisition of competences in computer skills related to
the study field, problem solving, autonomous learning, application of theoretical knowledge in practical activities, and oral and written
communication. The fact that the assignments are carried out in small group allows the acquisition of competences in team work and
interpersonal relationships.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
» -Security in Computing - Charles Pfleeger, et al., Prentice Hall, 6th Ed., 2023.
-Computer Security: Principles and Practice - William Stallings et al., Pearson, 5th Ed., 2023.
-Information Security: Principles and Practice - Mark Stamp, Wiley, 3rd Ed., 2021.
-Privacy-Preserving Data Publishing - Raymond Chi-Wing Wong et al., Springer, 2022.
-Network Security Essentials - William Stallings, 6th Ed., 2021.
-Cryptography and Network Security - William Stallings, 5th Ed., 2023.
-Introduction to Modern Cryptography - Jonathan Katz et al., CRC Press, 3rd Ed., 2020.
-Privacy-Preserving Computing for Big Data and Al - Kai Chen, Qiang Yang, 1st Ed., 2024.
-Secure Multi-Party Computation - Ashish Choudhury et al., Springer, 2022.
-Searchable Encryption - Kui Ren et al., Springer, 2023.
-Protecting Privacy through Homomorphic Encryption - Kristin Lauter, et al., Springer, 2022.
-Location Privacy: A Comparative Overview - Kostantinos Chatzikokolakis et al., Now Publishers, 2017
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
» -Security in Computing - Charles Pfleeger, et al., Prentice Hall, 6th Ed., 2023.
-Computer Security: Principles and Practice - William Stallings et al., Pearson, 5th Ed., 2023.
-Information Security: Principles and Practice - Mark Stamp, Wiley, 3rd Ed., 2021.
-Privacy-Preserving Data Publishing - Raymond Chi-Wing Wong et al., Springer, 2022.
-Network Security Essentials - William Stallings, 6th Ed., 2021.
-Cryptography and Network Security - William Stallings, 5th Ed., 2023.
-Introduction to Modern Cryptography - Jonathan Katz et al., CRC Press, 3rd Ed., 2020.
-Privacy-Preserving Computing for Big Data and Al - Kai Chen, Qiang Yang, 1st Ed., 2024.
-Secure Multi-Party Computation - Ashish Choudhury et al., Springer, 2022.
-Searchable Encryption - Kui Ren et al., Springer, 2023.
-Protecting Privacy through Homomorphic Encryption - Kristin Lauter, et al., Springer, 2022.
-Location Privacy: A Comparative Overview - Kostantinos Chatzikokolakis et al., Now Publishers, 2017

4.2.17. Observacgbes (PT):
n/a

4.2.17. Observacg6es (EN):
n/a

Mapa lll - Sistemas Complexos

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Sistemas Complexos

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Complex Systems

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
OoP

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
EL

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-28.0; O-2.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Nuno Anténio Marques Lourenco - 20.0h
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4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
« Jodo Miguel Moreira de Carvalho Bras Simdes - 15.0h
» Jodo Pedro Gongalves Teixeira de Macedo - 15.0h
* Tiago Rodrigues Baptista - 50.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta unidade curricular tem por objetivo primeiro o estudo de sistemas complexos , sejam eles fisicos, biolégicos, cognitivos, ou sociais.
Focaremos os conceitos, os modelos e as ferramentas necessarios a compreensao destes sistemas. Partindo de uma discussao
conceptual envolvendo conceitos como sistema, complexidade, auto-organizagao, emergéncia, informacéo, computagdo e evolugéo,
passaremos de seguida a descricao de classes de modelos direccionados para a compreensao dos sistemas complexos, i.e. Sistemas
Dinamicos, Ciéncia das Redes, Modelacdo Baseada em Agentes, e terminando com casos de estudo e sua solugdo nas diferentes
abordagens. No final, o aluno deve ser capaz de (1) compreender e analisar a dinamica de um sistema complexo, (2) aplicar diferentes
abordagens para modelar e analisar sistemas complexos selecionando a mais aproapriada, (3) criar e testar modelos de sistemas
complexos, (4) escolher a ferramenta mais apropriada para fazer a analise de um sistema complexo.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
The main goal of this course is the study of complex system, either physical (e.g., the weather), biologic (e.g., genetic regulatory networks),
cognitive (e.g., the mind) or social (e.g., the stock market). We will be focused on the concepts, the models and the tools necessary to the
comprehension of these systems. We will start with a conceptual discussion involving the notions of system, complexity, self-organization,
emergency, information, computation and evolution. Then, we will proceed with a description of different classes of models of complex
systems, i.e., Dynamical Systems, Network Science and Agent-Based Modeling. We will end with the presentation and study of several
case studies, comparing the diferent trypes of solutions. In the end ,the student will be able to (1) understand and analyse the dynamics of
complex systems, (2) apply different approaches to model and analyse complex systems choosing the most appropriated one, (3) create
and test models of complex system

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Conceitos (sistema, sistema complexo, sistema adaptativo complexo,sistema dinamico, complexidade e de diversidade, informagao,
computacéo, evolugédo e modelos)

2. Sistemas Dinamicos
2.1- Conceitos

2.2- Sistemas Discretos
2.3- Sistemas Continuos
2.4- Caos e Fractais

3. Modelos em rede

3.1- Grafos e Redes

3.2 Aspectos Topoldgicos e Dinamica de Redes
3.3- Grafos Aleatérios

3.4- Redes Neuronais de Grafos

3.5- AplicacGes

4. Modelos Baseados em Agentes

4.1- Motivagdo e Conceitos

4.2- Componentes de um MBA: agentes, ambientre, interacgédo
4.3- Desenho de um MBA

4.4- Andlise e Validagdo de um MBA

4.5- Autématos Celulares

5. Casos de Estudo: estudo comparado.
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4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
Concepts (system, complex system, complex adaptive system, dynamic system, complexity and diversity, information, computation,
evolution and models).

2. Dynamical Systems
2.1- Concepts

2.2- Discrete Systems
2.3- Continuous Systems
2.4- Chaos and Fractals

3. Network Science

3.1- Graphs and Networks

3.2- Topologic Aspects and Dynamics of Networks
3.3- Random Graphs

3.4- Graph Neural Networks

3.5- Applications

4. Agent-Based Modeling

4.1- Motivations and Concepts

4.2- Components of an AMB: agents, environments, interactions
4.3- Design of an AMB

4.4- Analysis and Validation of an AMB

4.5- Cellular Automata

5. Case Studies: comparative study.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Existem trés grandes abordagens ao problema dos sistemas complexos: modelos matematicos baseados em equacdes diferenciais ou
equacOes de diferencas, ciéncia das redes e modelos baseados em agentes. Estes trés temas constituem o nucleo da disciplina, sendo
tratados, respectivamente, nos pontos 2, 3 e 4. Sendo as simula¢des computacionais um instrumento fundamental em sistemas
complexos, as ferramentas computacionais, com especial relevo para as que pertencem ao eco-sistema da linguagem Python, serédo
igualmente tratadas no curso (ponto 5). Os sistemas complexos podem ser fisicos, bioldgicos, cognitivos ou sociais e seré@o discutidos ao
longo do curso (ponto 5).

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

There are three main approaches to the problem of modeling complex systems: mathematical models (differential equations, difference
equations), network science and agent-based modeling. They will be the kernel of this course, and discussed, respectively, in points 2, 3
and 4. Computational simulations are quite important and so we will study and use tools and frameworks,mostly based on the Python
ecosystem (point 5). Complex Systems may be either physical, biologic, cognitive or social and will extensively discussed and studied (point

5).

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas T: conceitos, teorias e métodos, associados a resolugéo heuristica de problemas. Na PL, o aluno exercita em computador problemas
de complexidade média e efectuando simulag8es eventualmente por recurso a ferramentas, trabalho feito em grupo com a monitorizagao
do professor. Leitura de um trabalho de investigacéo ja publicado, e posterior sintese escrita, trabalho pratico envolvendo simulagdes
computacionais, com escrita de um relatério, com a forma de uma comunicagéo a uma conferéncia. Os trabalhos referidos séo Unicos,
individuais, e estao sujeitos a apresentagdo oral e discusséo.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Lectures: theories and methods used in heuristic problem solving. Students solve in practical classes computer problems of medium
complexity and by means of simulations using particular frameworks. This is a group work done under the supervision of the professor.
Written synthesis of a recent research work, experimental work involving computer simulations, done individually and includes a written
report and an oral presentation.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame | Exam: 60%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 30%
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucéo de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagdo | Research work:
Trabalho de sintese | Synthesis work: 10
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work: 0
Outra | Other:

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Exame | Exam: 60%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 30%
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucéo de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagdo | Research work:
Trabalho de sintese | Synthesis work: 10
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work: 0
Outra | Other:

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Esta disciplina tem uma componente tedrica importante. Dai que a sintese de um trabalho de investigagcdo e um exame escrito sejam
componentes fundamentais da avaliagdo. No entanto sabemos que a uma maneira importante de consolidar as ideias tedricas e sua
projeccgéo para a resolugéo de problemas, é através da pratica guiada por principios. Dai a existéncia de um projecto pratico e das aulas
PL apoiadas por um docente.

Também se pretende gue o estudante desenvolva competéncias ndo técnicas, nomeadamente a capacidade de andlise e de sintese, de
comunicacao escrita e oral, de trabalho de grupo, de resolucéo de problemas, de raciocinio critico e de criatividade. A diversidade de
praticas de ensino e de aprendizagem da disciplina contribuem de modo claro para esse objectivo.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The course has an important theoretical flavor. For that reason the synthesis of a research paper together with the written exam is an
important elements of students' grading. Nevertheless, we know that the best way to consolidate theoretical ideias, and how they can be
applied to problems, is by principle-guided practice. So the project and the PL will fulfill this role. In the latter case, the work will have the
teacher's help.

We will promote the acquisition of soft-skills by the students, namely, the analytic and synthetic capabilities, the written and oral
communication, the capacity to participate in a group work, the problem solving competence, the critical reasoning and creativity. The
diverse activities involved in teaching and learning clearly contribute for the goal of soft-skills proficiency.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Hiroki Sayama, Introduction to the modeling and analysis of complex systems, Binghamton University, SUNNY, 2015.
. Steven Strogatz, Nonlinear Dynamics and chaos, Perseus Books Publishing, 1994.
. Frank Giordano, William Fox, Steven Horton, A First course in Mathematical Modeling ( 5th Edition), Brooks/Cole, 2014.
. Uri Wilenski and William Rand, An introduction to agent-based modeling, MIT Press, 2015.
. Filippo Menczer, Santo Fortunato, Clayton A. Davis, A first course in network science, Cambridge University Press, 2020.
. Albert-Laszlo Barabasi, Network Science, Cambridge University Press, 2016.
. Guido Caldarelli, Alessandro Chessa, Data Science and Complex Networks, Oxford University Press, 2018.
. David Feldman, Chaos and Dynamical Systems, Princeto University Press, 2019.
. Lingfei Wu, Peng Cui, Jian Pei, Liang Zhao , Introduction to the modeling and analysis of complex system,, Springer, 2022
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Hiroki Sayama, Introduction to the modeling and analysis of complex systems, Binghamton University, SUNNY, 2015.
. Steven Strogatz, Nonlinear Dynamics and chaos, Perseus Books Publishing, 1994.
. Frank Giordano, William Fox, Steven Horton, A First course in Mathematical Modeling ( 5th Edition), Brooks/Cole, 2014.
. Uri Wilenski and William Rand, An introduction to agent-based modeling, MIT Press, 2015.
. Filippo Menczer, Santo Fortunato, Clayton A. Davis, A first course in network science, Cambridge University Press, 2020.
. Albert-Laszlo Barabasi, Network Science, Cambridge University Press, 2016.
. Guido Caldarelli, Alessandro Chessa, Data Science and Complex Networks, Oxford University Press, 2018.
. David Feldman, Chaos and Dynamical Systems, Princeto University Press, 2019.
. Lingfei Wu, Peng Cui, Jian Pei, Liang Zhao , Introduction to the modeling and analysis of complex system,, Springer, 2022

©o~NoOUh~hWN

4.2.17. Observacg6es (PT):
n/a

4.2.17. Observaces (EN):
n/a

Mapa lll - Sistemas de Informagao Geogréfica

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (PT):
Sistemas de Informagéo Geografica

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Geographic Information Systems

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
OP

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
EL

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-14.0; TP-14.0; PL-28.0; OT-14.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
+ José Paulo Elvas Duarte de Almeida - 50.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
« Cidalia Maria Parreira da Costa Fonte - 20.0h
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
1 - Abordar o geoprocessamento avangado em Sistemas de Informagao Geografica (SIG) por geracéo de modelos de fluxo e pela
codificagdo de scripts em Python; pretende-se assim que os estudantes desenvolvam as competéncias necessarias para resolver
problemas automatizando tarefas SIG através de procedimentos eficazes.
2 - Estudo dos fundamentos sobre redes topolégicas, sua concecéo e analise; pretende-se que os estudantes sejam capazes de modelar
uma rede - por exemplo, rede multimodal de transportes — e sejam capazes de a implementar usando ferramentas informéaticas
adequadas.
3 - Conceber e implementar processos de analise espacial automatizados.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
1 - To study geoprocessing by using GIS tools, using a model builder, or by Python scripting. It is expected that by the end of the course
students can customize specific GIS tasks by designing and implementing adequate procedures.
2 - To study the fundamentals on topological networks (their fundamentals, design, and analysis aspects). It is expected that by the end of
the course students can design a specific network - for instance, a multimodal transport network - and can implement it using adequate
informatic tools.
3 - To design and to implement automated processes for spatial analysis.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1. Geoprocessamento
2. Redes topoldgicas
3. Analise espacial

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Geoprocessing
2. Topological networks
3. Spatial analysis

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Na implementacdo do geoprocessamento em ambiente SIG, os estudantes familiarizam-se com trés diferentes tipos: na sua forma mais
elementar (através de ferramentas SIG padrdo); numa forma de complexidade intermédia (através da geragdo de modelos de fluxo por
programagao gréfica); a na sua forma mais avancada (através de procedimentag&o codificada em Python). E abordado o estudo de uma
estrutura complexa SIG: redes topoldgicas. A este respeito, os estudantes tém o desafio de ter que conceber, implementar, e analisar por
exemplo, uma rede multimodal de transportes. Por fim, sdo estudadas algumas ferramentas de analise espacial e os algoritmos que as
utilizam. Segue-se a aplicacédo dos conceitos lecionados nos capitulos anteriores a implementagdo de um processo automatizado de
analise espacial que integre diversos tipos de dados. Os estudantes tém de conceber o processo de andlise e implementa-lo.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Geoprocessing is presented to the students in three different possible implementations: the most elementary one (through GIS standard
tools); the intermediate one (through model building by graphic programming); and the most advanced one (by Python scripting). A complex
GIS data structure is covered: topological networks. With this respect, students are challenged with the design, implementation, and
analysis of, for instance, a multimodal transport network. Finally, some spatial analysis tools are studied as well as the algorithms they are
based on. Concepts covered in previous chapters are applied in the implementation of an automated spatial analysis process that
integrates several types of geospatial data. Students are challenged to design the analysis process and to implement it.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Os conhecimentos adquiridos nas aulas T e TP séo aplicados no decurso das aulas PL na execugdo de exercicios assim como na
realizagdo de trabalhos praticos para avaliagéo, realizados individualmente por cada estudante sob a superviséo do docente. Esta
supervisdo complementa-se com tutoriais individuais em horas de gabinete combinados com os estudantes sempre que necessario. A
avaliacdo inclui uma componente préatica (com a realizag&o de trabalhos laboratoriais iniciados nas aulas PL e concluidos pelos alunos fora
das aulas) e uma componente tedrica (com a realizagao de um exame final escrito).
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Tuition is delivered both in T and TP lectures. PL classes take place in IT laboratory. Besides exercises in class, students are meant to
undertake a few course-works that are carried out individually under the supervision of lecturers. Finally, tuition methods also include
individual tutorials over office hours for the discussion of specific matters whenever needed. Student assessment includes a practical
component and a final written exam on theoretical aspects. The practical component consists of individual course-works started in lab and
concluded by the students on their own time.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame | Exam: 50%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project:
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucéo de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagdo | Research work:
Trabalho de sintese | Synthesis work:
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work: 50%
Outra | Other:

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Exame | Exam: 50%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project:
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucéo de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagdo | Research work:
Trabalho de sintese | Synthesis work:
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work: 50%
Outra | Other:

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As componentes tedricas da unidade curricular seréo lecionadas nas aulas teérico-préaticas e serdo avaliadas recorrendo a provas
frequéncias e/ou exames. Nas aulas praticas laboratoriais sdo feitos exercicios e trabalhos praticos, que permitem aos alunos aplicar os
conceitos apreendidos nas aulas teorico praticas. A avaliagdo das capacidades que os alunos adquiriram para implementar na pratica as
metodologias lecionadas sera feita mediante a realizacé@o de projetos praticos, que implicam a escolha das metodologias a aplicar, a sua
implementacéo, bem como a execugdo de um relatério com a descrigdo do trabalho desenvolvido. A realiza¢éo dos trabalhos pratico
laboratoriais implicam capacidade de aplicagdo pratica de conhecimentos tedricos, de andlise, sintese, comunicagao, espirito critico e
aprendizagem auténoma. A avaliacéo utilizando uma componente pratica e um exame escrito permite assim avaliar os varios aspetos da
aprendizagem do estudante.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
Theoretical and technical components of the course are taught in both T and TP classes, which are eventually assessed in the final written
assignment. Exercises undertaken in PL classes, held in IT laboratory cluster, enable students to directly apply concepts learned in the
theoretical classes (T and TP). Assessment of acquired skills by students to implement taught methodologies is carried out through course-
works involving: algorithm design in some cases, model design in others, and their respective implementation. Carrying out course-works
above requires synthesis and analysis, communication, problem solving, critical thinking, autonomous learning and practical application of
theoretical knowledge skills. A final assessment including such a practical component above and a written exam allows a full evaluation of
whether and how the different taught aspects were indeed acquired by students.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
« Conley, J. (2022): A Geographer's Guide to Computing Fundamentals: Python in ArcGIS Pro. Springer Cham (Suiga). DOI:
doi.org/10.1007/978-3-031-08498-0.
» Duckham, M.; Sun, M.; Worboys, M. (2024): GIS, A Computing Perspective (3rd Edition). CRC Press, Boca Raton (Florida, EUA).
* Pimpler, E. (2015): Programming ArcGIS 10 With Python Cookbook (2nd Edition). Packt Publishing, Birmingham (RU).
* Toms, S.; Parker, B. (2022): Python for ArcGIS Pro: Automate cartography and data analysis using ArcPy, ArcGIS API for Python,
Notebooks, and pandas.
 Zandbergen, P. (2013): >>>Python Scripting for ArcGIS. ESRI Press, Redlands (California, EUA).
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
« Conley, J. (2022): A Geographer's Guide to Computing Fundamentals: Python in ArcGIS Pro. Springer Cham (Suiga). DOI:
doi.org/10.1007/978-3-031-08498-0.
* Duckham, M.; Sun, M.; Worboys, M. (2024): GIS, A Computing Perspective (3rd Edition). CRC Press, Boca Raton (Florida, EUA).
 Pimpler, E. (2015): Programming ArcGIS 10 With Python Cookbook (2nd Edition). Packt Publishing, Birmingham (RU).
» Toms, S.; Parker, B. (2022): Python for ArcGIS Pro: Automate cartography and data analysis using ArcPy, ArcGIS API for Python,
Notebooks, and pandas.
» Zandbergen, P. (2013): >>>Python Scripting for ArcGIS. ESRI Press, Redlands (California, EUA).

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacgbes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Técnicas Avancadas de Andlise de Dados

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Técnicas Avancadas de Andlise de Dados

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Advanced Techniques in Data Analysis

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
OoP

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
EL

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Tania Pereira - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
A andlise de dados em fisica experimental € hoje em dia de uma enorme sofisticacdo. Em varias areas da fisica, sdo essenciais técnicas
gue véo desde o0 ajuste estatistico de curvas a classificagao por aprendizagem automatica (machine learning) de eventos de sinal numa
multidao de ruido de fundo, ou a determinagao da significancia estatistica de uma descoberta. O objetivo desta unidade curricular &
apresentar estas técnicas avangadas de analise de dados, utilizadas por exemplo em fisica experimental de particulas, mas com crescente
aplicagdo a outras areas da Fisica, na tecnologia, e até na financa. Em particular a area da aprendizagem automatica tem tido um
desenvolvimento muito importante nos Gltimos anos, que é importante refletir no curriculo de Fisica e Engenharia Fisica.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
The analysis of scientific data in experimental and theoretical physics has reach a high degree of sophistication. Analysis techniques span a
wide range, from data fitting to the classification of signal events in a sea of background through machine learning, or the determination of
the significance of a discovery. The objective of this curricular unit is to present these advanced analysis techniques, used for example in
experimental particle physics but with widening application in many other areas of physics, technology and even finance. In particular the
area of machine learning has had enormous progress in the last few years, which should be reflected in the Physics and Engineering
Physics curricula.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1. Analise estatistica de dados
1.1. Conceitos de base
1.2. Simulacéo de Monte Carlo e o seu uso em analise de dados
1.3. Métodos multivariacionais de analise
1.4. Testes estatisticos e p-values
1.5. Teste da hip6tese nula e critérios para estabelecer uma descoberta
1.6. Estimativa de parametros
1.7. Limites de confianca
1.8. Determinagéo da sensibilidade experimental
1.9. Tratamento de incertezas sistematicas
2. Aprendizagem automatica (machine learning)
2.1. Técnicas de machine learning em analise de dados experimentais
2.2. Supervised learning, e unsupervised learning
2.3. Modelos lineares: classificagao e regressao
2.4. Teste de hipéteses e curva ROC
2.5. Técnicas de aprendizagem automatica
2.6. Aprendizagem profunda (deep learning)

4.2.11. Contelidos programaticos (EN):
1. Statistical data analysis
1.1. Base concepts
1.2. Monte Carlo simulation and its use in data analysis
1.3. Multivariate analysis methods
1.4. Statistical tests and p-values
1.5. Null hypothesis and criteria for a discovery
1.6. Parameter estimation
1.7. Confidence limits
1.8. Determination of experimental sensitivity
1.9. Systematic uncertainties
2. Machine learning
2.1. Machine learning techniques in data analysis
2.2. Supervised learning, unsupervised learning
2.3. Linear models: classification and regression
2.4. Hipotesis testing and ROC curve
2.5. Machine learning techniques
2.6. Deep learning

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contetidos permitem completar a formacé@odos alunosao incluirem aspetos especificos da analise e ciénciados dadosaplicados a Fisica.
O contelido pratico permite que os alunos utilizem ferramentas de ciéncia dosdados para tratar e analisar dados fisicos.
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The contents supplement the standard curriculawith specific topics of data science and data analysis that arerelevant in the analysis of
physical data. The practical classes will allow the students to use data science toolsto analyse physical data.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Ensino combinando componentes tedrica e pratica, de modo a desenvolver as bases avangadas de estatistica necessarias a compreensao
das ferramentas e técnicas da ciéncia de dados atual. O conhecimento adquirido é cimentado através do desenvolvimento de projetos
eminentemente praticos, com a andlise de dados de natureza experimental ou tedrica.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

This course will combine theoretical and practical teaching components, to develop and firm up the bases in statistics necessary for the
understanding of the present-day tools and techniques of data science. The concepts will then be applied to the development of analysis
projects employing data of an experimental or theoretical nature.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame | Exam: 40%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 60%
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucéo de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagdo | Research work: 20%
Trabalho de sintese | Synthesis work:
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work: 40%
Outra | Other:

4.2.14. Avaliag@o (EN):
Exame | Exam: 40%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 60%
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucao de problemas | Problem resolving report:
Trabalho de Investigagdo | Research work: 20%
Trabalho de sintese | Synthesis work:
Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work: 40%
Outra | Other:

4.2.15. Demonstracgdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Os métodos de ensino adotados cobrem as lacunas dos conhecimentos de base em estatistica de modo a permitir a compreensao e o uso
das técnicas e ferramentas atuais da ciéncia de dados, expondo simultaneamente os estudantes ao uso pratico destas técnicas através do
desenvolvimento de um projeto de analise de dados.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methods adopted allow to fill the gap in the students background in statistics necessary for the understanding of current data
science tools and techniques, while at the same time giving them a practical exposition to these tools in the development of a data analysis

project.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
llya Narsky and Frank C. Porter, Statistical Analysis Techniques in Particle Physics, Wiley, 2014.
Luca Lista, Statistical Methods for Data Analysis in Particle Physics, Springer, 2017.
Christopher M. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006.
A. R. Oganov, ed., Modern methods of crystal structure prediction, Wiley, 2010.
T. Lookman, S. Eidenbenz, F. Alexander, and C. Barnes, eds., Materials Discovery and Design By Means of Data Science and Optimal
Learning, Springer, 2018.
Jonathan Schmidt, Mario R. G. Marques, Silvana Botti, and Miguel A. L. Marques, Recent advances and applications of machine learning in
solid-state materials science, Psi_k Scientific Highlight Of The Month, March 2019.
Murphy, Kevin P., "Probabilistic Machine Learning: An Introduction, MIT Press 1st Edition" (2022).
Anil Ananthaswamy, "Why Machines Learn: The Elegant Maths Behind Modern Al", Random House, 2024
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
llya Narsky and Frank C. Porter, Statistical Analysis Techniques in Particle Physics, Wiley, 2014.
Luca Lista, Statistical Methods for Data Analysis in Particle Physics, Springer, 2017.
Christopher M. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006.
A. R. Oganov, ed., Modern methods of crystal structure prediction, Wiley, 2010.
T. Lookman, S. Eidenbenz, F. Alexander, and C. Barnes, eds., Materials Discovery and Design By Means of Data Science and Optimal
Learning, Springer, 2018.
Jonathan Schmidt, Mario R. G. Marques, Silvana Botti, and Miguel A. L. Marques, Recent advances and applications of machine learning in
solid-state materials science, Psi_k Scientific Highlight Of The Month, March 2019.
Murphy, Kevin P., "Probabilistic Machine Learning: An Introduction, MIT Press 1st Edition" (2022).
Anil Ananthaswamy, "Why Machines Learn: The Elegant Maths Behind Modern Al", Random House, 2024

4.2.17. Observacg6es (PT):
n/a

4.2.17. Observaces (EN):
n/a

Mapa lll - Tecnologias para Analise de Dados

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (PT):
Tecnologias para Andlise de Dados

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Data Analytics Technology

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
INF

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
INF

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Catarina Helena Branco Simdes da Silva - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
A disciplina tem por objectivos estudar as principais metodologias e de desenvolvimento de solu¢des de Business Intelligence e mostrar
como as técnicas de Data Warehouses (DW), de OLAP e de Data Mining (DM) podem ser conjugadas na construgao de solugées
informaticas de apoio a decisao.Pretende-se potenciar o desenvolvimento das seguintes competéncias: Aplicar na pratica os
conhecimentos: aplicar os conhecimentos adquiridos no desenvolvimento de sistemas de suporte & decisdo em ambientes reais
- Aprendizagem auténoma, resolucéo de problemas e capacidade de decisao: identificar fontes de conhecimento, encontrar solugdes para
o desenvolvimento de aplicagGes para a andlise de dados tendo em conta as necessidades organizativas, usando as metodologias de DW,
OLAP e DM- Comunicagéo oral e escrita, entender a linguagem de outros especialistas e ndo sdo especialistas na area: comunicar e
justificar as opgdes técnicas numa linguagem compreensivel quer a especialistas quer a nao especialista

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The objectives of this course are to study the main methodologies for developing business intelligence solutions and show how the
techniques of Data Warehouses (DW), OLAP and Data Mining (DM) can be combined in building software solutions for decision support.
This course aims to boost the development of the following skills:
- Apply knowledge in practice: applying knowledge in the development of decision support systems in real environments
- Autonomous learning, problem solving and decision-making: ability to identify sources of knowledge, finding solutions to the development
of applications for data analysis taking into account the organizational needs, using the methodologies of DW, OLAP and DM
- Oral and written communication, understanding the language of experts and non experts in the field: to communicate and justify the
technical options in understandable language either for specialists or non specialists

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
- Introdugéo a andlise de dados: informagéo e conhecimento
- Analise de dados na gestédo do conhecimento organizacional, inteligéncia do neg6cio
- Data warehousing
- Introdugéo
- Modelos multidimensionais
- Tabelas de dimensao
- Tabelas de factos
- Extracdo, transformacéo e carregamento de dados
- Otimizag&o e administracéo de data warehouses
- Descoberta de conhecimento - Data mining
- Introdugéo
- Tarefas de data mining
- Pipeline de data mining
- Andlise de dados com OLAP e data mining
- Construgédo e andlise de datamarts
- Casos de estudo

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
- Introduction to data analysis: information and knowledge
- Data analysis in organizational knowledge management, business intelligence
- Data warehousing
- Introduction
- Multidimensional models
- Dimension tables
- Fact tables
- Extracting, transforming and loading data
- Optimizing and managing data warehouses
- Knowledge discovery - Data mining
- Introduction
- Data mining tasks
- Data mining pipeline
- Data analysis with OLAP and data mining
- Building and analyzing datamarts
- Case studies
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A unidade curricular tem como objectivo principal o ensino de técnicas que permitam ao aluno ser capaz de desenvolver sistemas de
analise de dados num contexto organizacional e com um volume de dados consideravel, utilizando técnicas de Data Warehousing (DW),
OLAP e Data Mining. Desta forma, os contetidos programaticos focam fundamentalmente as trés areas: DW, OLAP e Data Mining. Existe
no entanto um topico prévio de analise de negdcio, visto que o saber compreender o negécio a analisar é importante para a criagao destes
sistemas. Durante a leccionacéo dos varios topicos os docentes fazem a ponte entre os dois tipos de andlise sempre que se justifique.
Também serdo explorados alguns tépicos avancados dentro da area, como por exemplo, solu¢des e caracteristicas de problemas Big Data
e Processamento Complexo de Eventos.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The course has as a main goal the lecturing of techniques that allow the student to be able to develop data analysis systems in an
organizational context and with large volumes of data, using Data Warhousing, OLAP and Data Mining techniques. Having this into account,
the course contents focus three main areas: Data Warehousing, OLAP and Data Mining. There is also an initial topic, business analysis,
which focuses in understanding the underlying business in analysis. During the lecturing of these topics, the instructors will make the
connection between OLAP and Data Mining whenever relevant. Advanced topics in the field, such as solutions and features of problems
and Big Data Processing Complex events will also be exploited.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):
Aulas tedricas com exposicéo detalhada, recorrendo a meios audiovisuais, dos conceitos, principios e teorias fundamentais de Data
Warehousing, OLAP e Data Mining.

Aulas praticas-laboratoriais em que se pretende que os alunos adquiram conhecimentos sobre ferramentas e técnicas de desenvolvimento

de aplicages praticas envolvendo OLAP e Data Mining e que, com a orientacédo do docente, desenvolvam um trabalho laboratorial
(projeto).

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdégico. (EN):
Theoretical classes with detailed exposition, using visual aids, of the concepts, principles and fundamental theories of Data Warehousing,
OLAP and Data Mining.

Practical-laboratory practices, in which students are required to acquire knowledge about tools and techniques for developing practical
applications involving OLAP and Data Mining and that, under the guidance of the teachers, develop a work (project).

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame | Exam: 40%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:

Projeto | Project: 60%
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:

Resolucéo de problemas | Problem resolving report:

Trabalho de Investigacéo | Research work:

Trabalho de sintese | Synthesis work:

Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work:

Outra | Other:
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4.2.14. Avaliag@o (EN):
Exame | Exam: 40%
Frequéncia | Midterm exam:

Mini Testes | Test:

Projeto | Project: 60%
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:

Resolucéo de problemas | Problem resolving report:

Trabalho de Investigagdo | Research work:

Trabalho de sintese | Synthesis work:

Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work:

Outra | Other:

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A estratégia e o método de ensino adotado procuram envolver os alunos no processo de aprendizagem e na sua valorizagéo pessoal, e
assim levar ao desenvolvimento, para além de competéncias técnicas especificas, de algumas competéncias genéricas, de natureza
instrumental, pessoal e sistémicas.
Com os exemplos e exercicios praticos apresentados nas aulas tedricas estéo criadas as condigdes para o desenvolvimento das
competéncias para andlise e sintese, resolver problemas, decisao, raciocinio critico, aprendizagem auténoma, adaptabilidade a novas
situacOes, e em aplicar na pratica os conhecimentos teéricos adquiridos nas aulas teéricas e praticas-laboratoriais.
Os tutoriais e exercicios propostos nas aulas PL ajudam os alunos a conhecer as ferramentas e a aplicar na pratica os conceito
introduzidos nas tedricas. Com o projeto que os alunos desenvolvem, séo criadas as condi¢des para o desenvolvimento das competéncias.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching strategy and methods adopted aim at engaging the student in the learning process and his personal development, and lead to
the development of some generic competencies of instrumental, personal and systemic nature.
The practical examples and exercises presented in theoretical classes create conditions for the development of competencies for analysis
and synthesis, problem solving, decision-making, critical thinking, independent learning, adaptability to new situations, and practical
application of theoretical knowledge acquired both in the theoretical and practical-laboratorial classes.
The tutorials and assignments proposed in the laboratory classes help students discover and learn tools, and apply in practice the concepts
introduced in the theoretical classes. The laboratory work (project) creates conditions for the development of competencies.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- Rick Sherman, Business Intelligence Guidebook - From Data Integration to Analytics, Morgan Kaufman, 2015
- C. Silva and B. Ribeiro, Aprendizagem Computacional em Engenharia, Imprensa da Universidade de Coimbra, 2020
- Simon Asplen-Taylor, Data and Analytics Strategy for Business: Unlock Data Assets and Increase Innovation with a Results-Driven Data
Strategy, Kogan Page Editors, 2022
- Ramesh Sharda et al., Analytics, Data Science, & Atrtificial Intelligence: Systems for Decision Support, Pearson Education Limited, 2019
- Charu C. Aggarwal, Data Mining, Springer, 2015
- Ralph Kimball and Margy Ross, The Data Warehouse Toolkit, Kimball Group, 2013
- Foster Provost, Tom Fawcett, Data Science for Business: What You Need to Know about Data Mining and Data-Analytic Thinking, 2013
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
- Rick Sherman, Business Intelligence Guidebook - From Data Integration to Analytics, Morgan Kaufman, 2015
- C. Silva and B. Ribeiro, Aprendizagem Computacional em Engenharia, Imprensa da Universidade de Coimbra, 2020
- Simon Asplen-Taylor, Data and Analytics Strategy for Business: Unlock Data Assets and Increase Innovation with a Results-Driven Data
Strategy, Kogan Page Editors, 2022
- Ramesh Sharda et al., Analytics, Data Science, & Atrtificial Intelligence: Systems for Decision Support, Pearson Education Limited, 2019
- Charu C. Aggarwal, Data Mining, Springer, 2015
- Ralph Kimball and Margy Ross, The Data Warehouse Toolkit, Kimball Group, 2013
- Foster Provost, Tom Fawcett, Data Science for Business: What You Need to Know about Data Mining and Data-Analytic Thinking, 2013

4.2.17. Observacgbes (PT):
n/a

4.2.17. Observagbes (EN):
n/a

Mapa lll - Tépicos de Ciéncia de Dados

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Tépicos de Ciéncia de Dados

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Topics of Data Science

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
OoP

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
EL

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-28.0; O-4.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
 Paulo Fernando Pereira de Carvalho - 30.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Rui Pedro Pinto de Carvalho e Paiva - 30.0h
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
UC pretende introduzir a area da ciéncia dos dados, apresentando ao aluno uma visdo geral da area, dos seus principios metodolégicos,
dos seus desafios e das suas principais aplicagdes. Pretende-se ainda introduzir os algoritmos basicos de um pipeline de anéalise de dados
com particular énfase na preparacao dos dados, extragao atributos e de reducao da dimensionalidade e na aprendizagem computacional e
validagdo. No final pretende-se que o/a aluno/a seja capaz de identificar de desenhar pipelines e validar experimental e formalmente, a
melhor solugéo algoritmicas para uma tarefa particular. Também se pretende fomentar a aprendizagem auténoma e o trabalho em grupo,
as relagdes interpessoais, e a comunicagao oral e escrita.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
The UC intends to introduce the area of data science, presenting the student with an overview of the area, its methodological principles, its
challenges and its main applications. It is also intended to introduce the basic algorithms of a pipeline of data analysis with particular
emphasis on data preparation, extraction attributes and reduction of dimensionality and on machine learning and validation. At the end it is
intended that the student be able to identify from drawing pipelines and validate experimentally and formally the best algorithmic solution for
a particular task. It is also intended to foster autonomous learning and group work, interpersonal relationships, and oral and written
communication.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
Cap 1: Introduction
- Big Data, Aprendizagem Computacional e Ciéncia de Dados
- Life cycle e o pipeline
Cap 2: Atributos e Limpeza
- Anédlise de dados preliminar
- Tipos de atributos e conversao de atributos
- Binning
- Normalizacéo
- Limpeza de dados (outliers univariado e multivariado, imputacéo de dados continuos e categéricos, dete¢do de duplicados e medidas de
semelhanca, ruido e Fourier)
- Tratamento de dados desbalanceados
Cap 3: Engenharia de Atributos
- Tipos de atributos
- Reducéo de dimensionalidade (PCA, FDA e LDA)
- Selecgéo de atributos (Filtros, Wrappers e Métodos Embebidos)
- Andlise tempo-frequéncia e espaco frequéncia
Chapter 4: Aprendizagem Computacional
- Taxonomias de Aprendizagem Computacional
- O processo de Aprendizagem Computacional
- Modelos e Algoritmos (redes neuronais feedforward, SVM e arvores de deciséo e as suas aplicagdes em problemas de classificagéo e
regressdo; algoritmos Baysianos)

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Chapter 1: Introduction
- Big Data, Computational Learning and Data Science
- Lifecycle and the pipeline
- Typical problems and applications
Chapter 2: Attributes and Cleaning
- Preliminary data analysis
- Attribute types and attribute conversion
- Binning (fixed and adaptive)
- Normalization
- Data cleaning
- Treatment of unbalanced data
Chapter 3: Attribute Engineering
- Types of attributes
- Dimensionality reduction (PCA and FDA and LDA)
- Selection of attributes (Filters, Wrappers and Embedded Methods)
- Time-frequency and space-frequency analysis (FFT, STFT, wavelets)
Chapter 4: Computational Learning
- Computational Learning Taxonomies
- The Computational Learning process (data partitioning, training and evaluation models, metrics, model tuning)
- Models and Algorithms (feedforward neural networks, SVM and decision trees and their applications in classification and regression
problems; Bayes algorithms)
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O programa destina-se a introduzir aos estudantes uma visdo envolvente da engenharia e da ciéncia dos dados. A abordagem seguida
privilegia uma abordagem construtivista, ou seja, dos desafios para as diferentes metodologias e conceitos. Pretende-se ainda introduzir
nas metodologias fundamentais de analise de dados (limpeza, extracédo e reducao de atributos, aprendizagem computacional e validacao).
Na pratica, os desafios e as limitages de diferentes abordagens seréo consolidados por recurso a exercicios resolvidos recorrendo a
implementacéo de raiz, plataformas ou ferramentas de simulagéo que terdo que ser integrados e analisados pelos alunos.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The program is designed to introduce students to an engaging view of engineering and data science. The approach followed favors a
constructivist approach, that is, of the challenges for the different methodologies and concepts. It is also intended to introduce fundamental
methodologies of data analysis (cleaning, extraction and reduction of attributes, computational learning and validation). In the practical
component of the course, the challenges and constraints of different approaches will be consolidated by using solved exercises using the
platforms or simulation tools, but also the development from scratch of some of the algorithms, that will have to be integrated and analyzed
by students.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Aulas T: apresentagédo e discussado dos conceitos, técnicas e algoritmos. Na PL, o aluno exercita em computador o uso dos algoritmos de
aprendizagem computacional na resolugéo de problemas de complexidade média, efectuando simulagdes eventualmente por recurso a
ferramentas. Este trabalho é feito em grupo, na aula PL, com a monitorizagao do professor. Esta componente pesa na avaliacao final
(20%). Realizagé&o, fora das aulas, de um projecto com entrega de um relatério e defesa publica (40% da nota final). Exame escrito com
peso de 40%.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

T classes: presentation and discussion of concepts, techniques and algorithms. In PL, the student exercises in computer the use of
algorithms in the resolution of data science problems of average complexity, making possible simulations by means of tools and
frameworks. This work is done in a group, in the PL class, with the teacher's monitoring. This component weighs in the final evaluation
(20%). Out-of-class achievement of a project with a report and public defense (40% of final grade). Written exam weighing 40%.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame | Exam: 40%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 40%
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucao de problemas | Problem resolving report: 20%

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Exame | Exam: 40%
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 40%
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucao de problemas | Problem resolving report: 20%

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Metodologias de ensino:
- Aulas tedricas (2h semanais) para apresentacéo e discussdo da matéria e resolucédo de exercicios, estabelecendo a interligagdo com as
aulas praticas laboratoriais, usando meios audiovisuais e demonstragées computacionais.
- Aulas praticas laboratoriais (2h semanais) para apoio a realizagdo dos exercicios das fichas praticas e do mini-projeto.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Teaching methodologies:
- Theoretical classes (2 hours weekly) for presentation and discussion of the matter and problem solving, establishing links with the practical
laboratorial classes, using slides and computer demonstrations.
- Practical Laboratorial classes (2 hours weekly) to support the execution of exercises of the Worksheets and of the Mini-project.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- Peter Flach, Machine Learning: the art and science of algorithms that maker sense of data, Cambridge University Press, 2012.
I. llyas and X. Chu, Data Cleaning, ACM, 2019
P Duboue, The art of Feature Enguineering: Essentials for Machine Learning,
C. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer-Verlag, 2016
A. Géron, Hand-on Machine Learning with Scikit-Learn, Keras & TensorFlow, O'Reilly,
Deepti Chopra, Roopal Khurana, Introduction to Machine Learning with Python, Beenthem Books, 2023
Chapman & Hall, Feature Engineering and Selection, CRC Data Science Series, 2021

- Introduction to Machine Learning with Python, Andreas C. Muller and Sarah Guido, O'Reilly, 2017.
- Garcia, Luengo & Herrera (2015). "Data Preprocessing in Data Mining". Springer.
- Nixon & Aguado (2008). "Feature Extraction & Image Processing". Academic Press

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
- Peter Flach, Machine Learning: the art and science of algorithms that maker sense of data, Cambridge University Press, 2012.
I. llyas and X. Chu, Data Cleaning, ACM, 2019
P Duboue, The art of Feature Enguineering: Essentials for Machine Learning,
C. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer-Verlag, 2016
A. Géron, Hand-on Machine Learning with Scikit-Learn, Keras & TensorFlow, O'Reilly,
Deepti Chopra, Roopal Khurana, Introduction to Machine Learning with Python, Beenthem Books, 2023
Chapman & Hall, Feature Engineering and Selection, CRC Data Science Series, 2021

- Introduction to Machine Learning with Python, Andreas C. Muller and Sarah Guido, O'Reilly, 2017.

- Garcia, Luengo & Herrera (2015). "Data Preprocessing in Data Mining". Springer.
- Nixon & Aguado (2008). "Feature Extraction & Image Processing". Academic Press

4.2.17. Observacgbes (PT):
n/a

4.2.17. Observacbes (EN):
n/a

Mapa lll - Visualizagédo e Analise de Dados

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Visualizag¢&o e Andlise de Dados

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Data Analysis and Visualization

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
INF

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
INF

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0
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4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-28.0; PL-28.0; O-2.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Fernando Jorge Penousal Martins Machado - 14.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Catarina Sofia Henriques Macas - 14.0h
» Evgheni Polisciuc - 30.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta unidade curricular proporciona uma compreensao abrangente das técnicas, ferramentas e boas praticas de visualizagéo de dados,
enfatizando compténcias praticas através de projetos e estudos de caso. Em particular, sdo estudadas técnicas de visualizacé@o de Ultima
geracgao para visualizagio de dados tabulares, multivariados, georreferenciados e temporais. Além disso, séo consideradas técnicas
avancadas para visualizacéo de grafos.
No final do curso, os alunos terdo conhecimentos tedricos e compténcias praticas para desenvolver e implementar visualizacGes eficazes
para analisar de dados. Os alunos adquirirdo as compténcias necessarias para desenhar, implementar, testar e validar visualizagdes
usando ferramentas e praticas padrao da industria.
Competéncias principais: analise e sintese; resolver problemas; raciocinio critico; aplicar na pratica os conhecimentos; investigar.
Competéncias secundarias: organizacéo e planificacéo; trabalho em grupo; aprendizagem auténoma; criatividade.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
This course provides a comprehensive understanding of data visualization techniques, tools, and best practices while emphasizing practical
skills through hands-on project and case studies. In particular, state-of-the-art visualization tehcniques for visualization of tabular,
multivariate, geo-referenced, and time-oriented data are studied. Aditionally, advanced techniques for visualization of networks are
considered.
By the end of the course, students will have theoretical knowledge and practical skills in designing and implementing visualizations to
effectively analyse data. The students will agcuire necessary skills to design, implement, test, and validate visualizations using industry-
standard tools and best practices.
Main competencies to be developed are: analysis and synthesis; problem solving; critical thinking; practical application of the theoretical
knowledge; research.
Secondary competences are: organizing and planning; work in teams; autonomous learning; creativity.
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4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
1.Introducéo
-Visao geral dos conceitos
-Introducéo as ferramentas
-Principios da percecéo visual e cognicao
-Tipos basicos de visualiza¢éo
2.Técnicas Avangadas
-Técnicas de visualizagéo para dados tabulares
-Técnicas para analise de dados multivariados
-Reducéo de dimensionalidade e visualiza¢éo
3.Visualizac¢ado para dados espaciais e temporais
-Estruturas espaciais
-Estruturas temporais
-Estruturas espago-temporais
4.Visualizacéo para redes e arvores
-Diagramas de noé-ligagao
-Matrizes de adjacéncia
-Marcas hierarquicas
5.Andlise Exploratéria de Dados
-Exploragéo de relacdes entre variaveis
-ldentificacéo de padrbes, tendéncias e anomalias
6.Principios de Design de Visualizagdo
-Principios da Gestalt e design visual
-Teoria das cores
-Uso de canais visuais
-Validagdo
7.Visualizacao Interativa e Dashboards
-Tarefas e interacéo do utilizador
-Andlise visual e visualizagao interativa
-Construgéo de aplicagGes analiticas
-Padrées de design de dashboards

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Introduction
. Overview of concepts
. Introduction to tools
. Principles of visual perception and cognition
. Basic visualization types
. Advanced Techniques
Advanced visualization for tabular data
. Technigues for multivariate data analysis
. Dimensionality reduction and visualization
. Visualization for spatial and temporal data
Spatial structures
. Temporal structures
Spatio-temporal structures
. Visualization for networks and trees
Node-link diagrams
. Adjacent matrix
Hierarchy marks
. Exploratory Data Analysis
. Exploring relationships between data variables
. Identifying patterns, trends, and anomalies
. Principles of Visualization Design
Gestalt principles and visual design
. Colour theory
. Use of visual channels
. Validation
. Interactive Visualization and Dashboards a.User tasks and interaction; b.Visual analytics and interactive visualization; c.Construction of
analytical applications d. Dashboard design

NQO TP OoOTPUNTOROTPWOTOINQLO T
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os itens iniciais referem-se aos topicos introdutérios essenciais para estabelecer a relagdo entre visualizagao de dados e problemas de
analise de dados. S&o introduzidas as ferramentas principais para a construgao de visualizagbes. Os contetdos programaticos avangam
com as competéncias e conhecimentos de visualizagdo avancada, incluindo técnicas de visualizagdo avancada para dados tabulares e
multidimensionais, estruturas espaciais e temporais, e estruturas de redes e arvores. Adicionalmente, o programa aborda técnicas de
visualizacéo para andlise exploratéria de dados, um tépico relevante nas areas relacionadas. A segunda parte do programa foca-se na
aquisicdo das competéncias necessarias para desenvolver aplicagfes de visualizacéo analitica eficazes. Os topicos abrangem os
principios de design de visualizagdes e métodos para construgao de aplicagdes interativas e dashboards. O programa fecha com a andlise
e discusséo dos casos de estudo.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The initial items refer to the essential introductory topics to establish the relationship between data visualization and data analysis problems.
The program introduces the main tools for building visualizations. The syllabus advances with skills and knowledge about advanced data
visualization, including advanced techniques for tabular and multidimensional data visualization, spatial and temporal structures, and
network and tree structures. The program covers visualization techniques for exploratory data analysis, a relevant topic in related areas.
The second part of the program focuses on acquiring the skills necessary to develop effective analytical visualization applications. The
topics encompass principles of design for effective visualization and methods for building interactive applications and dashboards. The
program concludes with the analysis and discussion of case studies.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Séo lecionadas aulas tedrico-praticas (TPs) que apresentam e discutem detalhadamente dos conceitos, métodos e técnicas de
visualizacéo para andlise de dados. Na segunda parte da aula, séo realizadas demonstracdes praticas de aplicagdes dos contetdos
tedricos por meio de exercicios em grupo, no formato de pequenos workshops. O principal objetivo das aulas tedrico-pratica é estabelecer
a ligagao entre os conceitos tedricos e a sua aplicagdo pratica.

Sé&o também lecionadas aulas praticas (PLs) com o objetivo de desenvolver um conjunto de competéncias que permitem criar aplicagdes
de visualizagdo analitica eficazes. Privilegia-se o desenvolvimento de projetos que aplicam os conceitos fundamentais na criagao de
solugdes para andlise visual de grandes volumes de dados.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Classes that combine theory and practice (TPs) are taught, presenting and thoroughly discussing concepts, methods, and visualization
techniques for data analysis. In the second part of each class, practical demonstrations of applying theoretical contepts are conducted
through group exercises in the form of small workshops. The primary goal of the theoretical-practical classes is to establish the connection
between theoretical concepts and their practical application.

Additionally, practical classes (PLs) are also taught with the aim of developing a set of skills that enable the creation of effective analytical
visualization applications. Emphasis is placed on the development of projects that apply fundamental concepts in creating solutions for
visual analysis of large volumes of data.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
Exame | Exam: 30
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 70
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolugao de problemas | Problem resolving report:

4.2.14. Avaliag@o (EN):
Exame | Exam: 30
Frequéncia | Midterm exam:
Mini Testes | Test:
Projeto | Project: 70
Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit report:
Resolucéo de problemas | Problem resolving report:
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4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
The strategy and teaching method adopted aim to engage students in the learning process, leading not only to the development of specific
skills in the discipline of information visualization applied to scenarios related to data analysis, but also to the development of generic
personal skills. Theoretical-practical classes: in the first part — presentation of concepts, methods, and techniques; in the second part —
demonstration of the application of concepts in practice. PL classes are dedicated to the development of the practical project. Project:
simulates a project to create real-world analytical visualization applications, prioritizing real-world scenarios and exploring the
interconnection with other curricular units. The project's fundamental objective is to promote the development of analysis and synthesis
skills, problem-solving, critical thinking, application of knowledge in practice, investigation, organization and planning, teamwork,
autonomous learning, and creativity.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Falta

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Munzner, T.: Visualization Analysis and Design, 2014.

Cairo, A.: The Art of Insight: How Great Visualization Designers Think, John Wiley & Sons, 2023.

Tufte, E.: Seeing with Fresh Eyes: Meaning, Space, Data, Truth, Graphics Press LLC, 2020.

Meirelles, I: Design for Information: An Introduction to the Histories, Theories, and Best Practices Behind Effective Information
Visualizations. Rockport Publishers, 2013

Healy, K. (2018). Data visualization: a practical introduction. Princeton University Press.

Schwabish, Jonathan. Better Data Visualizations: A Guide for Scholars, Researchers, and Wonks. Columbia University Press, 2021

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Munzner, T.: Visualization Analysis and Design, 2014.

Cairo, A.: The Art of Insight: How Great Visualization Designers Think, John Wiley & Sons, 2023.

Tufte, E.: Seeing with Fresh Eyes: Meaning, Space, Data, Truth, Graphics Press LLC, 2020.

Meirelles, I: Design for Information: An Introduction to the Histories, Theories, and Best Practices Behind Effective Information
Visualizations. Rockport Publishers, 2013

Healy, K. (2018). Data visualization: a practical introduction. Princeton University Press.

Schwabish, Jonathan. Better Data Visualizations: A Guide for Scholars, Researchers, and Wonks. Columbia University Press, 2021

4.2.17. Observacgbes (PT):
n/a

4.2.17. Observacgbes (EN):
n/a

4.3. Unidades Curriculares (op¢des)
Mapa IV - Estagio/Dissertagao

4.3.1. Designagédo da unidade curricular (PT):
Estagio/Dissertacdo
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4.3.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Project - Thesis

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
INF

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
INF

4.3.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Anual

4.3.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Annual

4.3.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
1,134.0

4.3.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - OT-45.0

4.3.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.3.7. Créditos ECTS:
42.0

4.3.8. Unidades Curriculares filhas:
« Dissertagao - 42.0 ECTS
* Estagio - 42.0 ECTS

4.3.9. Observagdes (PT):
Os alunos tém que realizar a unidade curricular de estagio ou de dissertagao

4.3.9. Observagdes (EN):
Students must complete either project or thesis

Mapa IV - Opcionais 1°Ano-1°Semestre

4.3.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Opcionais 1°Ano-1°Semestre

4.3.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Elective 1st year-1st semester

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
OoP

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
EL

4.3.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S
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4.3.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.3.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.3.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-28.0; O-2.0
Assincrona a distancia (AD) - TP-0.0

4.3.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.3.7. Créditos ECTS:
6.0

4.3.8. Unidades Curriculares filhas:
* Bioinformética - 6.0 ECTS
» Comunicag&o com Dados - 6.0 ECTS
* Detec@o Remota Aplicada - 6.0 ECTS
» Estatistica Industrial - 6.0 ECTS
« Técnicas Avangadas de Andlise de Dados - 6.0 ECTS
* Tépicos de Ciéncia de Dados - 6.0 ECTS

4.3.9. Observagdes (PT):
Os alunos terdo que realizar 6 ECTS de unidades curriculares deste subconjunto

4.3.9. Observagdes (EN):
Students have to successfully conclude 6 ECTS of courses from the electives of this subgroup

Mapa IV - Opcionais 1°Ano-2°Semestre

4.3.1. Designacgédo da unidade curricular (PT):
Opcionais 1°Ano-2°Semestre

4.3.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Electives 1st year/2nd semester

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
OP

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
EL

4.3.3. Duragdao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.3.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.3.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.3.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-28.0; O-2.0
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4.3.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.3.7. Créditos ECTS:
6.0

4.3.8. Unidades Curriculares filhas:
* Andlise de Dados Espaciais - 6.0 ECTS
* Analise de Dados para Mercados Financeiros - 6.0 ECTS
* Andlise Geométrica de Dados - 6.0 ECTS
* Apoio a Decisédo e Andlise de Risco - 6.0 ECTS
« Inteligéncia Artificial Inspirada na Natureza - 6.0 ECTS
* Sistemas Complexos - 6.0 ECTS
« Sistemas de Informacgéo Geogréfica - 6.0 ECTS

4.3.9. Observagdes (PT):
Os alunos tém que realizar pelo menos 6ECTS de cadeiras deste subconjunto

4.3.9. Observacgdes (EN):
Must successfully complete 6 ECTS of electives from this subset

Mapa IV - Opcionais 2°Ano-1°Semestre

4.3.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Opcionais 2°Ano-1°Semestre

4.3.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
2nd year-1st semester

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
OP

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
EL

4.3.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.3.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.3.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.3.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-28.0; O-2.0

4.3.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.3.7. Créditos ECTS:
6.0
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4.3.8. Unidades Curriculares filhas:
« Laboratério Avancado de Inteligéncia Artificial - 6.0 ECTS
« Laboratério de Engenharia de Servigos - 6.0 ECTS
» Métodos Heuristicos - 6.0 ECTS
» Modelagdo 3D - 6.0 ECTS

4.3.9. Observacdes (PT):
Os alunos tém que realizar pelo menos 6 ECTS deste subconjunto de unidades curriculares

4.3.9. Observagdes (EN):
Students must complete at least 6 ECTS from this subset of courses

4.4. Plano de Estudos

Mapa V - Inteligéncia Artificial e Ciéncia de Dados - 1

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):
Inteligéncia Artificial e Ciéncia de Dados

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializacédo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):
Artificial Intelligence and Data Science

4.4.2. Ano curricular:
1

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas % HC a
Unidade Curricular Cientifica | Duragéo Trabalho | Horas Contacto distancia | 1ipg Opcional | prg
Etica, Direito e Sociedade CSDG i?smestral 81.0 P: 0-2.0; T-0.0; TP-28.0 0.00% N3o 30
Gestdo de Projetos CSDG ffsmes"a' 1620 | F10-20:T-28.0:TP-28.0 | 5 59, Néo 6.0
Inovacéo e _ CSDG Semestral 81.0 P: 0-2.0; T-0.0; TP-28.0 0.00% N3o 30
Empreendedorismo 1°S
Inteligéncia Artificial INE Semestral 162.0 P: 0-4.0; PL-28.0; T-28.0 0.00% N3o 6.0
Centrada no Humano 1°8
. . P: 0-2.0; T-28.0; TP-28.0
OAMA. ; ;
Opcionais 1°Ano opP Semestral | 1650 | AD: TP-0.0 0.00% | Y€% s |60
1°Semestre 1°S Opcéao
Seguranca e Privacidade INF i?smestral 1620 | P0-20:PL-28.0;T-28.0 | 5 504 N&o 6.0
Aprendizagem - 0-40° Pl - ST
Computacional Avancada | INF ;’fsmesna' 162.0 |P-0O-40:PL-28.0;T-28.0 | 4 559, N0 6.0
Inteligéncia Artificial INF Semestral | 1620 | P: PL-28.0; TP-28.0 0.00% Nao | 6.0
Generativa 2°S
H H o] - . - . - . _
Oopuonals 1°Ano op Sgemestral 162.0 P: 0-2.0; PL-28.0; T-28.0 0.00% uc qe N3o 6.0
2°Semestre 2°S Opcéo
Tecnologias para Analise de INE Semestral 162.0 P: PL-28.0; T-28.0 0.00% N3o 6.0
Dados 2°S
Visualizac&o e Andlise de Semestral P: 0-2.0; PL-28.0; TP- o X
Dados INF 205 162.0 28.0 0.00% Né&o 6.0
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Total: 11

4.4.2. Ano curricular:
2

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas % HC a

Unidade Curricular Cientifica | Duragéo Trabalho | Horas Contacto distancia | 1ipg Opcional | rrg
Estéagio/Dissertacédo INF Anual 1,134.0 P: OT-45.0 0.00% g(p:ggi N&o 42.0
Infraestruturas Avancgadas Semestral
para Ciéncia de Dados INF 108 162.0 P: PL-28.0; T-28.0 0.00% Néo 6.0
Inteligéncia Artificial para - AT Pl LT
Visédo por Computador INF foesmestral 162.0 54(8T 14.0, PL-28.0: T 0.00% Né&o 6.0

H H 0 - . - . - . _
Oopmonals 2°Ano op Soemestral 162.0 P: O-2.0; PL-28.0; T-28.0 0.00% uc cie N30 6.0
1°Semestre 1°S Opcéao
Total: 4

4.5. Percentagem de ECTS a distéancia

4.5. Percentagem de créditos ECTS de unidades curriculares lecionadas predominantemente a distancia.

0.0

4.6. Observacdes Reestruturacao curricular

4.6. Observacgdes. (PT)
Todo o corpo docente do departamento pode participar em orienta¢des de tese/dissertacao.
4.6. Observacgdes. (EN)

All faculty of the department can participate in thesis/project supervisions

5. Pessoal Docente

5.1. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenacédo da implementacédo do ciclo de estudos.

« Paulo Fernando Pereira de Carvalho

5.2. Pessoal docente do ciclo de estudos
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Nome Categoria Grau Vinculo Especialista EPmE EE Informagao
tempo
Docente de Carreira
Jodo Nuno Equiparado a (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Professor Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Gongcalves Costa - f - %0 fi | 100
Cavaleiro Correia Adjqnto ou Informéatica redacéo fixada pelo OrclD
equivalente DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Nuno Anténio Associado ou|Ciéncias e DL-74/2006, na CienciaVitae
. ; [ 100
Marques Lourengo | equivalente |Tecnologias da | redacgéo fixada pelo OrclD
Informacgé&o DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Carlos Henggeler Catedratico . DL-74/2006, na CienciaVitae
Engenharia O 100
Antunes ou Electrotécnica redacao fixada pelo OrclID
equivalente DL-65/2018
Docente de Carreira
Carlos Manuel Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
. Associado ou . DL-74/2006, na CienciaVitae
Robalo Lisboa . Engenharia ~ o 100
Bento equivalente Informatica redagao fixada pelo OrclID
DL-65/2018
Docente de Carreira
Paulo Fernando Professor Doutor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
- Catedratico . DL-74/2006, na CienciaVitae
Pereira de Carvalho Engenharia x o 100
ou Informatica redacéo fixada pelo OrclD
equivalente DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
. . Associado ou . DL-74/2006, na CienciaVitae
Joel Perdiz Arrais . Engenharia o 100
equivalente Informatica redacéo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Docente de Carreira
Anténio Manuel Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
. Y Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Freitas Gomes Auxiliar ou - [ 100
Cunha Salgueiro equivalente Matematica redacéo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Samuel de Oliveira . . DL-74/2006, na CienciaVitae
) Auxiliar ou Engenharia x o 100
Moniz equivalente | Mecanica redacdo fixada pelo OrclID
q DL-65/2018
Docente de Carreira
Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Professor o RN
— - Ciéncias de DL-74/2006, na CienciaVitae
Gil Rito Gongalves | Auxiliar ou = . o 100
equivalente Informggao redacao fixada pelo OrclID
Geogréfica DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Alexandre Libério Associado ou | Doutor DL-74/2006, na 100 CienciaVitae
Dias Pereira equivalente |Direito redagao fixada pelo OrclID
DL-65/2018
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Nome Categoria Grau Vinculo Especialista EPmE EE Informagao
tempo
Doutor Docente de Carreira
Professor Encenharia (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Marco Paulo Seabra| Associado ou| —"9¢" DL-74/2006, na CienciaVitae
. . Quimica - o 100
dos Reis equivalente Processos redacéo fixada pelo OrclD
Py DL-65/2018
Quimicos
Docente de Carreira
Fernando Jorge Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
9 Associado ou | Ciéncias e DL-74/2006, na CienciaVitae
Penousal Martins . . O 100
Machado equivalente |Tecnologias da | redacgéao fixada pelo OrclD
Informacgé&o DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
Professor Enaenharia (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Joado Nuno Lopes Y genna DL-74/2006, na CienciaVitae
Aukxiliar ou Informatica - e 100
Barata equivalente | Sistemas de redacao fixada pelo OrclD
q ; DL-65/2018
Informacgéo
Docente de Carreira
Luis Miauel Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
9 . Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Machado Lopes Auxiliar ou . dacio fixad | 100
Macedo equivalente Informética redacéo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
Jorge Manuel Professor Encenharia (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Moreira de Campos | Associado ou genhar DL-74/2006, na CienciaVitae
. . . Eletrotécnica e x o 100
Pereira Batista equivalente de redacéo fixada pelo OrcID
DL-65/2018
Computadores
Docente de Carreira
Jorae Manuel Professor Doutor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
rge . Associado ou . DL-74/2006, na CienciaVitae
Oliveira Henriques . Engenharia o 100
equivalente Informatica redacéo fixada pelo OrcID
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Jodo Rodrigues de . . DL-74/2006, na CienciaVitae
Aukxiliar ou Informatics ~ 100
Campos equivalente | Engineerin redacéo fixada pelo OrclD
q g 9 DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Jacinto Paulo . = DL-74/2006, na CienciaVitae
o . Auxiliar ou Gestéo de ~ 100
Simdes Estima equivalente | Informacio redacéao fixada pelo OrclD
q & DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
Professor Controlo (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Carlos Manuel Mira | Associado ou o DL-74/2006, na CienciaVitae
. Automatico e [ 100
da Fonseca equivalente Encenharia de redacao fixada pelo OrclD
ng DL-65/2018
Sistemas
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Naghmeh Ramezani - . DL-74/2006, na CienciaVitae
. Auxiliar ou Engenharia o 100
Ivaki equivalente | Informatica redagao fixada pelo OrclD
q DL-65/2018
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https://orcid.org/0000-0002-3144-0362
https://www.cienciavitae.pt/portal/C011-3A71-5551
https://orcid.org/0000-0003-2387-5961
https://www.cienciavitae.pt/portal/D810-949F-C05C
https://orcid.org/0000-0003-4622-474X
https://www.cienciavitae.pt/portal/8617-C1B5-B45F
https://orcid.org/0000-0002-4623-764X
https://www.cienciavitae.pt/portal/EF18-EB7D-FAA7
https://orcid.org/0000-0001-8837-4637
https://www.cienciavitae.pt/portal/8216-4040-E73E
https://orcid.org/0000-0001-5162-2457
https://www.cienciavitae.pt/portal/0D16-A2DF-9DAC
https://orcid.org/0000-0001-8376-6711

A3ES ACEF/2425/1900187

Ageéncia de Avaliagao

i Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

Nome Categoria Grau Vinculo Especialista EPmE EE Informagao
tempo
Docente de Carreira
José Paulo Elvas Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
. . Geomatic/Geosp | DL-74/2006, na CienciaVitae
Duarte de Almeida | Auxiliar ou - - - [ 100
equivalente atial Engineering | redacéao fixada pelo OrclD
q DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
. . . . DL-74/2006, na CienciaVitae
Tania Pereira Auxiliar ou Engenharia [ 100
equivalente | Biomédica redacdo fixada pelo OrclID
DL-65/2018
Docente de Carreira
Catarina Helena Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
L Associado ou . DL-74/2006, na CienciaVitae
Branco Simdes da . Engenharia [ 100
Silva equivalente Informatica redacao fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Docente de Carreira
0 Al
Professor (Art. 3% alinea k) do Ficha Submetida
. L . Doutor DL-74/2006, na . =0
Evgheni Polisciuc Auxiliar ou - A 100 CienciaVitae
equivalente Informatica redagao fixada pelo
DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
Jodo Pedro Professor Encenharia (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Gongcalves Teixeira Py genna DL-74/2006, na CienciaVitae
Auxiliar ou Informatica - x o 100
de Macedo equivalente | Sistemas redacéo fixada pelo OrcID
q : DL-65/2018
Inteligentes
Docente de Carreira
Cidalia Maria Professor Doutor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
) Associado ou . DL-74/2006, na CienciaVitae
Parreira da Costa . Engenharia o 100
Fonte equivalente Geografica redacéo fixada pelo OrcID
9 DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Hugo Ricardo Associado ou |Ciéncias e DL-74/2006, na 100 CienciaVitae
Gongcalo Oliveira equivalente |Tecnologias da | redacéo fixada pelo OrclD
Informacéo DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Joao Miguel Dias Y Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
. . Auxiliar ou . [ 100
Ferreira Nogueira equivalente Mathematics redacéao fixada pelo OrclD
q DL-65/2018
Filie Jo3o Boavida Docente de Carreira
Merr)ldon a Machado Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
ne Associado ou | Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
de Aradjo . - . e 100
equivalente |Informéatica redacao fixada pelo OrclID
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Rui Pedro Pinto de | Associado ou . DL-74/2006, na CienciaVitae
. . Engenharia O 100
Carvalho e Paiva equivalente Informatica redagao fixada pelo OrclD
DL-65/2018
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https://www.cienciavitae.pt/portal/031F-0B41-BD02
https://orcid.org/0000-0002-2532-2466
https://www.cienciavitae.pt/portal/2F10-9ADB-C978
https://orcid.org/0000-0003-1681-2436
https://www.cienciavitae.pt/portal/1B19-3DDC-BE75
https://orcid.org/0000-0002-5656-0061
https://www.cienciavitae.pt/portal/5F12-35B2-B083
https://www.cienciavitae.pt/portal/551E-9715-1E37
https://orcid.org/0000-0002-9046-8576
https://www.cienciavitae.pt/portal/8411-6C50-C2D2
https://orcid.org/0000-0001-9408-8100
https://www.cienciavitae.pt/portal/5D1E-BEBF-FEA1
https://orcid.org/0000-0002-5779-8645
https://www.cienciavitae.pt/portal/871D-D958-68A4
https://orcid.org/0000-0002-7077-7566
https://www.cienciavitae.pt/portal/921A-84B5-3F08
https://orcid.org/0000-0002-1663-1937
https://www.cienciavitae.pt/portal/AA16-002F-5AE3
https://orcid.org/0000-0003-3215-3960

A3ES

Agencia de Avaliacio
e Acreditagao
do Ensino Superior

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

ACEF/2425/1900187

Nome Categoria Grau Vinculo Especialista Ee?r?;l)rge de Informagao
Docente de Carreira
Luis Eilioe dos Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
p Associado ou | Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Santos Coelho . - o 100
Paquete equivalente |Infomatica redacéo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Alberto Jorge Lebre | Associado ou . DL-74/2006, na CienciaVitae
. Engenharia x o 100
Cardoso equivalente Informatica redacdo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Marco Anténio - . DL-74/2006, na CienciaVitae
L Auxiliar ou Engenharia O 100
Machado Simdes equivalente | Informatica redacao fixada pelo OrclID
q DL-65/2018
Docente de Carreira
César Alexandre Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
; - Associado ou |Engenharia DL-74/2006, na CienciaVitae
Domingues Teixeira . P [ 100
equivalente |Electronica e redagao fixada pelo OrclID
Informatica DL-65/2018
Profgssor Ficha Submetida
. . Auxiliar Doutor T
Pedro Miguel Naia . . p CienciaVitae
convidado ou | Engenharia Outro vinculo 25
Neves . o OrcID
equivalente |Informatica
Assistente Ficha Submetida
Jorge Daniel da convidado ou |Licenciado . NN
- : . ) Qutro vinculo 30 CienciaVitae
Silva Pimenta equivalente |economia
Jodo Miguel Moreira Prof_e_ssor . Ficha Submetida
. Auxiliar Doutor Sim T
de Carvalho Bras - g . i . CienciaVitae
s convidado ou | Artificial Qutro vinculo Artificial Intelligence | 25
Simodes . : OrcID
equivalente |Intelligence
Profe_ssor Ficha Submetida
. ) Auxiliar Doutor N
Tiago Rodrigues - . . CienciaVitae
- convidado ou | Engenharia Outro vinculo 15
Baptista . . OrclD
equivalente |Informatica
Profe_ssor Doutor Ficha Submetida
. ) Auxiliar A NN
Catarina Sofia . Ciéncias e . CienciaVitae
; = convidado ou ) Outro vinculo 100
Henriques Macgas . Tecnologias da OrclD
equivalente ~
Informacéo
Prof_e_ssor Ficha Submetida
. Auxiliar Doutor T
José Alexandre - . . CienciaVitae
. . convidado ou | Engenharia Outro vinculo 100
D'Abruzzo Pereira . o OrcID
equivalente |Informatica
Assistente Ficha Submetida
. . Mestre T
Noé Paulo Lopes convidado ou . . CienciaVitae
) . Engenharia Qutro vinculo 59
Godinho equivalente . OrclD
Informéatica
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https://www.cienciavitae.pt/portal/2E1D-E7BB-8C3B
https://orcid.org/0000-0001-7525-8901
https://www.cienciavitae.pt/portal/DF1F-AC7E-2734
https://orcid.org/0000-0003-1824-1075
https://www.cienciavitae.pt/portal/9011-B8B8-990E
https://orcid.org/0000-0003-3713-2464
https://www.cienciavitae.pt/portal/0912-2E57-C148
https://orcid.org/0000-0001-9396-1211
https://www.cienciavitae.pt/portal/6912-41D2-85F7
https://orcid.org/0000-0003-1009-0639
https://www.cienciavitae.pt/portal/FF12-F5A7-58D4
https://www.cienciavitae.pt/portal/B917-C830-68A9
https://orcid.org/0000-0003-1564-9956
https://www.cienciavitae.pt/portal/0517-C17B-85FC
https://orcid.org/0000-0002-9585-3641
https://www.cienciavitae.pt/portal/D316-C6BF-7501
https://orcid.org/0000-0002-4511-5763
https://www.cienciavitae.pt/portal/A713-6DA0-5C16
https://orcid.org/0000-0003-0717-3396
https://www.cienciavitae.pt/portal/F01F-7B84-06B5
https://orcid.org/0000-0003-1316-3477

A3ES

Ageéncia de Avaliagao

e Acreditagio
do Ensino Superior

ACEF/2425/1900187
Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

em Funcionamento

Nome Categoria Grau Vinculo Especialista E‘?ﬁ"')rge de Informagao
Mestre
- ) Assistente Engenharia Ficha Submetida
Claudia Beatriz : P NN
. . convidado ou | Informética - p CienciaVitae
Almeida Rodrigues . S Outro vinculo 15
equivalente |Comunicagoes, OrcID
Servicos e
Infraestruturas
Prof_e_ssor Ficha Submetida
. Auxiliar Doutor N
Lorena ltati Petrella - . p CienciaVitae
convidado ou | Engenharia Outro vinculo 100
. . . OrclD
equivalente |Biomedica
- Assistente . .
Anténio Pedro convidado ou Mestre Ficha Submetida
Gaspar Damasceno . Engenharia de Outro vinculo 35 OrclD
equivalente
Software
Total: 3904

5.2.1. Ficha curricular do docente
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https://www.cienciavitae.pt/portal/AB19-C64F-6C42
https://orcid.org/0000-0003-2386-1172
https://www.cienciavitae.pt/portal/EC10-5A92-3E9F
https://orcid.org/0000-0002-2045-0741
https://orcid.org/0000-0003-0906-7407

A3ES ACEF/2425/1900187

Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Jodo Nuno Gongalves Costa Cavaleiro Correia

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Equiparado a Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Informatics

Ano em que foi obtido este grau académico
2018

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

8D17-91B1-04CF
Orcid

0000-0001-5562-1996

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacé@o - Jodo Nuno Gongalves Costa Cavaleiro Correia

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
(CISuC)
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A3ES

Agencia de Avaliacio
e Acreditagao
do Ensino Superior

ACEF/2425/1900187

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Jodo Nuno Gongalves Costa Cavaleiro Correia

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
Licenciatura em
2009 Engenhqua Informatica Universidade de Coimbra 13
Informética
Mestre em
2011 Engenharia Informatica Universidade de Coimbra 16
Informatica
5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Jodo Nuno Gongalves Costa Cavaleiro Correia
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Jodo Nuno Gongalves Costa Cavaleiro Correia
Unidade Curricular Ciclo de estudos Tkl e T TP PL TC E oT (0]
contacto
Aprendizagem Mestrado em Engenharia
Computacional Avancada | de Ciéncia dos dados 28.0 28.0
Computacao Evolucionéria Mestrafjp em Engenharia 420 420
Informatica
Aprendizagem o
Computacional Avangada Me§tr§do em Inteligéncia 30.0 30.0
Artificial
Fundamentos de Licenciatura em 28.0 28.0
Inteligéncia Artificial Engenharia Informatica ’ ’
Introducé@o a Programacéo Licenciatura em
e Resolucéo de Problemas . - 56.0 56.0
Engenharia Informética
Intellgenpla Atrtificial Me_;tr_ado em Inteligéncia 30.0 30.0
Generativa Artificial
Inteligéncia Artificial Mestrado em Inteligéncia
. e 30.0 30.0
Inspirada na Natureza Artificial
Mestrado em Engenharia
Estagio/Dissertacédo de Ciéncia dos dados 28.0 28.0
Estagio/Dissertacao Mestra,d o em Engenharia 28.0 28.0
Informética
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A3ES ACEF/2425/1900187

Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Nuno Anténio Marques Lourengo

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Ciéncias e Tecnologias da Informagéao
Area cientifica deste grau académico (EN)

Science and Information Technologies

Ano em que foi obtido este grau académico
2016

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

A213-48FB-DD6F
Orcid

0000-0002-2154-0642

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - Nuno Anténio Marques Lourengo

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
(CISuC)
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A3ES

Agencia de Avaliacio
e Acreditagao
do Ensino Superior

ACEF/2425/1900187

em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Nuno Anténio Marques Lourengo

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
2009 Licenciado Engenharia Informéatica Universidade de Coimbra 16
2011 Mestre Engenharia Informatica Universidade de Coimbra 17
5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Nuno Anténio Marques Lourengo
5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Nuno Antonio Marques Lourengo
Unidade Curricular Ciclo de estudos VGIE 7 T TP TC E oT @)
contacto
Introducéo a Pesolupso de Llcenmatu_ra em 84.0 56.0 28.0
Problemas Engenharia Informatica
Aprendizagem Mestrado em Engenharia e
Computacional Avangada | Ciéncia de Dados 28.0
Aprendizagem .
Computacional Avangada Me§tr§do em Inteligéncia 28.0
Artificial
Computacao Evolucionaria Mestrafjp em Engenharia 28.0 28.0
Informética
Dissertacéo/Estagio Mestra,d o em Engenharia 28.0 28.0
Informatica
Inteligéncia Artificial Mestrado em Inteligéncia
. o 28.0 28.0
Inspirada na Natureza Artificial
Tese Prog rama Doutoralle_m 470 470
Engenharia Informética
Projeto Tese Programa_ Doutoral'e_m 70 70
Engenharia Informatica
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Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

ACEF/2425/1900187

em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Carlos Henggeler Antunes

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Catedratico ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Electrotécnica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Electrical Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

1992

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

7015-8903-18F6
Orcid

0000-0003-4754-2168

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Carlos Henggeler Antunes

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Instituto de Engenharia de Instituto de Engenharia de Sistemas e
Sistemas e Computadores de Bom Computadores de Coimbra (INESC Subsidiaria Sim
Coimbra (INESC Coimbra) Coimbra)
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A3ES

Ageéncia de Avaliagao

e Acreditagio
do Ensino Superior

ACEF/2425/1900187

em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Carlos Henggeler Antunes

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
2005 Agregacao Engenharia Electrotécnica e de Universidade de Coimbra
Computadores
1983 Licenciatura Engenharia Electrotécnica Universidade de Coimbra 17
5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Carlos Henggeler Antunes
5.2.1.5. Distribui¢cdo do servigo docente - Carlos Henggeler Antunes
Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e TP PL TC S E oT o
contacto
Engenharia Electrotécnica
e de Computadores (2°
ciclo), Engenharia
S o .
Fundamentos de B|9n_1ed|caé (2 ciclo), Fisica
Investigagéo Operacional Médica (2. ciclo), 56.0 56.0
Engenharia e Gestao ' '
Industrial (1° ciclo),
Cidades e Comunidades
Sustentaveis (2° ci
Engenharia Electrotécnica
e de Computadores (2°
Complementos de ciclo), Engenharia
Investigacéo Operacional Biomédica (2° ciclo), 56.0 56.0
Engenharia e Gestao
Industrial (2° ciclo)
Engenharia Electrotécnica
e de Computadores (1°
Técnicas de Planeamento | ciclo), Engenharia Fisica 56.0 56.0
e Gestéo (2° ciclo), Engenharia ' '
Biomédica (2° ciclo)
Apoio a Decisdo e Analise | Engineering and Data
- ) 56.0 56.0
de Risco Science (2nd cycle)
Tépicos Avancados de Engen_harla Electro_tecnlca
s - e de Sistemas Inteligentes
Investigacdo Operacional (3° ciclo) 14.0 14.0
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A3ES ACEF/2425/1900187

Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Carlos Manuel Robalo Lisboa Bento

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Informatic Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
1996

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

BF18-39E0-2453
Orcid

0000-0003-3285-6500

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Carlos Manuel Robalo Lisboa Bento

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
(CISuC)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Carlos Manuel Robalo Lisboa Bento

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
Licenciatura em
Engenharia - . . . Bom com
1984 Eletrotécnica Informatica Universidade de Coimbra Distincao
1996 Doutoramento Engenharia Informatica Universidade de Coimbra E(l)sut\l/r:)%ao €
2008 Agregacao Engenharia Informéatica Universidade de Coimbra Aprovado

5.2.1.4. Formag&o pedagdgica - Carlos Manuel Robalo Lisboa Bento

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Carlos Manuel Robalo Lisboa Bento

. . . Total horas
Unidade Curricular Ciclo de estudos contacto T TP PL TC S E oT (0]
. - Mestrado em Engenharia e
Gestdo e Andlise de Dados | s ia de Dados 61.0 28.0 | 28.0 5.0
Espaciais
. Mestrado em Engenharia e
Analise de Dados para Ciéncia de Dados 56.0 28.0 | 28.0
Mercados Financeiros
Mestrado em Engenharia e
Dissertaca@o/Estagio Ciéncia de Dados 28.0 0.0 28.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Paulo Fernando Pereira de Carvalho

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Catedratico ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Informatics Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2002

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

D615-9B4A-F53A
Orcid

0000-0002-9847-0590

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Paulo Fernando Pereira de Carvalho

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
(CISuC)
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Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Paulo Fernando Pereira de Carvalho

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo

1992 Licenciatura Engenharia Informéatica Universidade de Coimbra 17

1996 Mestre Sistemas e Automacéo Universidade de Coimbra Muito Bom
Aproado por

2002 Doutoramento Engenharia Informatica Universidade de Coimbra unanlr"nujad~e
com distin¢é@o e
louvor

2020 Agregacao Engenharia Informatica Universidade de Coimbra Aproyac_lo por
unanimidade

5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Paulo Fernando Pereira de Carvalho

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Paulo Fernando Pereira de Carvalho

Unidade Curricular Ciclo de estudos kel o T TP PL TC E oT (0]
contacto
Informatica Médica Mestra,dp em Engenharia 30.0 14.0 14.0 2.0
Informéatica
Informatica Clinica e Mestrado em Engenharia
Sistemas de Tele-Saude Biomédica 30.0 14.0 14.0 20
In_formatlca Clinica e ) Mestrado em Fisica Médica 30.0 14.0 14.0 20
Sistemas de Tele-Saude
Mestrado em Engenharia e
Estagio / Dissertagéo Ciéncia de Dados 40.0 40.0
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e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Joel Perdiz Arrais

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Informatics Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2010

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Aveiro

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

B919-5159-C962
Orcid

0000-0003-4937-2334

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Joel Perdiz Arrais

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
(CISuC)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Joel Perdiz Arrais

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
2010 Doutoramento Informatica Universidade de Aveiro NA
2004 Licenciatura Informatica Universidade de Aveiro 16
5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Joel Perdiz Arrais
5.2.1.5. Distribui¢cdo do servigo docente - Joel Perdiz Arrais
Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC E oT o
contacto
Mestrado em Biologia
Computacional (20202001);
Mestrado em Engenharia
Bioinformatica Biomédica (20212011); g4 g 30.0 30.0
Mestrado em Engenharia e
Ciéncia de Dados
(20202002)
Mestrado em Bioquimica
(34); Mestrado em
Bioinformatica Mlcroblolog|_a e . 60.0 30.0 30.0
Biotecnologia Microbiana
(20222002)
Introducéo a Bioinforméatica I(_zlcg?nmatura em Bioquimica 36.0 120 24.0
é?gﬁgg:ﬁ?ggge Licenciatura em
Reconhecimento de Engenharia e Ciéncia de 60.0 30.0 30.0
~ Dados (20201000)
Padrbes
Estéagio / Dissertagao MECD 30.0 30.0
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Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Anténio Manuel Freitas Gomes Cunha Salgueiro

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018
Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)
Matematica
Area cientifica deste grau académico (EN)

Mathematics

Ano em que foi obtido este grau académico
2004

Instituicdo que conferiu este grau académico
Université Paul Sabatier - Toulouse IlI

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

3F13-1B49-24BE
Orcid

0000-0002-7290-0708
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - Anténio Manuel Freitas Gomes Cunha Salgueiro

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Matemética da
Universidade de Coimbra (CMUC) | Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
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Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Anténio Manuel Freitas Gomes Cunha Salgueiro

Ano CENEIID | e, Instituigo Classificagdo

1997 Licenciatura Matematica Universidade de Coimbra 19
Provas de
Aptidao

1999 Pedagdgica e Matematica Universidade de Coimbra
Capacidade
Cientifica

5.2.1.4. Formagao pedagogica - Anténio Manuel Freitas Gomes Cunha Salgueiro

5.2.1.5. Distribuigdo do servigo docente - Antonio Manuel Freitas Gomes Cunha Salgueiro

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC E oT (0]

contacto
. - Mestrado em Engenharia e
pnalise Geometricade | Ciencia de Dados 84.0 56.0 28.0
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e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Samuel de Oliveira Moniz

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Mecénica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Mechanical Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2014

Instituicdo que conferiu este grau académico

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

A710-D99B-6C3F
Orcid

0000-0002-7813-4514

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacédo - Samuel de Oliveira Moniz

. - Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado

Centro de Engenharia Mecanica,
Materiais e Processos Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
(CEMMPRE)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Samuel de Oliveira Moniz

ACEF/2425/1900187

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

Ano CENEIID | e, Instituigo Classificagdo
2014 PhD Engenharia e Gestdo Industrial Faculdade de Engenharia da Universidade do Apr(_)va~do com
Porto Distingao.
5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Samuel de Oliveira Moniz
5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - Samuel de Oliveira Moniz
Unidade Curricular Ciclo de estudos UEENIEIES T TP PL TC E oT O
contacto
Comunicacso com Dados Mestrado em Engenharia e
¢ Ciéncia de Dados 56.0 28.0 | 28.0
Simulacio de Operacdes Mestrado em Engenharia e
¢ perag Gestéo Industrial 56.0 28.0 | 28.0
Licenciatura em
Introducéo a Gestao Engenharia e Gestao 56.0 28.0 28.0

Industrial
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Vinculo com a IES

ACEF/2425/1900187
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Gil Rito Goncalves

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Ciéncias de Informacdo Geogréfica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Geographic Information

Sciences

Ano em que foi obtido este grau académico

1999

Instituicdo que conferiu este grau académico

Université Paris-Est Marne-la-Vallée, Franga

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

5E1A-1847-383F
Orcid

0000-0002-1746-0367

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Gil Rito Goncalves

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Instituto de Engenharia de Instituto de Engenharia de Sistemas e
Sistemas e Computadores de Bom Computadores de Coimbra (INESC Subsidiaria Sim
Coimbra (INESC Coimbra) Coimbra)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Gil Rito Goncalves

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
1988 Licenciatura Engenharia Geografica Universidade de Coimbra 16
Provas Publicas
de Aptidao
1993 Pedagpgu:a € Engenharia Geografica Universidade de Coimbra Muito Bom
Capacidade
Cientifica,
5.2.1.4. Formacé&o pedagdgica - Gil Rito Gongalves
5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - Gil Rito Goncalves
Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC S E oT o
contacto
= . Mestrado em Engenharia
Detegao Remota Aplicada de Informagéo Geoespacial | 6.0 1.0 1.0 4.0
Mestrado em Engenharia
Modelagéo 3D de Informagao Geoespacial | 4.0 2.0 2.0
Mestrado em Engenharia
Fotogrametria Digital de Informagéo Geoespacial | 4.0 2.0 2.0
Cartografia e Sistemas de Licenciatura em
Informacéo Geogréfica S 35 15 2.0
Engenharia Civil
Tecnologias de Informacéo
. Programa Doutoral em
Geoespacial e Modelos de h
Desenvolvimento 0.5 0.5

Apoio & Deciséo

Sustentavel da Floresta
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ACEF/2425/1900187

em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Alexandre Libério Dias Pereira

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Direito

Area cientifica deste grau académico (EN)

Law

Ano em que foi obtido este grau académico

2008

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Coimbra, Faculdade de Direito

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

DA13-6F37-41CC
Orcid

0000-0003-4356-9195

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - Alexandre Libério Dias Pereira

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Instituto Juridico da Faculdade de
Direito da Universidade de Bom Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
Coimbra (1J)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Alexandre Libério Dias Pereira

Grau ou Titulo

Ano Area Instituicio

Classificagao

Aprovado com

2008 Doutoramento Direito Universidade de Coimbra distingéo e
louvor

1999 Mestre Direito Universidade de Coimbra Excelente
5.2.1.4. Formacé&o pedagdgica - Alexandre Libério Dias Pereira

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Preparar para a docéncia em ambientes digitais e a distancia - UC
5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - Alexandre Libério Dias Pereira

Unidade Curricular Ciclo de estudos Ul e T TP PL TC E oT (0]

contacto

Direitos de autor Mestrado em Direito 0.0

Propriedade Intelectual Mestrado em Direito 0.0

Direito dos Contratos Mestrado em Direito 0.0

Direito da Informatica Mestrado em Direito 0.0

ACEF/2425/1900187 Apresentacao do pedido | Avaliagéo/Acreditacéo de CE em
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ACEF/2425/1900187
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Marco Paulo Seabra dos Reis

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Associado ou

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

equivalente

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Quimica - Processos Quimicos

Area cientifica deste grau académico (EN)

Chemical Engineering -

Chemical Processes

Ano em que foi obtido este grau académico

2006

Instituicdo que conferiu este grau académico

University of Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo

de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

9817-7687-05DC
Orcid

0000-0002-4997-8865

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Marco Paulo Seabra dos Reis

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Investigagdo em
Engenhana dos Processos Muito Bom Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
Quimicos e dos Produtos da
Floresta (CIEPQPF)

141 de 221

ACEF/2425/1900187 Apresentacao do pedido | Avaliagéo/Acreditacéo de CE em

Funcionamento

20/12/2024, 15:28



A3ES ACEF/2425/1900187

Ageéncia de Avaliagao
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Marco Paulo Seabra dos Reis

Grau ou Titulo

Ano Area Instituicio Classificacéo
2016 Agregacao Engenharia Quimica Universidade de Coimbra Aproyado por
unanimidade
Licenciatura . o . . .
1995 (Pré-Bolonha) Engenharia Quimica Universidade de Coimbra 16/20
5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Marco Paulo Seabra dos Reis
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Marco Paulo Seabra dos Reis
Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC S E oT o
contacto
Ciéncia dos Dados paraa | Mestrado em Engenharia
Melhoria da Qualidade Quimica 56.0 28.0 | 28.0
Mestrado em Engenharia e
Estatistica Industrial Ciéncia dos Dados 56.0 28.0 | 28.0
Estatistica para a Ciéncia Licenciatura em
P Engenharia e Ciénciados | 25.0 25.0
dos Dados
Dados
Gestéo da Melhoria de Mestrado em Engenharia
o 10.0 10.0
Processos Quimica
Tratamento de Dados Licenciatura em 15.0 15.0
Engenharia Quimica
Introdu_(;ao a Estatistica LlcenCIatu_ra em 350 280 | 70
Industrial Engenharia Quimica
Programa Doutoral em
Engenharia de Processos e | Engenharia da Refinagao,
h P P 17.0 17.0
Sistemas Petroguimica e Quimica
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Fernando Jorge Penousal Martins Machado

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018
Categoria
Professor Associado ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)
Ciéncias e Tecnologias da Informagao
Area cientifica deste grau académico (EN)

Sciences and Information Technologies

Ano em que foi obtido este grau académico
2007

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

F414-96CE-1D6B
Orcid

0000-0002-6308-6484
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Fernando Jorge Penousal Martins Machado

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
(CISuC)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Fernando Jorge Penousal Martins Machado

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
Licenciatura em
Engenharia
1994 Informatica Engenharia Informéatica Universidade de Coimbra 16
(Licenciatura)
Mestrado em
2003 Engenharia Engenharia Informatica Universidade de Coimbra Muito Bom
Informatica
5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Fernando Jorge Penousal Martins Machado
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Fernando Jorge Penousal Martins Machado
Unidade Curricular Ciclo de estudos V] s T TP PL TC E oT (0]
contacto
Design Generativo Mestrafi_o em Engenharia 84.0 28.0 56.0
Informatica
Fundamentos de Licenciatura em
Inteligéncia Avrtificial Engenharia Informéatica 42.0 28.0 | 14.0
Intellgenpla Atrtificial Me_;tr_ado em Inteligéncia 56.0 28.0 28.0
Generativa Artificial
Prlng|Qa|s_ Corr«_a_nt_es de Me_s_trgdo em Inteligéncia 56.0 28.0 28.0
Inteligéncia Artificial Artificial
Projeto de Tese Doutoram_ento em 7.0 7.0
Engenharia Informatica
Tese Doutoram_ento em B 57.0 57.0
Engenharia Informatica
. ~ - Mestrado em Design e
Dissertacéo / Estagio Multimédia 14.0 14.0
Estagio/Dissertacéo Mestra’d o em Engenharia 14.0 14.0
Informéatica
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Jodo Nuno Lopes Barata

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Informética - Sistemas de Informacéo

Area cientifica deste grau académico (EN)
[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico
2015

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

A317-216A-EA71
Orcid

0000-0002-7456-594X

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Jodo Nuno Lopes Barata

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
(CISuC)

ACEF/2425/1900187 Apresentacao do pedido | Avaliagéo/Acreditacéo de CE em

145 de 221

Funcionamento

20/12/2024, 15:28



A3ES

Agencia de Avaliacio
e Acreditagao
do Ensino Superior

ACEF/2425/1900187

em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Jodo Nuno Lopes Barata

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo

2005 Mestrado Engenharia Informéatica Universidade de Coimbra Muito Bom

1997 Licenciatura Engenharia Industrial Universidade Catolica Portuguesa 15 valores

5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Jodo Nuno Lopes Barata

Formacé&o pedagdgica relevante para a docéncia

Curso "Preparar para a docéncia em ambientes digitais e a distancia”, 95 horas, concluido em 28/05/2024

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Jodo Nuno Lopes Barata

Unidade Curricular Ciclo de estudos VGIE 7 T TP PL TC S E oT @)
contacto

Mestrado em Engenharia
Informatica; Mestrado em
Engenharia de Informacgé&o
Geoespacial; Mestrado em

Gestéo de Projetos Engenharia de Software; 120.0 30.0 90.0
Mestrado em Engenharia
Biomédica

Arquitetura de Empresas Mestra,dp em Engenharia 58.0 28.0 28.0 20
Informatica

Sistemas de Informacgéo Mestrad0~em Ciéncia da 60.0 45.0 15.0
Informacgéo
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Luis Miguel Machado Lopes Macedo

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Computer Science

Ano em que foi obtido este grau académico
2007

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

E517-0F21-DF85
Orcid

0000-0002-3144-0362

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - Luis Miguel Machado Lopes Macedo

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
(CISuC)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Luis Miguel Machado Lopes Macedo

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
Bachelor in
1994 Informatics
Engineering
Mestrado em
1997 S|stemas_e Engenharia Informética Universidade de Coimbra Muito Bom
Tecnologias da
Informacéo
Doutoramento Distin¢éo e
2007 em Engenhari Engenharia Informatica Universidade de Coimbra Louvor por
alnformatica unanimidade (

5.2.1.4. Formacéao pedagdgica - Luis Miguel Machado Lopes Macedo

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Luis Miguel Machado Lopes Macedo

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vol e T TP PL TC S E oT (0]
contacto
Inteligéncia Artificial Mestrado em Engenharia | g, , 28.0 56.0
Informatica
Inteligéncia Artificial Mestrado em Engenharia e
9 Ciéncia de Dados 42.0 14.0 28.0
Centrada ho Humano
Topicos de Inteligéncia Licenciatura em
picC g Engenharia e Ciénciade | 84.0 28.0 56.0
Atrtificial
Dados
Licenciatura em
Programacéo Engenharia e Gestao 56.0 0.0 | 56.0
Industrial

ACEF/2425/1900187 Apresentacao do pedido | Avaliagdo/Acreditacdo de CE em
148 de 221 Funcionamento 20/12/2024, 15:28



A3ES ACEF/2425/1900187

Ageéncia de Avaliagao
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Jorge Manuel Moreira de Campos Pereira Batista

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018
Categoria
Professor Associado ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical Engineering and Computers

Ano em que foi obtido este grau académico
1999

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

C011-3A71-5551
Orcid

0000-0003-2387-5961
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Jorge Manuel Moreira de Campos Pereira Batista

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Instituto de Sistemas e Robética - . . -
ISR — COIMBRA (ISR-UC) Excelente Instituto de Sistemas e Robotica (ISR) | g pqiqiaria sim
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Jorge Manuel Moreira de Campos Pereira Batista

ANo Grau ou Titulo Area Instituic&o Classificacédo

Engenharia Eletrotécnica e de

. ) Universidade de Coimbra
Sistemas Inteligentes

2023 Agregacao

1986 Licenciatura Engenharia Eletrotécnica Universidade de Coimbra 15v

5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Jorge Manuel Moreira de Campos Pereira Batista

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Jorge Manuel Moreira de Campos Pereira Batista

Unidade Curricular Ciclo de estudos Tkl e T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Robotica MEEC, MEI, MEF 84.0 28.0 56.0

Apr_endlzagem Profunda MEEC 28.0 28.0

Aplicada

Slstgmas Roboticos MEEC 28.0 28.0

Auténomos

Vis&o por Computador MEEC, MEI 28.0 28.0

Complementos de Visdo | \ieec mecD 56.0 14.0 28.0 14.0

por Computador

Tese DEESI 28.0 28.0

Dissertacéo MEEC 28.0 28.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Jorge Manuel Oliveira Henriques

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Infomatics Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2001

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

D810-949F-C05C
Orcid

0000-0003-4622-474X

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Jorge Manuel Oliveira Henriques

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
(CISuC)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Jorge Manuel Oliveira Henriques

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
2016 Agregacao Engenhria Informatica Universidade de Coimbra Aproyado por
unanimidade

5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Jorge Manuel Oliveira Henriques

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Jorge Manuel Oliveira Henriques

Unidade Curricular Ciclo de estudos UEENIEIES T TP PL TC E oT O

contacto

Mestrado em Engenharia
Informatica | Mestrado em

Aprendizagem Engenharia Biomédica |

Computacional Mestrado em Fisica Médica 56.0 28.0 28.0

Fus&o de Informacio em Mestrado em Engenharia e

L ¢ Ciencia de dados 28.0 28.0

Andlise de Dados
Mestrado em Engenharia
Informética | Mestrado em
Engenharia Biomédica |

Informatica Médica Mestrado em Fisica Médica | 56.0 28.0 28.0
| Mestrado em Biologia
Computacional
Licenciatura em
Engenharia e Ciencia de

Introducdo & Engenharia e | dados | Licenciatura em 28.0 28.0

Ciéncia dos Dados Gestao de Cidades ' ’
Sustentaveis e Inteligentes

Dissertacéo / Estagio Mestrafi_o em Engenharia 28.0 28.0
Informética
Mestrado em Engenharia e

Dissertacéo / Estagio Ciencia de dados 28.0 28.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Jodao Rodrigues de Campos

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Informatics Engineering
Area cientifica deste grau académico (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico
2022

Instituicdo que conferiu este grau académico
University of Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

8617-C1B5-B45F
Orcid

0000-0002-4623-764X

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Jodo Rodrigues de Campos

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
(CISuC)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Jodo Rodrigues de Campos

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
2017 M.Sc. Informatics Engineering
2010 B.Sc. Informatics Engineering

5.2.1.4. Formacdo pedagdgica - Jodo Rodrigues de Campos

5.2.1.5. Distribui¢cdo do servigo docente - Jodo Rodrigues de Campos

Unidade Curricular Ciclo de estudos Tkl e T TP PL TC E oT (0]
contacto

Concepcéo e

Desenvolvimento de Mestra}ip em Seguranga 28.0 28.0
Informatica

Software Seguro

5 » = Licenciatura em

Introdugdo a Programagao Engenharia e Ciéncia de 126.0 14.0 1%)2'
Dados

Bases Dados Licenciaturaem 98.0 28.0 | 14.0 | 56.0
Engenharia Informatica
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Jacinto Paulo Simdes Estima

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Gestéo de Informagao

Area cientifica deste grau académico (EN)
Information Management

Ano em que foi obtido este grau académico
2015

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade Nova de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

EF18-EB7D-FAA7
Orcid

0000-0001-8837-4637
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim
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5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagéo - Jacinto Paulo Sim&es Estima

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente

Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado

Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
(CISUC)
Instituto de Engenharia de Instituto de Engenharia de Sistemas e
Sistemas e Computadores de Bom Computadores de Coimbra (INESC Subsidiaria
Coimbra (INESC Coimbra) Coimbra)
Instituto de Engenharia de Instituto de Engenharia de Sistemas e
Sistemas e Computadores, Computadores, Investigacao e
Investigacé@o e Desenvolvimento Excelente Desenvolvimento em Lisboa (INESC Outro
em Lisboa (INESC-ID) ID/INESC/IST/ULisboa)

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Jacinto Paulo Simdes Estima

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagao

2008 Licenciatura Tecnologias de Informacao Universidade de Aveiro %g)valores (de

2010 Mestrado ClenC|§1 e Sistemas de Informag&o Universidade Nova de Lisboa 16 valores (de

Geogréfica 20)

5.2.1.4. Formagao pedagdgica - Jacinto Paulo Sim8es Estima

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Jacinto Paulo Simdes Estima

Unidade Curricular Ciclo de estudos VG [T T TP PL TC S E oT O

contacto

Engenharia de Servicos Mestra}jp em Engenharia 28.0 14.0 14.0
Informética

Gestéo dfe Sistemas de Mestra,dp em Engenharia 56.0 28.0 28.0

Informacgéo Informética
Mestrado em Engenharia e

Engenharia de Servigcos Ciéncia de Dados 28.0 14.0 14.0

Sistemas de Informacgéo L|cenCIatu_ra em 112.0 112.
Engenharia Informética 0
Mestrado em Engenharia e

Estagio / Dissertagéo Ciéncia de Dados 28.0 28.0

Dissertacéo/Estagio Mestra,d o em Engenharia 28.0 28.0
Informatica

156 de 221

ACEF/2425/1900187 Apresentacao do pedido | Avaliagdo/Acreditacdo de CE em

Funcionamento

20/12/2024, 15:28
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Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

ACEF/2425/1900187

em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Carlos Manuel Mira da Fonseca

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Controlo Automético e Engenharia de Sistemas

Area cientifica deste grau académico (EN)

Automatic Control and Systems Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

1996

Instituicdo que conferiu este grau académico
The University of Sheffield, United Kindgom

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

8216-4040-E73E
Orcid

0000-0001-5162-2457

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Carlos Manuel Mira da Fonseca

; T Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente

Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado

Instituto de Engenharia de Instituto de Engenharia de Sistemas e
Sistemas e Computadores de Bom Computadores de Coimbra (INESC Subsidiaria
Coimbra (INESC Coimbra) Coimbra)
Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
(CISUC)
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ACEF/2425/1900187

em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Carlos Manuel Mira da Fonseca

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Grau ou Titulo

Ano Area Instituicio Classificacéo
. . Engenharia Electrénica e de . . .

1991 Licenciatura Telecomunicagoes Universidade de Aveiro 18 valores
5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Carlos Manuel Mira da Fonseca

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Carlos Manuel Mira da Fonseca

Unidade Curricular Ciclo de estudos V] s T TP PL TC E oT (0]

contacto
Dissertacdo/Estagio em Mestrado em Engenharia
. : P, 28.0 28.0

Sistemas Inteligentes Informatica
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A3ES ACEF/2425/1900187

Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Naghmeh Ramezani Ivaki

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Informatics Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2016

Instituicdo que conferiu este grau académico
University of Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

0D16-A2DF-9DAC
Orcid

0000-0001-8376-6711

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigac@o - Naghmeh Ramezani Ivaki

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
(CISuC)
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A3ES ACEF/2425/1900187

Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Naghmeh Ramezani Ivaki

Grau ou Titulo

Ano Area Instituicio Classificacéo
Master of . ) . .

2008 Science (MSc) Information Technilogy Tarbiat Modares Univerity

2005 Bachelor of Software Engineering Alzahra University

Science (BSc)

5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Naghmeh Ramezani lvaki

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Naghmeh Ramezani Ivaki

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC S E oT o
contacto
Sequranca e Privacidade Mestrado em Engenharia e
gurang Ciéncia de Dados 58.0 28.0 28.0 2.0

Seguranca e Privacidade Mestrafjp em Seguranga 58.0 28.0 28.0 20
Informatica

Algoritmos e Estruturas de | Licenciatura em

) . 84.0 84.0

Dados Engenharia Informética

Dissertacéo/Estagio Mestra,dp em Engenharia 28.0 28.0
Informética
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Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

ACEF/2425/1900187

em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - José Paulo Elvas Duarte de Almeida

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Geomatic/Geospatial Engineering

Area cientifica deste grau académico (EN)

Geomatic Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2008

Instituicdo que conferiu este grau académico

University of London (U

niversity College London)

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

031F-0B41-BD02
Orcid

0000-0002-2532-2466

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - José Paulo Elvas Duarte de Almeida

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Instituto de Engenharia de Instituto de Engenharia de Sistemas e
Sistemas e Computadores de Bom Computadores de Coimbra (INESC Subsidiaria Sim
Coimbra (INESC Coimbra) Coimbra)
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Ageéncia de Avaliagao

e Acreditagéo

do Ensino Superior

ACEF/2425/1900187

em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - José Paulo Elvas Duarte de Almeida

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
1992 Licenciatura Engenharia Geografica Universidade de Coimbra 15

1997 Mestrado Engenharia Civil Universidade de Coimbra Muito Bom
5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - José Paulo Elvas Duarte de Almeida

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - José Paulo Elvas Duarte de Almeida

Unidade Curricular Ciclo de estudos VGIE 7 T TP PL TC E oT @)

contacto
Mestrado em Engenharia e
SIG Ciéncia de Dados 56.0 0.0 | 140 | 28.0 14.0
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A3ES

Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

5.2.1.1. Dados Pessoais -

Vinculo com a IES

ACEF/2425/1900187

em Funcionamento

Tania Pereira

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Biomédica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Biomedical Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2014

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

2F10-9ADB-C978
Orcid

0000-0003-1681-2436

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Tania Pereira

Ciéncia (INESC TEC)

e Ciéncia (INESC TEC)

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
. Inesc Tec - Instituto de Engenharia de
INESC TEC - INESC Tecnologia e Muito Bom Sistemas e Computadores, Tecnologia | Outro

163 de 221

ACEF/2425/1900187 Apresentacao do pedido | Avaliagéo/Acreditacéo de CE em

Funcionamento

20/12/2024, 15:28



A3ES

Agencia de Avaliacio
e Acreditagao
do Ensino Superior

ACEF/2425/1900187

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Tania Pereira

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
Aprovado com
2014 Doutoramento Engenharia Biomédica Universidade de Coimbra Distincéo e
Louvor
2009 Mestrado Engenharia Biomédica Universidade de Coimbra 16
2007 Licenciatura Engenharia Biomédica Universidade de Coimbra 14
5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Tania Pereira
5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Tania Pereira
Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC E oT o
contacto
S Mestrado em Engenharia e
Ciéncia dos Dados em Ciéncia de Dados 4.0 20 | 20
Fisica
Licenciatura em
Instrumentagéo e Sistemas | Bioquimica, Licenciatura
de Aquisi¢édo de Dados em Engenharia Fisica, 2.0 2.0
Mestrado Integrado em
Engenharia Fisica
Mestrado em Astrofisica e
Instrumentagdo para o
Espaco, Mestrado em
Engenharia Biomédica,
Instrumentacio Mestrado em Engenharia
o toeletréni?:a Fisica, Mestrado em Fisica | 4.0 2.0 2.0 0.0
P Médica, Mestrado
Integrado em Engenharia
Biomédica, Mestrado
Mestrado em Astrofisica e
Instrumentagéo para o
Interfaces e Sistemas de Espaco, Mestrado em 20 20

Agquisicéo de Dados

Engenharia Biomédica,
Mestrado Integrado em
Engenharia Biomédica
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A3ES ACEF/2425/1900187

Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Catarina Helena Branco Simdes da Silva

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Associado ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Computer Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2009

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra, Portugal

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

1B19-3DDC-BE75
Orcid

0000-0002-5656-0061
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Catarina Helena Branco Simdes da Silva

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
(CISuC)
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A3ES ACEF/2425/1900187

Ageéncia de Avaliagao

i Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Catarina Helena Branco Simdes da Silva

ANo Grau ou Titulo Area Instituicdo

Classificagao

1997 Licenciatura Engenharia Eletrotécnica - ramo

Universidade de Coimbra, Portugal

16/20

informética
2000 Mestrado Engenharia Informatica Universidade de Coimbra, Portugal Muito bom
5.2.1.4. Formacé&o pedagdgica - Catarina Helena Branco Simd&es da Silva
5.2.1.5. Distribui¢cdo do servigo docente - Catarina Helena Branco Simdes da Silva
Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC E oT o
contacto
Tecnologias para Analise Mestrado em Engenharia e
gias p Ciéncia de Dados 58.0 28.0 28.0 2.0
de Dados
Inteligéncia no Negécio | Mestrado em Engenharia | 5, 28.0 2.0
Informatica
Aprendlzagem Me_s.trgdo em Inteligéncia 58.0 28.0 28.0 20
Computacional Artificial
Aprendizagem Licenciatura em
P d Engenharia e Ciéncia de 30.0 28.0 2.0
Computacional
Dados
Licenciatura em
Bases de Dados Engenharia Eletrotécnica e | 4, 28.0 | 14.0 2.0
de Computadores
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A3ES ACEF/2425/1900187

Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Evgheni Polisciuc

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Informatics

Ano em que foi obtido este grau académico
2021

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

5F12-35B2-B083
Orcid

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Evgheni Polisciuc

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
(CISuC)
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A3ES

Agencia de Avaliacio
e Acreditagao
do Ensino Superior

ACEF/2425/1900187

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Evgheni Polisciuc

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
2011 Licenciado Design e Multimédia Universidade de Coimbra 13
2013 Mestre Design e Multimédia Universidade de Coimbra 18
2021 Doutoramento ClenC|as~e Tecnologia de Universidade de Coimbra Aprc_)vafio com
Informacéo Distingéo
5.2.1.4. Formagéo pedagogica - Evgheni Polisciuc
5.2.1.5. Distribui¢cao do servigo docente - Evgheni Polisciuc
Unidade Curricular Ciclo de estudos EEY el T TP PL TC E oT O
contacto
Computacéo Gréfica (LDM) Llcel."ICI,atl.JI'a em Design e 420 280 | 14.0
Multimédia
Visualizac¢éo de Informagao Mes_trac’jo_ em Design e 28.0 28.0
Multimédia
Licenciatura em
Visualiza¢do de Dados Engenharia e Ciéncia de 28.0 28.0
Dados
) R Mestrado em Engenharia e
Visualizagdo Avancada de | ciancia de Dados 84.0 28.0 | 56.0
Dados
Mestrado em Engenharia e
Estagio/Dissertacéo Ciéncia de Dados 28.0 28.0
e = Mestrado em Design e
Estégio/Dissertacéo Multimédia 28.0 28.0
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A3ES ACEF/2425/1900187

Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Jodo Pedro Gongalves Teixeira de Macedo

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018
Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Informatica - Sistemas Inteligentes

Area cientifica deste grau académico (EN)
Informatics Engineering - Intelligent Systems

Ano em que foi obtido este grau académico
2023

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

551E-9715-1E37
Orcid

0000-0002-9046-8576
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Jodo Pedro Gongalves Teixeira de Macedo

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
(CISuC)
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A3ES

Agencia de Avaliacio
e Acreditagao
do Ensino Superior

ACEF/2425/1900187

em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Jodo Pedro Gongalves Teixeira de Macedo

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
Doutoramento Aprovado com
2023 em Enggnhana Enggnharla Informatica - Sistemas Universidade de Coimbra Distincéo e
Informética Inteligentes
Louvor
Mestrado em
2015 Engenharia Engenharia Informéatica Universidade de Coimbra 17
Informatica
Licenciatura em
2013 Engentj.:-}na Engenharia Informatica Universidade de Coimbra 14
Informatica
5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Jodo Pedro Gongalves Teixeira de Macedo
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Jodo Pedro Gongalves Teixeira de Macedo
Unidade Curricular Ciclo de estudos UEENIEIES T TP PL TC E oT O
contacto
Intr_qd_ugao a Inteligéncia L|ce_nC|§1tl_Jra em Design e 28.0 28.0
Artificial Multimédia
Fundamentos de Licenciatura em 56.0 56.0
Inteligéncia Avrtificial Engenharia Informéatica ' '
Ager_ltes Autonomos Me_;tr_ado em Inteligéncia 60.0 30.0 30.0
Inteligentes Artificial
Introducéo a Programacéo Licenciatura em
e Resolucéo de Problemas . - 56.0 0.0 | 56.0
Engenharia Informatica
Mestrado em Engenharia e
Aprendizagem Ciéncia de Dados; )
Computacional Avangada Mestradp em Engenharia 56.0 56.0
Electrotécnica e de
Computadores
Mestrado em Engenharia e
Dissertacéo/Estagio Ciéncia de Dados 28.0 28.0
Dissertacéo/Estagio Mestra}ip em Engenharia 28.0 28.0
Informatica
Dissertacéo/Estagio Mes_tra(?q em Design e 28.0 28.0
Multimédia
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Cidalia Maria Parreira da Costa Fonte

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Geogréfica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Geospatial Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2004

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

8411-6C50-C2D2
Orcid

0000-0001-9408-8100

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - Cidalia Maria Parreira da Costa Fonte

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Instituto de Engenharia de Instituto de Engenharia de Sistemas e
Sistemas e Computadores de Bom Computadores de Coimbra (INESC Subsidiaria Sim
Coimbra (INESC Coimbra) Coimbra)
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Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Cidalia Maria Parreira da Costa Fonte

5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Cidalia Maria Parreira da Costa Fonte

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Curso ndo conferente de grau (95h) "Preparar para a docéncia em ambientes digitais e a distancia"

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Cidalia Maria Parreira da Costa Fonte

Unidade Curricular Ciclo de estudos UEENIEIES T TP PL TC S| E oT O
contacto
Sistemas de Informac&o Mestrado em Engenharia
e ¢ de Informagéo Geoespacial | 28.0 70 | 70 | 140
Geogréfica
Mestrado em Engenharia
Cartografia Digital de Informagéo Geoespacial | 14.0 14.0
Georreferenciacio e Mestrado em Engenharia
o ¢ de Informacéo Geoespacial | 42.0 105 | 10.5 | 21.0
Posicionamento
Aplicacdes de Mestrado em Engenharia
Posicionamento e de Informacgéo Geoespacial | 56.0 14.0 | 14.0 | 28.0
Navegacgéo
Plano de Mestrado em Engenharia
Dissertacéo/Estagio ou de Informagéo Geoespacial | 0.0
Projeto
Sistemas de Informagao Mestrado em Engenharia
- & de Informagéo Geoespacial | 28.0 70 | 70 | 140
Territorial
Dissertacéo/Estagio ou Mestrado em Engenharia
- & 9 de Informagéo Geoespacial | 0.0
Projeto
Tecnologle_ls de Informagéo Programa Doutoral em
Geoespacial e Modelos de h
T e Desenvolvimento 2.0 2.0
Apoio a Deciséo .
Sustentavel da Floresta
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e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Hugo Ricardo Gongalo Oliveira

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Ciéncias e Tecnologias da Informagéao
Area cientifica deste grau académico (EN)

Science and Information Technology

Ano em que foi obtido este grau académico
2013

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

5D1E-BEBF-FEA1
Orcid

0000-0002-5779-8645

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Hugo Ricardo Gongalo Oliveira

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
(CISuC)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Hugo Ricardo Gongalo Oliveira

5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Hugo Ricardo Gongalo Oliveira

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Hugo Ricardo Gongalo Oliveira

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Unidade Curricular Ciclo de estudos UEENIEIES T TP PL TC E oT O
contacto
Tecnologias Semanticas e Mestrado em Engenharia e
1olog Ciéncia de Dados 56.0 28.0 28.0
de Linguagem Natural
Inteligéncia Artificial Mestrado em Engenharia e
9 Ciéncia de Dados 28.0 14.0 14.0
Centrada no Humano
Processamento de Licenciatura em
. Engenharia e Ciéncia de 28.0 28.0

Linguagem Natural
Dados

Programacao Multimédia Llcenmgtgra em Design e 84.0 84.0
Multimédia

Criatividade Computacional .

para Design mﬁit?g;;m Design e 6.0 3.0 3.0

Estagio / Dissertagao Mestrafip em Engenharia 28.0 28.0
Informética

Dissertacéo-Estagio Mestra,dp em Engenharia 28.0 28.0
Informética
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Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Joao Miguel Dias Ferreira Nogueira

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018
Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)

Mathematics

Area cientifica deste grau académico (EN)
Mathematics

Ano em que foi obtido este grau académico
2011

Instituicdo que conferiu este grau académico
University of Texas at Austin

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

871D-D958-68A4
Orcid

0000-0002-7077-7566
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Jodo Miguel Dias Ferreira Nogueira

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Matemética da
Universidade de Coimbra (CMUC) | Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Jodo Miguel Dias Ferreira Nogueira

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
Licenciatura em
2003 Matematica Matematica Universidade de Coimbra 18
2005 Mestrado Matematica Universidade de Coimbra l\/_IU|'t0 '?°m com
distingao
5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Jodo Miguel Dias Ferreira Nogueira
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Jodo Miguel Dias Ferreira Nogueira
Unidade Curricular Ciclo de estudos kel o T TP PL TC S E oT (0]
contacto
Analise Geométrica de Mestrado em Engenharia e
Ciéncias de Dados 52.0 26.0 | 26.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Dados
Analise Matematica 3 Licenciaturaem 56.0 28.0 | 280 | 00 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0
Engenharia Informatica
Andlise Matematica 3 Licenciaturaem 100.0 450 | 450| 00 | 00 | 00 | 00 | 50 | 5.0
Engenharia Biomédica
Anélise Matematica 1 Licenciaturaem 56.0 00 | 560 | 00 | 00 | 00 | 0.0 | 00 | 00
Engenharia Informética
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Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Filipe Jodo Boavida Mendonga Machado de Araujo

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Informatics

Ano em que foi obtido este grau académico
2006

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Lishoa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

921A-84B5-3F08
Orcid

0000-0002-1663-1937

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagao - Filipe Jodo Boavida Mendonca Machado de Araujo

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
(CISuC)
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Ageéncia de Avaliagao

i Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Filipe Jodo Boavida Mendonga Machado de Araudjo

ANo Grau ou Titulo Area Instituicdo

Classificagao

Ciéncias e Tecnologias da

2021 Agregacao Universidade de Coimbra

Informacéo

1999 Mestrado Engenharia Informatica Universidade de Coimbra Muito Bom
1996 Licenciatura :En?g:}n:gﬁég Eletrotécnica (ramo de Universidade de Coimbra 18

.2.1.4. Formacao pedagdgica - Filipe Jodo Boavida Mendonga Machado de Araudjo
5214.F a dagé Filipe J B da Mend Machado de A
5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - Filipe Jodo Boavida Mendonga Machado de Araujo

Unidade Curricular Ciclo de estudos LIl T TP PL TC S E oT O

contacto
Mestrado em Engenharia e

Engenharia de Servigcos Ciéncia de Dados 30.0 14.0 14.0 2.0
Integracéo de Sistemas mfe;t:na;%sm Engenharia 30.0 28.0 2.0
Engenharia de Servigos mz;trrna;%sm Engenharia 28.0 14.0 14.0

Principios de Programagéo Licenciatura em

Procedimental Engenharia Informatica 60.0 56.0 4.0

= Mestrado em Engenharia

Programacdo para WebSIG de Informagéo Geoespacial | 30.0 14.0 14.0 2.0
Dissertacao/Estagio mfe;t:na;%sm Engenharia 28.0 28.0
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Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Rui Pedro Pinto de Carvalho e Paiva

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Informatics Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2007

Instituicdo que conferiu este grau académico
University of Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

AA16-002F-5AE3
Orcid

0000-0003-3215-3960

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Rui Pedro Pinto de Carvalho e Paiva

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
(CISuC)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Rui Pedro Pinto de Carvalho e Paiva

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
2023 Agregacao Engenharia Informéatica Universidade de Coimbra Aprovado
Muito Bom com
Licenciatura (5 Distingdo (média
1996 Engenharia Informatica Universidade de Coimbra de 18 valores na
anos)
escala 0-20)
1999 Mestrado Engenharia Informatica Universidade de Coimbra Muito Bom
Aprovado por
2007 Doutoramento Engenharia Informatica Universidade de Coimbra Unamr_nu;ladf
com Distingéo e
Louvor

5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Rui Pedro Pinto de Carvalho e Paiva

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Rui Pedro Pinto de Carvalho e Paiva

Unidade Curricular Ciclo de estudos UEENIEIES T TP PL TC E oT O
contacto
Teoria da Informacéo L|cenCIatu_ra em 126.0 28.0 | 14.0 | 84.0
Engenharia Informética
Multimédia Licenciatura em 126.0 280 | 14.0 | 84.0
Engenharia Informatica
Mestrado em Engenharia e
Estagio/Dissertacéo Ciéncia de Dados 28.0 28.0
Dissertacéo/Estagio Mestrafip em Engenharia 28.0 28.0
Informatica
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Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Luis Filipe dos Santos Coelho Paquete

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018
Categoria
Professor Associado ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)
Infomatica
Area cientifica deste grau académico (EN)

Computer Science

Ano em que foi obtido este grau académico
2001

Instituicdo que conferiu este grau académico
Technical University of Darmstadt

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

2E1D-E7BB-8C3B
Orcid

0000-0001-7525-8901
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - Luis Filipe dos Santos Coelho Paquete

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
(CISuC)
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Ageéncia de Avaliagao

i Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Luis Filipe dos Santos Coelho Paquete

ANo Grau ou Titulo Area Instituicdo

Classificagao

1994 Licenciado Informatica Universidade do Algarve

Engenharia de Sistemas e

2001 Mestre Universidade do Algarve

Computacao
2001 Doutor Informatica Universidade Técnica de Darmstadt fg:&rga Cum
5.2.1.4. Formagéo pedagogica - Luis Filipe dos Santos Coelho Paquete
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Luis Filipe dos Santos Coelho Paquete
Unidade Curricular Ciclo de estudos EEY el T TP PL TC S E oT O
contacto
. Licenciatura em
Algoritmos e Estruturas de Engenharia e Ciéncias dos | 56.0 28.0 28.0
Dados
Dados
Estratégias Algoritmicas L|cenCIatu_ra em 98.0 28.0 | 14.0 | 56.0
Engenharia Informética
Métodos de Investigacéo Doutoram_ento em 28.0 28.0
Engenharia Informatica
Programacio Competitiva Curso Néo-conferente de
9 & p Grau Programacao 28.0 14.0 14.0
Competitiva |
Mestrado em Engenharia e
Estagio/Dissertacéo Ciéncias dos Dados 28.0 28.0
Dissertacéo-Estagio Mestrafi_o em Engenharia 28.0 28.0
Informética
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Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

ACEF/2425/1900187

em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Alberto Jorge Lebre Cardoso

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Associado ou

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

equivalente

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Informatics Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2006

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo

de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

DF1F-AC7E-2734
Orcid

0000-0003-1824-1075

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Alberto Jorge Lebre Cardoso

; T Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente

Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado

Instituto de Engenharia de Instituto de Engenharia de Sistemas e
Sistemas e Computadores de Bom Computadores de Coimbra (INESC Subsidiaria
Coimbra (INESC Coimbra) Coimbra)
Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
(CISUC)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Alberto Jorge Lebre Cardoso

Ano CENEIID | e, Instituigo Classificagdo
International
Engineering
Educator International Engineering Education | International Society for Engineering Pedagogy
2016 -
Honoris Causa (IGIP)
(Ing.Paed.IGIP
h.c))
1995 Mestrado S'Stemas~e Tecnologias de Universidade de Coimbra Muito Bom
Informacgéo
1987 Llc,enC|atura Engenharia Eletrotécnica Universidade de Coimbra 17
Pré-Bolonha
5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Alberto Jorge Lebre Cardoso
5.2.1.5. Distribuigdo do servigo docente - Alberto Jorge Lebre Cardoso
Unidade Curricular Ciclo de estudos UEENIEIES T TP PL TC S| E oT O
contacto
Informaética, Sistemas e Mestrado em Engenharia
X de Informagéo Geoespacial | 45.0 12.0 | 24.0 6.0 | 3.0
Programagéo
Modelos Computacionais Licenciatura em
de Processos Fisioldgicos e 78.0 12.0 54.0 10.0 2.0
Engenharia Biomédica
Tecnologla_s de Informagéo Programa Doutoral em
Geoespacial e Modelos de h
Apoio & Decisio Desenvolvimento 3.0 3.0
P Sustentavel da Floresta
Andlise e Transformacéo Licenciatura em
de Dados ) - 44.0 28.0 | 14.0 2.0
Engenharia Informatica
Licenciatura em
Engenharia e Ciéncia de
Introducé@o & Engenharia e | Dados | Licenciatura em
Ciéncia de Dados Gestéo de Cidades 150 14.0 L0
Sustentaveis e Inteligentes
Fus&o de Informacio em Mestrado em Engenharia e
>3 ¢ Ciéncia de Dados 15.0 14.0 1.0
Andlise de Dados
Laboratério de Engenharia Mestrado em Inteligéncia
de Atributos e Fuso de St g 25.0 12.0 12.0 1.0
~ Artificial
Informacgéo
Seminério - Ciéncias e Mestrado em Tecnologias
Tecnologias da Informagédo | de Informag&o Geografica | 10.0 10.0
Geografica
Mestrado em Engenharia e
Estagio/Dissertacéo Ciéncia de Dados 28.0 28.0
Projeto M_estrgd_o em Engenharia 28.0 28.0
Biomédica
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Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Marco Anténio Machado Simd&es

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Computer Science

Ano em que foi obtido este grau académico
2020

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

9011-B8B8-990E
Orcid

0000-0003-3713-2464

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - Marco Anténio Machado Sim&es

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente

Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado

Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
(CISuC)
Centro de Imagem Biomédica e
Investigacéo Translacional (CIBIT) | Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional
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Ageéncia de Avaliagao

i Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Marco Anténio Machado Simées

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
2009 Licenciatura Engenharia Informéatica Universidade de Coimbra 17/20
2011 Mestrado Engenharia Informatica Universidade de Coimbra 17/20

5.2.1.4. Formacdo pedagdgica - Marco Anténio Machado Sim&es

Formacé&o pedagdgica relevante para a docéncia

Certificado de Competéncias Pedagdgicas (CCP)

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Marco Antonio Machado Sim&es

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC S E oT o
contacto

Licenciatura em

Engenharia de Atributos Engenharia e Ciéncia de 86.0 28.0 56.0 2.0
Dados

o L Mestrado em Engenharia e

Topicos de Ciéncia de Ciéncia de Dados 20.0 14.0 14.0 1.0

Dados

Introducéo a Aprendizagem Lo

Computacional Mestrado em Inteligéncia | gg 28.0 28.0 2.0
Artificial

Le}b_oratono de A_nahse de Me_s_trgdo em Inteligéncia 29.0 14.0 14.0 10

Séries Temporais Artificial

Laboratério de Engenharia Mestrado em Inteligéncia

de Atributos e Fuséo de o 9 29.0 14.0 14.0 1.0

= Artificial

Informacgéo
Mestrado em Engenharia e

Estagio/Dissertacédo Ciéncia de Dados 28.0 28.0

Estagio e Dissertagédo Mestradp em Engenharia 28.0 28.0
Informatica

ACEF/2425/1900187 Apresentacao do pedido | Avaliagdo/Acreditacdo de CE em
186 de 221 Funcionamento 20/12/2024, 15:28



A3ES ACEF/2425/1900187
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5.2.1.1. Dados Pessoais - César Alexandre Domingues Teixeira

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Electrénica e Informética

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electronic and Informatic Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2008

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade do ALgarve

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

0912-2E57-C148
Orcid

0000-0001-9396-1211

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - César Alexandre Domingues Teixeira

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
(CISuC)
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e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - César Alexandre Domingues Teixeira

ANo Grau ou Titulo Area Instituicdo

Classificagao

Engenharia de Sistemas e

2003 Licenciatura Universidade do Algarve

17

Inteligentes

Computacao

2008 Doutoramento Engentja}rla Electronica Universidade do Algarve Muito Bom
Informatica

2024 Agregacio Engenharia Informatica - Sistemas Universidade de Coimbra Aprovado por

Unanimidade

5.2.1.4. Formagédo pedagogica - César Alexandre Domingues Teixeira

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - César Alexandre Domingues Teixeira

Unidade Curricular Ciclo de estudos Tkl e T TP PL TC E oT (0]
contacto

Andlise de Séries Mestrado 60.0 28.0 28.0 40

Temporais e Predigao

Reconhecimento de Mestrado 88.0 28.0 56.0 4.0

Padrbes

Sistemas Informaticos Licenciatura 74.0 28.0 | 42.0 4.0

Projeto Mestrado 28.0 28.0
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e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Jorge Daniel da Silva Pimenta

Vinculo com a IES
Outro vinculo

Categoria
Assistente convidado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Licenciatura - 1° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
economia

Area cientifica deste grau académico (EN)
[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico
2000

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

30
CienciaVitae

FF12-F5A7-58D4
Orcid

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos
Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Jorge Daniel da Silva Pimenta
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Jorge Daniel da Silva Pimenta

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
Pés-Graduacgéo
2014 6SIGMA BLACK Gestéo Politécnico de Leiria 16/20
BELT
Pés-graduacéo
Customer
2023 Discovery & Design Thinking Tufts University, Boston, EUA
Solution Design
5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Jorge Daniel da Silva Pimenta
Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia
BUSINESS MENTOR (https://www.madrimasd.org/businessmentor/en/businessmentors/jorge-pimenta4101122)
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Jorge Daniel da Silva Pimenta
Unidade Curricular Ciclo de estudos Uizl o7 T TP PL TC S E oT O
contacto
Emp[eendedorlsmo e Mestragp Engenharia 58.0 56.0 20
Gestdo de Empresas Informética
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Ageéncia de Avaliagao
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Noé Paulo Lopes Godinho

Vinculo com a IES
Outro vinculo

Categoria
Assistente convidado ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Mestrado - 2° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Informatics Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2017

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

59
CienciaVitae

FO1F-7B84-06B5
Orcid

0000-0003-1316-3477

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacdo - Noé Paulo Lopes Godinho

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional
(CISuC)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Noé Paulo Lopes Godinho

ACEF/2425/1900187

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
Licenciatura em
2015 Engenhe}rla Universidade de Coimbra 13
Informética
Mestrado em
2017 Engenharia Sistemas Inteligentes Universidade de Coimbra 15
Informatica
5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Noé Paulo Lopes Godinho
5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Noé Paulo Lopes Godinho
Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e TP PL TC E oT o
contacto
Introducédo a Programacéao . -
e Resolucéo de Problemas L|cenCIatu_ra em 112.0 112.
Engenharia Informética 0
Principios de Programagéo |, . .
Procedimental LlcenC|atu_ra em 112.0 112.
Engenharia Informética 0
Estratégias Algoritmicas Licenciatura em . 84.0 84.0
Engenharia Informatica
Mestrado em Engenharia e
Orientacao Ciéncia de Dados 135 135
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e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Claudia Beatriz Almeida Rodrigues

Vinculo com a IES
Outro vinculo

Categoria
Assistente convidado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Mestrado - 2° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Informética - Comunicagdes, Servigos e Infraestruturas

Area cientifica deste grau académico (EN)
[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico
2021

Instituicdo que conferiu este grau académico
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

15
CienciaVitae

AB19-C64F-6C42
Orcid

0000-0003-2386-1172
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - Claudia Beatriz Almeida Rodrigues

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional
(CISuC)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Claudia Beatriz Almeida Rodrigues

5.2.1.4. Formagao pedagdgica - Claudia Beatriz Almeida Rodrigues

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Claudia Beatriz Alimeida Rodrigues

Unidade Curricular

Ciclo de estudos

Total horas
contacto

T

TP

PL

TC

E oT O

Analise de Dados
Mercados Financeiros

Mestrado - 2° ciclo

28.0

28.0
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A3ES ACEF/2425/1900187

Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Anténio Pedro Gaspar Damasceno

Vinculo com a IES
Outro vinculo

Categoria
Assistente convidado ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Mestrado - 2° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia de Software

Area cientifica deste grau académico (EN)
Software Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2011

Instituicdo que conferiu este grau académico
University of Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

35
CienciaVitae

Orcid

0000-0003-0906-7407

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - Anténio Pedro Gaspar Damasceno

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional
(CISuC)
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i Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

ACEF/2425/1900187

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Anténio Pedro Gaspar Damasceno

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
Mestrado
2011 Engrnharia de Engenharia de Software Universidade de Coimbra 18
Software
Licenciatura em
2006 Engenha_rla Engenharia Informatica Universidade de Coimbra 13
Informatica
5.2.1.4. Formacéao pedagdgica - Anténio Pedro Gaspar Damasceno
Formacé&o pedagdgica relevante para a docéncia
Certificado Aptid&@o Profissional - Formador
Etica e Deontologia Profissional, Ordem dos Engenheiros
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Antdnio Pedro Gaspar Damasceno
Unidade Curricular Ciclo de estudos UEENIEIES T TP PL TC E oT O
contacto
Gestao de Projetos M_estrx_sldo Engenharia e 56.0 28.0 28.0
Ciencia de Dados
Arquitetura de Software Mestrado Enginharia de 28.0 28.0
Software
Arquitetura de Software | Mestrado Engenharia 84.0 28.0 56.0

Informatica
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Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Pedro Miguel Naia Neves

Vinculo com a IES
Outro vinculo

Categoria
Professor Auxiliar convidado ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Informatics Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2012

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Aveiro

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

25
CienciaVitae

6912-41D2-85F7
Orcid

0000-0003-1009-0639

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Pedro Miguel Naia Neves

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional
(CISuC)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Pedro Miguel Naia Neves

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
2003 Licenciatura Engenharla_ EIeEromca € Universidade de Aveiro 14
Telecomunicagfes
2006 Mestrado Engentja}na de Telecomunicaces e Universidade de Aveiro 16
Informética
2012 Doutoramento Engenharia Informética Universidade de Aveiro
5.2.1.4. Formagéo pedagogica - Pedro Miguel Naia Neves
5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - Pedro Miguel Naia Neves
Unidade Curricular Ciclo de estudos EEY el T TP PL TC E oT O
contacto
Infraestruturas Avangadas | Mestrado em Engenharia e
para Ciéncia de Dados Ciéncia dos Dados 56.0 28.0 28.0
Sistemas Operativos L|cenCIatu_ra em 84.0 84.0
Engenharia Informética
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Joao Miguel Moreira de Carvalho Bras Sim&es

Vinculo com a IES
Outro vinculo

Categoria
Professor Auxiliar convidado ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)

Artificial Intelligence

Area cientifica deste grau académico (EN)
Artificial Intelligence

Ano em que foi obtido este grau académico
2024

Instituicdo que conferiu este grau académico
University of Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Sim
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

Artificial Intelligence
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

Artificial Intelligence
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

2024

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

25
CienciaVitae

B917-C830-68A9
Orcid

0000-0003-1564-9956

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - Jodo Miguel Moreira de Carvalho Bras Simoes

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
(CISuC)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Jodo Miguel Moreira de Carvalho Bras Simdes

Ano Gl o vl Area Instituicio Classificacéo
2024 PhD Artificial Intelligence University of Coimbra 18.2
5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Jodo Miguel Moreira de Carvalho Bras Simdes
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Jodo Miguel Moreira de Carvalho Bras Simbes
Unidade Curricular Ciclo de estudos jRalioEs T TP PL TC E oT O
contacto
Complex Systems Masters in Data Science 2.0 2.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Tiago Rodrigues Baptista

Vinculo com a IES
Outro vinculo

Categoria
Professor Auxiliar convidado ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)
[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico
2012

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universiade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

15
CienciaVitae

0517-C17B-85FC
Orcid

0000-0002-9585-3641

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Tiago Rodrigues Baptista

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional
(CISuC)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Tiago Rodrigues Baptista

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
2002 Licenciatura Engenharia Informéatica Universidade de Coimbra 18
5.2.1.4. Formagédo pedagodgica - Tiago Rodrigues Baptista
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Tiago Rodrigues Baptista
. . . Total horas
Unidade Curricular Ciclo de estudos contacto T TP PL TC E oT (0]
Sistemas Complexos MEI, MECD, MBC 30.0 30.0
Introducdo a Programacéao
e Resolucéo de Problemas | LEI 56.0 56.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Catarina Sofia Henriqgues Magés

Vinculo com a IES
Outro vinculo

Categoria
Professor Auxiliar convidado ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)
Ciéncias e Tecnologias da Informagao
Area cientifica deste grau académico (EN)

Information Science and Technology

Ano em que foi obtido este grau académico
2021

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

D316-C6BF-7501
Orcid

0000-0002-4511-5763

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Catarina Sofia Henriques Macas

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
(CISuC)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Catarina Sofia Henriques Magas

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
2013 Mestrado Design e Multimedia Universidade de Coimbra 16
2011 Licenciatura Design e Multimedia Universidade de Coimbra 15

5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Catarina Sofia Henriques Magés

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Catarina Sofia Henriques Macéas

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC S E oT o
contacto
) - Mestrado em Engenharia e
Visualizagdo Avangada de | s cia'de Dados 28.0 28.0
Dados
Licenciatura em
Visualiza¢éo de Dados Engenharia e Ciéncia de 24.0 24.0
Dados
Introducdo & Programagdo Licenciatura em Design e
e Resolugéo de Problemas P 9 81.0 81.0
Multimédia
Programacéo e Multimédia L|ceQC|§tyra em Design e 84.0 84.0
Multimédia
Visualizag¢&o de Informagéo Mes_traglo_ em Design e 26.0 26.0
Multimédia
Mestrado em Engenharia e
Estagio/Dissertacéo Ciéncia de Dados 28.0 28.0

ACEF/2425/1900187 Apresentacao do pedido | Avaliagdo/Acreditacdo de CE em
204 de 221 Funcionamento 20/12/2024, 15:28



A3ES ACEF/2425/1900187

Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - José Alexandre D'Abruzzo Pereira

Vinculo com a IES
Outro vinculo

Categoria
Professor Auxiliar convidado ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Informatics Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2024

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

A713-6DA0-5C16
Orcid

0000-0003-0717-3396

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - José Alexandre D'Abruzzo Pereira

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
(CISuC)

ACEF/2425/1900187 Apresentacao do pedido | Avaliagéo/Acreditacéo de CE em

205 de 221

Funcionamento

20/12/2024, 15:28



A3ES

Agencia de Avaliacio
e Acreditagao
do Ensino Superior

ACEF/2425/1900187

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - José Alexandre D'Abruzzo Pereira

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
Mestrado em
Informaética e Engenharia Informética - Engenharia . . .
2012 ] Universidade de Coimbra 18 (Excelente)
Projeto de de Software
Software
Bacharelado em . . .
N . - Universidade Estadual de Campinas
2010 Ciéncia daN Engenharia Informatica (UNICAMP/Brasil) 16
Computacao
Doutoramento
em Engenharia . o . ) Aprovado com
2024 : Engenharia Informatica Universidade de Coimbra Distin¢éo e
Informética
Louvor
5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - José Alexandre D'Abruzzo Pereira
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - José Alexandre D'Abruzzo Pereira
Unidade Curricular Ciclo de estudos UEENIEIES T TP PL TC S| E oT O
contacto
Concepcéao e
Desenvolvimento de MSI 42.0 28.0 14.0
Software Seguro
Sistema de Gestdo de LECD 84.0 28.0 28.0 28.0
Dados
Principios de Programagéo
Procedimental LEI 84.0 56.0 28.0
Programacio Avancada Cursos nado conferente de
9 & ¢ grau - Acertar o Rumo 168.0 84.0 28.0 56.0
em Java
Dissertacéo/Estagio MECD 28.0 28.0
Dissertacéo/Estagio MSI 28.0 28.0
Dissertacao/Estagio MEI 28.0 28.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Lorena ltati Petrella

Vinculo com a IES
Outro vinculo

Categoria
Professor Auxiliar convidado ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Biomedica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Biomedical Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2010

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade Federal do Rio de Janeiro

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

EC10-5A92-3E9F
Orcid

0000-0002-2045-0741

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - Lorena Itati Petrella

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Informatica e Sistemas
da Universidade de Coimbra Excelente Universidade de Coimbra (UC) Institucional Sim
(CISuC)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Lorena Itati Petrella

Ano Gl o vl Area Instituicio Classificacéo
2010 PhD Engenharia Biomedica Universidade Federal do Rio de Janeiro

2006 Mestre Engenharia Biomedica Universidade Federal do Rio de Janeiro

2002 Licenciado Engenharia Biomedica Universidad Federal de San Juan

5.2.1.4. Formagéo pedagdgica - Lorena ltati Petrella

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Curso de Formacgéo Docente

5.2.1.5. Distribui¢cdo do servigco docente - Lorena lItati Petrella

Unidade Curricular Ciclo de estudos Tkl e T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Toépicos de Ciéncia de 2do 28.0 14.0 14.0

Dados

Algoritmos de Diagnostico

e de Auto-regulagdo 2do 70.0 28.0 42.0

Analise e Transformagao

de Dados 1ro 56.0 56.0

Teoria da Informacgéo 1ro 84.0 84.0

5.3. Dados quantitativos relativos a equipa docente do ciclo de estudos.

5.3.1. Total de docentes do ciclo de estudos (n° e ETI)

5.3.1.1. Numero total de docentes.
44

5.3.1.2. Numero total de ETI.
39.04

5.3.2. Corpo docente proprio —docentes do ciclo de estudos integrados na carreira docente ou de investigacao
(art.° 3 DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018).*

Vinculo com a IES % em relacdo ao total de ETI
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo 87.09%
DL-65/2018

Investigador de Carreira (Art. 3°, alinea I) do DL-74/2006, na redagao fixada 0.00%
pelo DL-65/2018

QOutro vinculo 12.91%

5.3.3. Corpo docente academicamente qualificado — docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor*
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Corpo docente academicamente qualificado ETlI Percentagem*

Docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor (ETI) 3765 96.44%

5.3.4. Corpo docente especializado

Corpo docente especializado ETI Percentagem*
Doutorados especializados na(s) area(s) fundamental(is) do CE (% total ETI) 35.6 91.32%
5
N&o doutorados, especializados nas areas fundamentais do CE (% total ETI) 1.09 2.79%
N&o doutorados na(s) area(s) fundamental(is) do CE, com Titulo de Especialista (DL 206/2009) nesta(s) 0.0 0.00%
area(s)(% total ETI)
% do corpo docente especializado na(s) area(s) fundamental(is) (% total ETI) 94.11%
% do corpo docente doutorado especializado na(s) area(s) fundamental(is) (% docentes especializados) 97.03%

5.3.5. Corpo Docente integrado em Unidades de Investigagao da Instituicdo, suas subsidiarias ou polos nela
integrados (art.° 29.° DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018)

Descrigao ETlI Percentagem*
Corpo Docente integrado em Unidades de Investigacdo da Instituicdo, suas subsidiarias ou polos nela 31.2 80.05%
integrados 5

5.3.6. Estabilidade e dindmica de formacéo do corpo docente.

Estabilidade e dinamica de formagé&o ETI Percentagem*
Docentes do ciclo de estudos de carreira com uma ligagdo a instituicdo por um periodo superior a trés anos 34.0 87.09%
Docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento ha mais de um ano (ETI) 20 5.12%

5.4. Desempenho do pessoal docente

5.4. Observagdes. (PT)

Docentes de elevada qualidade — os docentes do MECD tém um perfil pedagdgico, de investigacdo e industrial complementares,
criando um contexto privilegiado na formacéo e especializagdo dos estudantes, permitindo-lhes uma interagdo relevante com
atividades de investigag&o nacionais e internacionais. E também de salientar que a contratac&o de novos docentes tem permitido
“rejuvenescer” o corpo docente. Ainda a referir que o corpo docente integra especialistas da industria.

O corpo docente afeto em cada ano ao MECD varia em fung¢éo da distribuicdo de servico docente e das licengas (por exemplo,
sabaticas) em vigor. O racional para a identificacéo do corpo docente foi o de elencar os varios docentes com formagdo adequada e
gue potencialmente podem intervir na lecionagcdo do MECD. Tem existido alguma rotatividade no corpo docente afeto ao MECD
para dar resposta aos constrangimentos referidos. Tal demonstra que a unidade organica dispde de capacidade suficiente para
implementar o curso.

Os docentes em 2024/2025 podem ser consultados no ficheiro colocado no campo das observacdes.

Ha docentes que nas FCD's ndo tém identificada nenhuma unidade curricular deste CE visto que s6 as vao lecionar aquando da
aprovacao deste plano.
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5.4. Observagdes. (EN)

High-quality teachers — MECD teachers have complementary pedagogical, research and industrial profiles, creating a privileged
context for the training and specialization of students, allowing them to have relevant interaction with national and international
research activities. It is also worth noting that the recruitment of new teachers has allowed the teaching staff to be “rejuvenated”. It is
also worth mentioning that the teaching staff includes industry experts. The teaching staff assigned to MECD each year varies
according to the distribution of teaching duties and current leaves (e.g. sabbaticals). The rationale for identifying the teaching staff
was to list the various teachers with adequate training who could potentially intervene in teaching at MECD. There has been some
turnover in the teaching staff assigned to MECD to respond to the aforementioned constraints. This shows that the organic unit has
sufficient capacity to implement the course.

There are professor in the FCDs who do not have any curricular units from this CE assigned to them, as they will only start teaching
them after the approval of this plan.

Observacgdes (PDF)

DSD 2024 2025.pdf | PDF | 49.4 Kb

6. Pessoal técnico, administrativo e de gestéo (se aplicavel)

6.1. Namero e regime de dedicagdo do pessoal técnico, administrativo e de gestédo afeto a lecionagéo do ciclo de estudos. (PT)

O DEI suporta os seus programas de estudo através de:

1) Biblioteca

2) Servigos administrativos: apoio aos professores e coordenacéo de cursos; gestdo académica e apoio ao aluno; suporte a bolsas
e deslocagfes, estagios e intercAmbios; servicos de secretariado e gestdo administrativa e logistica.

3) Gestao de Infraestrutura e Suporte Técnico: manutencéo da infraestrutura da rede informatica e equipamentos de salas de aula e
gestdo de licengas de software.

4) Gabinete de Comunicagdo e Imagem (GCI): responsavel pela comunicagéo interna e externa do DEI.

A UC dispde de servicos centrais, com intervencao transversal a todas as UO, de apoio aos CE, por exemplo: Servi¢co Gestao
Académica (gestdo administrativa dos processos escolares de estudantes de 1.° e 2.° CE) 30; Diviséo Relag6es Internacionais
(coordenagéo e apoio a agBes de intercambio e de coop. internacional); Student Hub (apoio na gestéo do percurso académico dos
estudantes, voluntariado, empregabilidade e empreendedorismo de capacitacédo); Nicleo de Integracéo e Aconselhamento (apoio a
estudantes com NE e aconselhamento psicopedagdgico).

A UC assume as Pessoas como principal ativo e procura valorizar competéncias individuais, pela preparagdo de planos de
formagdo baseados nas especificidades das unidades/servigos. O procedimento de formagédo do pessoal técnico foi otimizado —
assegura o diagnostico de necessidades de formagao pela analise dos resultados do SIADAP, balanco do plano de formagéo
anterior, politicas de desenvolvimento de RH, inquérito a dirigentes, etc., dando origem a um plano bienal monitorizado em todas as
fases - formandos, formadores e dirigentes avaliam satisfacao, eficacia e impacto das acdes realizadas, culminando na realizagéo
de relatério de balanco apresentado & gest&o de topo, que despoleta melhorias que alimentam o ciclo seguinte. E ainda assegurada
a promocédo da formagéo graduada do pessoal técnico reduzindo 25% das propinas por frequéncia de cursos da UC.

Na UC, a avaliacdo de desempenho esté implementada e em constante atualizagdo, suportada por plataformas informéaticas que
fornecem informagao relevante para os intervenientes e outputs para elaboragdo de planos de formacéo, gestao de carreiras e
sistema de recompensas. Este sistema, a par com a gestéo de carreiras, consubstancia a estratégia para retencao e atratividade de
RH. Apesar das restrigdes orcamentais, a UC reconhece o mérito p.ex. pela possibilidade de frequéncia de formacao em gestédo
publica pelo corpo técnico. Adicionalmente, a UC déa ao pessoal técnico a oportunidade de mobilidade intercarreiras e
intercategorias, potenciando a sua realizagao profissional. Ha ainda preocupacéo com o bem-estar dos trabalhadores, promovendo
a participagdo em eventos internacionais, mobilidade internacional, medidas de conciliagdo da vida profissional/pessoal,
desporto/atividade fisica ex. através de programa de ativ. fisica em horario laboral.
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6.1. Namero e regime de dedicagéo do pessoal técnico, administrativo e de gestdo afeto a lecionagédo do ciclo de estudos. (EN)

The DEI supports its study programs through:

1) Library

2) Administrative services: support for teachers and course coordination; academic management and student support; support for
scholarships and travel, internships and exchanges; secretarial services and administrative and logistical management.

3) Infrastructure Management and Technical Support: maintenance of the computer network infrastructure, classroom equipment,
and software licenses management.

4) Communication and Image Office (GCI): responsible for internal and external communication

UC has centralized support services, with intervention across all UO, to support the CEs, for example: Academic Management
Service (handles all the academic requests, from the application to the diploma issuance); International Relations Unit (coordination
and support for international exchange and cooperation actions); Student Hub (support in managing students' academic paths,
volunteering, employability and training entrepreneurship); Social Services (support for students special needs).

The UC defines People as the main asset and seeks to enhance individual skills and improve the functions performed by preparing
training plans based on the specificities of units and services. The training procedure for technical staff was optimized — it ensures
the diagnosis of training needs by analyzing the results of the SIADAP, the balance of the previous training plan, the HR
development policies, the survey of managers, etc. This is done in consideration of PE initiatives, giving rise to a two-year plan
monitored at all stages - trainees, trainers and leaders evaluate satisfaction, effectiveness and impact of training sessions taken,
culminating in a debriefing report presented to top management which triggers improvements that feed the next cycle. The promotion
of the technical staff's graduate training is also ensured by reducing 25% of the fees for attending UC courses.

Performance assessment is implemented and constantly updated, supported by computer platforms that provide relevant information
to stakeholders and outputs for the preparation of training plans, career management and a reward system.

The reward system, along with career management, embodies the strategy for retaining and attracting HR. Despite the budget
constraints that prevent the application of some mechanisms, the UC recognizes, for instance, the merit in the possibility of attending
training in public management for technical staff.

Additionally, the UC has given technical staff the opportunity for inter-career and inter-category mobility, enhancing their professional
fulfilment. There is also concern for the well-being of employees, addressed through promoting participation in international events,
international mobility, measures for conciliating professional/personal life, teambuilding and sport/physical activity, i.e. through a
physical activity program during working hours.

6.2. Qualificacéo do pessoal técnico, administrativo e de gestdo de apoio a lecionac¢do do ciclo de estudos. (PT)

Para além do apoio da Universidade e da Faculdade, as atividades 2, 3 e 4 sdo geridas pela Dire¢cdo do DEI com o auxilio de varios
colaboradores que servem exclusivamente os cursos do departamento:
- 6 Técnicos Superiores: 2 Mestres e 4 Licenciados.
- 3 Assistentes Técnicos com o0 12° ano.
Complementando as atividades da responsabilidade da Universidade e da Faculdade, a distribuicdo destes colaboradores pelos
servicos da responsabilidade do DEI é a seguinte:
2) Servigos administrativos: 2 Mestres, 3 Licenciados, 2 com o0 12° ano.
3) Gestao de Infraestrutura e Suporte Técnico: 1 Mestre, 1 com 0 12° ano.
4) Gabinete de Comunicacgédo e Imagem (GCI): 1 Mestre que acumula fun¢des nos servigos administrativos.
6.2. Qualificacéo do pessoal técnico, administrativo e de gestéo de apoio alecionacé&o do ciclo de estudos. (EN)

In addition to the support of the University and the Faculty, activities 2, 3 and 4 are managed by the DEI Directorate with the help of
several employees who exclusively serve the department's graduations:

- 6 Senior Technicians: 2 Masters, and 4 Bachelors.

- 3 Technical Assistants with a 12th grade degree.

Complementing the activities for which the University and the Faculty are responsible, the distribution of these employees among the
services for which the DEI is responsible is as follows:

2) Administrative Services: 2 Masters, 3 Bachelors, 2 with a 12th grade degree.

3) Infrastructure Management and Technical Support: 1 Master, 1 with a 12th grade degree.

4) Communication and Image Office (GCI): 1 master’s degree holder who also works in the administrative services.

7. InstalacOes, parcerias e estruturas de apoio aos processos de ensino e
aprendizagem (se aplicavel)

7.1. Registaram-se alteragdes significativas quanto a instalagdes e equipamentos desde o anterior processo de avaliagdo?
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[X] Sim [ ] N&o

7.1.1. Em caso afirmativo, apresentar uma breve explanac¢éo e fundamentacgao das altera¢6es efetuadas. (PT)

1)Salas de Aula: Algumas das salas sofreram uma reforma profunda para garantir melhores condi¢des acusticas e térmicas (cerca
de 60% do total).

2)Espacos de estudo: disponibilizadas aos alunos salas de estudo e realizadas melhorias em espagos comuns de forma a
proporcionar meios adicionas de estudo e convivio (mobiliario, meios visuais na sala do nicleo de estudantes).

3)Equipamento: renovacao dos meios de projecdo nas salas de aula, melhorias na cobertura da rede wi-fi do departamento e
sistema de monitorizagéo (camaras).

4) Migragao do centro de dados (com nova infraestrutura de gestéo e fornecimento de energia), sistema de climatizagéo e
monitorizagdo ambiental. Melhoria da infraestrutura de rede, com aquisigao de novos ativos e refor¢o da cobertura wifi, com a
instalacao de novos pontos de acesso e controlador de infraestrutura. Reforgco das capacidades da cloud privada do DEI com
aquisicao de servidores dedicados e de um sistema armazenamento associado a uma Storage Area Network.

7.1.1. Em caso afirmativo, apresentar uma breve explanagéo e fundamentacgéo das alteragGes efetuadas. (EN)

1)Classrooms: Some of the classrooms have been extens. refurbished to improve acoustic and thermal conditions (around 60% of
the total).

2)Study spaces: rooms have been made available to students and improvements have been made to common spaces to provide
additional means of studying and socializing (furniture, visual media in the student union room).

3) Equipment: renewal of projection equipment in classrooms, improvements to the department's Wi-Fi network coverage and
monitoring system (cameras).

4) Migration of the data center (with new management infrastructure and power supply), air conditioning system and environmental
monitoring. Improvement of the network infrastructure, with the acquisition of new assets and reinforcement of Wi-Fi coverage, with
the installation of new access points and infrastructure controller. Reinforcement of the DEI's private cloud capabilities with the
acquisition of dedicated servers and a storage system associated with a Storage Area Network.

7.2. Registaram-se alteragGes significativas quanto a parcerias nacionais e internacionais no ambito do ciclo de estudos desde o
anterior processo de avaliagdo?

[X] Sim [ ] Néao
7.2.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragdes ocorridas. (PT)

Foi assinado um protocolo de colaboragdo com a Roche Alemanha e com a Feedzai. Estas empresas acolhem diversos alunos do
MECD.

Foram estabelecidos novos acordos de mobilidade com varias universidades. Nos Ultimos dois anos houve uma evolugdo em
termos do namero de acordos bilaterais de 65 para 69 para a area Computer Use (0611). Apesar do numero de acordos ter
evoluido, existem ainda universidades, para os quais foi solicitada a formalizacdo de parcerias, mas que ainda nao constam da lista
de parcerias vigentes, estas s&o: Norwegian University of Science and Technology (NO), University of Wuppertal (DE), University of
Upper Austria (AT), Eindhoven University of Technology (NL), University of Trento (IT), University of Bergen (NO), University of
Copenhagen (DK), Aalto University (FI).

7.2.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alterac8es ocorridas. (EN)

A collaboration agreement was signed with Roche Germany and Feedzai. These companies host several MECD students. New
mobility agreements were established with several universities. Over the last two years, there has been an increase in the number of
bilateral agreements, which have increased from 65 to 69 for the Computer Use area (0611). Although the number of agreements
has evolved, there are still universities for which formal partnerships have been requested, but which are not yet included in the list of
current partnerships, these are: Norwegian University of Science and Technology (NO), University of Wuppertal (DE), University of
Upper Austria (AT), Eindhoven University of Technology (NL), University of Trento (IT), University of Bergen (NO), University of
Copenhagen (DK), Aalto University (FI).

7.3. Registaram-se alteragdes significativas quanto a estruturas de apoio aos processos de ensino e aprendizagem desde o
anterior processo de avaliagao?

[ 1Sim [X] N&o
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7.3.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragdes ocorridas. (PT)
[sem resposta]
7.3.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragdes ocorridas. (EN)
[sem resposta]

7.4. Registaram-se alteragdes significativas quanto a locais de estagio e/ou formagcdo em servico, protocolos com as respetivas
entidades e garantia de acompanhamento efetivo dos estudantes durante o estagio desde o anterior processo de avaliagdo?

[ 1Sim [X] Nao
7.4.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragdes ocorridas. (PT)
[sem resposta]
7.4.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alterac8es ocorridas. (EN)

[sem resposta]

8. Parametros de avaliacéo do Ciclo de Estudos.

8.1. Estudantes inscritos no ciclo de estudos no ano letivo em curso.

8.1.1. Total de estudantes inscritos.

44.0

8.1.2. Caracterizag&o por Género.

Género Percentagem

Masculino 81.82

Feminino 18.18

8.1.3. Estudantes inscritos por ano curricular.

Ano curricular Estudantes inscritos

19 ano curricular 24

22 ano curricular 20
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8.1.4. Eventual informagéo adicional sobre a caracterizagdo dos estudantes. (PT)

O curso funciona desde 2020-2021 e tem obtido um nivel de satisfagio dos alunos e dos docentes bastante positivo. E necessario
consolidar a cultura de exigéncia e de qualidade que caracterizou as primeiras edi¢cdes. Nas primeiras edi¢des o curso apresentou
uma baixa atratividade, situacdo que se inverteu completamente em 2024-2025, tendo o curso tido mais de 110 candidatos nas 3
fases de candidatura.

The course has been running since 2020-2021 and has achieved a very positive level of satisfaction among students and teachers. It
is necessary to consolidate the culture of demand and quality that characterized the first editions. In the first editions, the course had
low attractiveness, a situation that was completely reversed in 2024-2025, with the course having had more than 110 candidates in
the 3 application phases.

8.2. Procura do ciclo de estudos - Estudantes

Parametro Penultimo ano Ultimo ano Ano corrente
N.2 de vagas / No. of openings 20 20 40
N.¢ de candidatos / No. of candidates 33 27 35
N.¢ de admitidos / No. of admissions 27 23 33
N.2 de inscritos no 12 ano, 12 vez / No. of enrolments in 1st year 1st time 15 17 22

8.2. Procura do ciclo de estudos - Classificagfes

Parametro Penultimo ano Ultimo ano Ano corrente
Nota de candidatura do Ultimo colocado / Grade of the last candidate to be admitted | 110 128.33 125
Nota média de entrada / Average entry grade 133.46 149.31 145.23

8.3. Resultados Académicos.

8.3.1. Eficiéncia formativa.

Indicador Antepentltimo ano | Pentltimo ano | Ultimo ano
N.2 de graduados / No. of graduates 0 11 11
N.2 de graduados em N anos / No. of graduates in N years 0 11 11
N.2 de graduados em N+1 anos / No. of graduates in N+1 years 0 0 0
N.2 de graduados em N+2 anos / No. of graduates in N+2 years 0 0 0
N.2 de graduados em mais de N+2 anos / No. of graduates in more than N+2 years | 0 0 0

8.3.2. Apresentar relacdo de teses defendidas nos trés dltimos anos, indicando, para cada uma, o titulo, o ano de concluséo e o
resultado final (PT)

Na&o aplicavel

8.3.2. Apresentar relacdo de teses defendidas nos trés dltimos anos, indicando, para cada uma, o titulo, o ano de concluséo e o
resultado final (EN)

Na&o aplicavel
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8.3.3. Dados sobre desemprego dos diplomados do ciclo de estudos (PT)

De acordo com os inquéritos realizados pela Universidade de Coimbra referentes a trajetoria académica e profissional dos
diplomado de 2021/2022, 100% dos diplomados do MECD estéo empregados, observando-se que 80% se encontram a exercer
profisséo relacionada com a area do ciclo de estudos.

8.3.3. Dados sobre desemprego dos diplomados do ciclo de estudos (EN)

According to the surveys carried out by the University of Coimbra regarding the academic and professional trajectory of the
2021/2022 graduates, 100% of MECD graduates are employed, noting that 80% are employed in an area related to the study cycle.

8.4. Resultados de internacionalizac&o.

8.4.1. Mobilidade de estudantes, docentes e pessoal técnico, administrativo e de gestao.

. Antepentltimo Pentiltimo Ultimo

Indicador s " -
Alunos estrangeiros matriculados no ciclo de estudos / Foreign students enrolled in the stud 10.71 18.18 9.09
programme ' ! '
Alunos em programas internacionais de mobilidade (in) / Students in international mobility 0.68 571 6.38
programs (in) ' ' :
Alunos em programas internacionais de mobilidade (out) / Students in international mobility
programs (out)
Docentes estrangeiros (in) / Foreign teaching staff (in) 3.57

Docentes (out) / Teaching staff (out)

Pessoal técnico, administrativo e de gestdo estrangeiro (in) / Foreign technical,
administrative and management staff (in)

Pessoal técnico, administrativo e de gestdo (out) / Technical, administrative and
management staff (out)

8.4.2. Participagdo em redes internacionais com relevancia para o ciclo de estudos (PT)

Foi assinado um protocolo de colaboragdo com a Roche Alemanha e com a Feedzai. Estas empresas acolhem diversos alunos do
MECD. Todos os anos hé varios protocolos com empresas nacionais onde os nossos alunos estagiam.

Num esforco de expandir as op¢des de mobilidade, foram estabelecidos novos acordos de mobilidade com varias universidades.
Durante os ultimos dois anos houve uma evolugdo em termos do nimero de acordos bilaterais, que aumentaram de 65 para 69 para
a area Computer Use (0611). Apesar do nimero de acordos ter evoluido, existem ainda universidades, para os quais foi solicitada a
formalizagdo de parcerias, mas que ainda n&o constam da lista de parcerias vigentes, estas sdo: Norwegian University of Science
and Technology (NO), University of Wuppertal (DE), University of Upper Austria (AT), Eindhoven University of Technology (NL),
University of Trento (IT), University of Bergen (NO), University of Copenhagen (DK), Aalto University (FI).

8.4.2. Participagdo em redes internacionais com relevancia para o ciclo de estudos (EN)

A collaboration agreement was signed with Roche Germany and Feedzai. These companies host several MECD students. Every
year, there are several agreements with national companies where our students do internships. In an effort to expand mobility
options, new mobility agreements were established with several universities. Over the last two years, there has been an increase in
the number of bilateral agreements, which have increased from 65 to 69 for the Computer Use area (0611). Although the number of
agreements has evolved, there are still universities for which formal partnerships have been requested, but which are not yet
included in the list of current partnerships, these are: Norwegian University of Science and Technology (NO), University of Wuppertal
(DE), University of Upper Austria (AT), Eindhoven University of Technology (NL), University of Trento (IT), University of Bergen (NO),
University of Copenhagen (DK), Aalto University (Fl).
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8.5. Resultados das atividades de investigagdo e desenvolvimento e/ou de formagéo avancada e desenvolvimento profissional
de alto nivel

8.5.1. Unidade(s) de investigagéo, no ramo de conhecimento ou especialidade do ciclo de estudos, em que os docentes
desenvolvem a sua atividade cientifica.

N.° de docentes do

Unidade de investigacéo Classificacdo (FCT) IES Tipos de Unidade de | ciclo de estudos
Investigagao integrados

Centro de Engenharia . . .

Mecanica, Materiais e Excelente tJUncl:v)ersmade de Coimbra Institucional 1

Processos (CEMMPRE)

Centro c_ie Injagem B|omed|ca Universidade de Coimbra N

e Investigagao Translacional | Excelente Institucional 1

(CIBIT) uc)

Centro de Informatica e Universidade de Coimbra
Sistemas da Universidade de | Excelente Institucional 32

Coimbra (CISUC) (e

Centro de Investigacéo em

Engenharia dos Processos Universidade de Coimbra

Quimicos e dos Produtos da | Muito Bom (UC) Institucional 1
Floresta (CIEPQPF)
Centro de Matematica da . . .
Universidade de Coimbra Excelente tJUncl:v)ersmade de Coimbra Institucional 2
(CMUC)
Inesc Tec - Instituto de
INESC TEC - INESC Engenharia de Sistemas e
Tecnologia e Ciéncia (INESC | Muito Bom Computadores, Tecnologia e | Outro 1
TEC) Ciéncia (INESC TEC)
Instituto de Engenharia de Instituto de Engenharia de
Sistemas e Computadores de Bom Sistemas e Computadores de Subsidiaria 7
Coimbra (INESC Coimbra) Coimbra (INESC Coimbra)
Instituto de Engenharia de Instituto de Engenharia de
. Sistemas e Computadores,
Sistemas e Computadores, .
Investigacao e Investlgagao e .
Excelente Desenvolvimento em Lisboa | Outro 1

Desenvolvimento em Lisboa

(INESC-ID) (INESC

ID/INESC/IST/ULisboa)

Instituto de Sistemas e Instituto de Sistemas e
Robética - ISR — COIMBRA Excelente P Subsidiaria 1
Robdtica (ISR)

(ISR-UC)

Instituto Juridico da

Faculdade de Direito da Bom Universidade de Coimbra Institucional 1
Universidade de Coimbra (1J) (S]]
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8.5.2. Lista dos principais projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais em que se integram as atividades cientificas,
tecnoldgicas, culturais e artisticas desenvolvidas na area do ciclo de estudos incluindo, quando aplicavel, indicagéo dos
principais projetos financiados e do volume de financiamento envolvido. (PT).

Em 2023 o CISUC obteve financiamento de 28 projetos nacionais e europeus. O montante global de financiamento ultrapassa os
6,3M€ em 2023 (orcamento para a Universidade de Coimbra). Os projetos cobrem em geral todas as areas de especializagao da
eng. informatica com uma particular énfase na inteligéncia artificial e na ciéncia dos dados, e tém promovido a atribuigdo de bolsas a
alunos do DEI. Destacam-se 0s projetos:

* H2020 - KYKLOS 4.0: An Advanced Circular and Agile Manufacturing Ecosystem based on rapid reconfigurable manufacturing
process and individualized consumer preferences (595k€)

* H2020 Welmo: Welmo: Wearable Electronics for Effective Lung Monitoring (402k€), ANI Power: Empowering a digital future
(2.4M€), PRR NextGenAl - Centre For Responsible Al(2.2 M€)

Esta colaboragéo enriquece o MECD ao proporcionar formagéo avangcada em contexto real envolvendo questdes chave para a
ciéncia de dados como a inteligéncia artificial generativa.
8.5.2. Lista dos principais projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais em que se integram as atividades cientificas,
tecnoldgicas, culturais e artisticas desenvolvidas na area do ciclo de estudos incluindo, quando aplicavel, indicagédo dos
principais projetos financiados e do volume de financiamento envolvido. (EN)

In 2023, CISUC obtained funding from 28 national and European projects. The overall amount of funding exceeds €6.3M in 2023
(budget for the University of Coimbra). The projects generally cover all areas of specialization in computer engineering with a
particular emphasis on artificial intelligence and data science, and have promoted the awarding of scholarships to DEI students. The
following projects stand out:

* H2020 - KYKLOS 4.0: An Advanced Circular and Agile Manufacturing Ecosystem based on rapid reconfigurable manufacturing
process and individualized consumer preferences (595k€)

* H2020 Welmo: Welmo: Wearable Electronics for Effective Lung Monitoring (402k€), ANI Power: Empowering a digital future

(2.4M€), PRR NextGenAl - Centre For Responsible Al (2.2 M€)

This collaboration enriches MECD by providing advanced training in a real context involving key issues for data science such as
generative artificial intelligence.
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8.5.4. Atividades de desenvolvimento tecnoldgico e artistico, prestagéo de servicos a comunidade e formagéo avancada na(s)
area(s) cientifica(s) fundamental(ais) do ciclo de estudos, e seu contributo real para o desenvolvimento nacional, regional e
local, a cultura cientifica e a agdo cultural, desportiva e artistica. (PT)

Responde-se usando a informagdo do Centro de Informatica e Sistemas da Universidade de Coimbra (CISUC) e do Instituto Pedro
Nunes (IPN). O CISUC e o centro que integra a grande maioria dos docentes afetos ao curso e o segundo e um dos interfaces da
Universidade para a transferéncia de tecnologia. Para além das publicac¢des cientificas em revistas e conferéncias (71 publicacdes
Q1/core A/A* em 2023), o CISUC tem também como missao:

« Integrar alunos de mestrado e licenciatura na investigagcéo através da atribuicdo de bolsas de iniciagao;

* Apoiar os alunos de doutoramento no desenvolvimento das suas atividades;

« Divulgacéo da cultura cientifica, promovendo visitas de alunos das escolas aos laboratorios, participando em eventos como o
encontro Ciéncia promovido pela FCT, atividades do programa Ciéncia Viva (atividade Laboratorios Abertos), entre outros;

» Promover a transferéncia de tecnologia e a criacao de Spin-offs. De mencionar que diversas empresas de sucesso surgiram de
spin-offs criadas por docentes e alunos do DEl, tais como a Critical Software, WIT software e Feedzai.

Relativamente ao IPN, em 2022 estiveram em curso mais de 10 projetos de transferéncia de tecnologia com a inddstria no
Laboratério de Informatica e Sistemas que envolveram docentes e alunos afectos ao MECD.

Os alunos do MECD integraram mudltiplos projetos de investigacédo nestas organizagdes o que lhes permitiu exercitarem e
complementarem em contexto real muitos dos conhecimentos sobre o desenho e implementagao de pipelines de analise de dados
em problemas de elevada complexidade além de Ihes proporcionar uma experiéncia avangada em investigagao cientifica
contribuindo para o seu pensamento critico. Em particular, observamos que 46 alunos integraram como bolseiros projetos de
investigac@o no CISUC e que houve 2 estagios em 2023-24 realizados na industria pelos alunos do MECD (5 em 2021-22 e 3 em
2022-23), particularmente ao nivel do seu estagio/dissertacao.

The answer is based on information from the Centre for Informatics and Systems of the University of Coimbra (CISUC) and the
Pedro Nunes Institute (IPN). CISUC is the centre that integrates the vast majority of teachers assigned to the course and the second
and one of the University's interfaces for technology transfer. In addition to scientific publications in journals and conferences (71
Q1/core A/A* publications in 2023), CISUC also has the following missions:

* Integrating master's and undergraduate students into research through the awarding of initiation grants;

* Supporting doctoral students in the development of their activities;

« Disseminating scientific culture, promoting visits by school students to laboratories, participating in events such as the Science
meeting promoted by the FCT, activities of the Ciéncia Viva programme (Open Laboratories activity), among others;

» Promoting technology transfer and the creation of Spin-offs. It is worth mentioning that several successful companies have
emerged from spin-offs created by DEI faculty and students, such as Critical Software, WIT software and Feedzai.

Regarding the IPN, in 2022, more than 10 technology transfer projects with the industry were underway at the Computer Science and
Systems Laboratory, involving faculty and students from MECD.

MECD students were involved in multiple research projects in these organizations, which allowed them to exercise and complement
much of their knowledge on the design and implementation of data analysis pipelines in highly complex problems in a real context, in
addition to providing them with advanced experience in scientific research, contributing to their critical thinking. In particular, we
observed that 46 students were part of research projects at CISUC as scholarship holders and that there were 2 internships in 2023-
24 carried out in the industry by MECD students (5 in 2021-22 and 3 in 2022-23), particularly at the level of their
internship/dissertation.

8.6. Relatorio de autoavaliagdo do ciclo de estudo elaborado no &mbito do sistema interno de garantia da qualidade.

FCTUC_DEI_MECD_2023_2024.pdf | PDF | 28.8 Kb

9. Anélise SWOT do ciclo de estudos e proposta de agc6es de melhoria.

9.1. Anélise SWOT global do ciclo de estudos.
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9.1.1. Forgas. (PT)

1 Elevada procura pelo MECD que se manifesta em duas dimensdes:

- Elevado interesse do mercado de trabalho nacional e internacional — os alunos do MECD s&o extremamente requisitados pela
industria nacional e internacional. Este interesse tem-se manifestado particularmente na elaboragao de propostas de
Dissertacéo/Estagio e na elaboragéo de protocolos com industrias de referéncia (Roche Internacional- efetuado, Feedzai — efetuado,
Altice — concretizado).

- Elevado nimero de candidatos ao MECD. no ano letivo 2024-25, o MECD teve mais de 110 candidatos de diversas origens.

2 Ambiente dinamico de interagdo e de forte proximidade entre estudantes e docentes — Este ambiente € visivel em varias situagdes
que véo alem das interacdes pedagodgicas demonstradas pelo bom funcionamento das unidades curriculares. Os docentes
participam regularmente em atividades organizadas pelos estudantes, incluindo as jornadas pedagdgicas, onde docentes,
estudantes e a coordenacgéo do MECD discutem de forma aberta o funcionamento de cada semestre e séo identificadas
oportunidades de melhoria. A interacéo entre estudantes e coordenag&o ocorre nas reunides regulares com os representantes dos
alunos, em reunides mais focadas, sempre que contactada pelos alunos, e também em sessdes dedicadas a esclarecimentos e
debate. E também cultivado uma ambiente informal que potencia a comunicag&o entre docentes e estudantes.

3 Avaliac@o muito positiva pelos estudantes — os resultados dos inquéritos pedagdgicos realizados aos estudantes sdo muito
positivos tanto relativamente aos docentes como as unidades curriculares. Os resultados obtidos geralmente atingem pelo menos 4
pontos, numa escala de 1 a 5, em que 5 e o melhor resultado.

4 Docentes de elevada qualidade — os docentes do MECD tem um perfil pedagdgico e de investigacao complementares, criando um
contexto privilegiado na formacéo e especializagéo dos estudantes, permitindo-lhes uma interagéo relevante com atividades de
investigacdo nacionais e internacionais. E também de salientar que a contratagcdo de novos docentes tem permitido “rejuvenescer" o
corpo docente.

5 Formagcéo solida avancada em Engenharia e Ciéncia de Dados — o0 MECD oferece formagao avancada em areas de
especializagao que se encontram alinhadas com os curriculos e metodologias das escolas internacionais de referéncia, tem um
balanco adequado entre fundamentos teéricos e assuntos mais ligados a pratica, e preparam os estudantes tanto para ingressar no
mercado de trabalho como para prosseguir para o 3o ciclo.

9.1.1. Forgas. (EN)

1 High demand for MECD, which is evident in two dimensions:

- High interest from the national and international job market — MECD students are highly sought after by national and international
industry. This interest has been particularly evident in the preparation of Dissertation/Internship proposals and in the preparation of
protocols with leading industries (Roche International — completed, Feedzai — completed, Altice — completed).

- High number of applicants to MECD. In the 2024-25 academic year, MECD had more than 110 applicants from various
backgrounds.

2 Dynamic environment of interaction and close proximity between students and teachers — This environment is visible in several
situations that go beyond the pedagogical interactions demonstrated by the good functioning of the curricular units. Teachers
regularly participate in activities organized by students, including pedagogical days, where teachers, students and the MECD
coordination openly discuss the functioning of each semester and identify opportunities for improvement. Interaction between
students and the coordinators takes place in regular meetings with student representatives, in more focused meetings whenever
contacted by students, and also in sessions dedicated to clarification and debate. An informal environment is also cultivated that
fosters communication between teachers and students.

3 Very positive evaluation by students — the results of the pedagogical surveys carried out among students are very positive both
regarding the teachers and the curricular units. The results obtained generally reach at least 4 points, on a scale of 1 to 5, where 5 is
the best result.

4 High-quality teachers — MECD teachers have complementary pedagogical and research profiles, creating a privileged context for
the training and specialization of students, allowing them to have relevant interaction with national and international research
activities. It is also worth noting that the recruitment of new teachers has allowed the teaching staff to be “rejuvenated”.

5 Solid advanced training in Engineering and Data Science — MECD offers advanced training in areas of specialization that are
aligned with the curricula and methodologies of leading international schools, has an adequate balance between theoretical
foundations and subjects more closely linked to practice, and prepares students both to enter the job market and to continue to the
3rd cycle.
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9.1.2. Fraquezas. (PT)

1 Atendendo a rapida evolugéo da inteligéncia artificial e da ciéncia de dados, o plano curricular do MECD comega a precisar de
uma reviséo por forma a incorporar ou abordar tépicos com maior profundidade que tém adquirido no mercado uma centralidade
elevada, em particular ao nivel do algoritmos generativos.

9.1.2. Fraquezas. (EN)

Given the rapid evolution of artificial intelligence and data science, the MECD curriculum begins to need to be revised in order to
incorporate or address topics in greater depth that have acquired a high centrality in the market, particularly at the level of generative
algorithms.

9.1.3. Oportunidades. (PT)
1 Disponibilidade de bolsas de investigacio e contexto favoravel para ingresso em doutoramento.

2 Integracéo crescente dos alunos em projetos de investigacao e em colaboragfes nas redes nacionais e internacionais dos centros
de investigacdo que suportam o MECD.

3 Elevado interesse do tecido empresarial no curso podera permitir uma maior ligacdo entre o MECD e a indUstria seja pela
realizagdo de estagios, seja pela realizacéo de palestras ou master classes.

4 Oferta elevada e variada de estagios em empresas de reconhecida qualidade
5 Crescimento do mercado de emprego na area do curso; os relatorios recentes de varias entidades oficiais como por exemplo os

relatérios da Unido Europeia evidenciam uma forte caréncia e um crescimento exponencial do mercado de trabalho na area. Esta
tendéncia devera manter-se ou mesmo acentuar-se com a crescente digitalizacdo da economia.

9.1.3. Oportunidades. (EN)

1 Availability of research grants and a favorable environment for enrolling in a PhD.

2 Increasing integrations of students in research projects and in collaborations in the national and international networks of research
centers that support the MECD.

3 High interest in the course from the business community could allow for greater links between the MECD and industry, whether
through internships, lectures or master classes.

4 High and varied offers of internships in companies of recognized quality
5 Growth in the job market in the course; recent reports from various official entities, such as the European Union, highlight a strong

shortage and exponential growth in the job market in the area. This trend is expected to continue or even increase with the
increasing digitalization of the economy.

9.1.4. Ameacas. (PT)

1 Observa-se algum constrangimento na designagao do curso. A designagao "Inteligéncia Artificial e Ciéncia de Dados" esta a
impor-se a nivel nacional e internacional como designagao
padrdo na area ja que é mais facilmente entendida pelo mercado.

9.1.4. Ameagas. (EN)

1 There is some constraint in the course designation. The designation "Atrtificial Intelligence and Data Science" is becoming
established nationally and internationally as the standard designation in the area since it is more easily understood by the market.

9.2. Proposta de ag6es de melhoria.

9.2.1. Acéo de melhoria. (PT)

1 - Elaborar proposta de reviséo do plano curricular por forma a atualiza-lo com matérias centrais ao exercicio da profissdo
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9.2.1. Agado de melhoria. (EN)

1 - Prepare a proposal to revise the curriculum plan in order to update it with subjects that are central to the exercise of the

profession
Send feedback
9.2.2. Prioridade (alta, média, baixa) e tempo de implementacédo da agdo. (PT)

1 - Prioridade Alta; Tempo de implementacao: data de aprovacéo pela A3ES
9.2.2. Prioridade (alta, média, baixa) e tempo de implementacdo da acdo. (EN)
1 - High Priority; Implementation time: approval date of the A3ES
9.2.3. Indicador(es) de implementagdo. (PT)
1 - Plano curricular atualizado, submetido e aprovado pela A3ES.
9.2.3. Indicador(es) de implementagéo. (EN)

1 - Updated curriculum plan, submitted and approved by A3ES.
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