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NCE/21/2100368 — Apresentacao do pedido corrigido -
Novo ciclo de estudos

1. Caracterizacao geral do ciclo de estudos

1.1. Instituicdo de Ensino Superior:
Universidade De Coimbra

1.1.a. Outras Instituicoes de Ensino Superior (em associagio) (Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de margo, na redacgao
conferida pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto, alterado pelo Decreto-Lei n° 27/2021 de 16 de abril):

1.1.b. Outras Instituicoes de Ensino Superior (estrangeiras, em associagao) (Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de mar¢o, na
redaccao conferida pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto, alterado pelo Decreto-Lei n°® 27/2021 de 16 de abril):
<sem resposta>

1.1.c. Outras Instituicdes (em cooperacao) (Lei n° 62/2007, de 10 de setembro ou Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de marg¢o,
na redacg¢ao conferida pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto):
<sem resposta>

1.2. Unidade organica (faculdade, escola, instituto, etc.):
Faculdade De Ciéncias E Tecnologia (UC)

1.2.a. Identificagao da(s) unidade(s) organica(s) da(s) entidade(s) parceira(s) (faculdade, escola, instituto, etc.) (proposta
em associagao). (Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de margo, na redacgao conferida pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de
agosto, alterado pelo Decreto-Lei n° 27/2021 de 16 de abril):

1.2.b. Identificacdo da(s) unidade(s) organica(s) da(s) entidade(s) parceira(s) (faculdade, escola, instituto, etc.) (proposta
em associagdo com IES estrangeiras). (Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de margo, na redagao conferida pelo Decreto-Lei n.°
65/2018, de 16 de agosto, alterado pelo Decreto-Lei n° 27/2021 de 16 de abril):

<sem resposta>

1.2.c. Identificagdo da(s) unidade(s) organica(s) da(s) entidade(s) parceira(s) (faculdade, escola, instituto, empresas, etc.)
(proposta em cooperacgao). (Lei n° 62/2007, de 10 de setembro ou Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de margo, na redagao
conferida pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto):

<sem resposta>

1.3. Designacéao do ciclo de estudos:
Mestrado em Construgcdo em Madeira

1.3. Study programme:
Master in Timber Construction

1.4. Grau:
Mestre

1.5. Area cientifica predominante do ciclo de estudos:
Engenharia Civil

1.5. Main scientific area of the study programme:
Civil Engineering

1.6.1 Classificagao CNAEF - primeira area fundamental, de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de 16 de Margo (CNAEF-3
digitos):
582

1.6.2 Classificagdo CNAEF - segunda area fundamental, de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de 16 de Margco (CNAEF-3
digitos), se aplicavel:
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<sem resposta>

1.6.3 Classificagao CNAEF - terceira area fundamental, de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de 16 de Marco (CNAEF-3
digitos), se aplicavel:
<sem resposta>

1.7. Numero de créditos ECTS necessario a obtengao do grau:
60

1.8. Duragéo do ciclo de estudos (art.° 3 DL n.° 74/2006, com a redagdo do DL n.° 65/2018):
2 semestres letivos

1.8. Duration of the study programme (article 3, DL no. 74/2006, as written in the DL no. 65/2018):
2 academic semesters

1.9. Nimero maximo de admissoes proposto:
25

1.10. Condigoes especificas de ingresso (art.° 3 DL-74/2006, na redagao dada pelo DL-65/2018).
Os candidatos serado avaliados e seriados com base nos seguintes itens de classificagdao: académica, profissional e
competéncia. Para isso sera considerada a formacao curricular, na area de Engenharia Civil ou Arquitetura,
Engenharia Florestal ou outras dreas afins, e a experiéncia profissional minima de 5 anos.

1.10. Specific entry requirements (article 3, DL no. 74/2006, as written in the DL no. 65/2018).
Candidates will be evaluated and sorted based on the following classification items: academic, professional and
competency. For this, the curricular training (in the field of Civil Engineering, Architecture, Forestry or other related
areas) and the professional experience (minimum of 5 years) will be considered.

1.11. Regime de funcionamento.
Outros

1.11.1. Se outro, especifique:
Diurno e misto

1.11.1. If other, specify:
Daytime and b-learning

1.12. Local onde o ciclo de estudos sera ministrado:
O curso decorrera no Departamento de Engenharia Civil (DEC) da FCTUC, e sera apoiado pelos funciondrios nao
docentes deste Departamento, podendo algumas componentes com um caracter mais pratico decorrer no SerQ.

1.12. Premises where the study programme will be lectured:
The course will be held in DEC-FCTUC, backed up by the non-academic staff in this Department, eventually, some
practical oriented activities may take place in SerQ.

1.13. Regulamento de creditacdo de formagao académica e de experiéncia profissional, publicado em Diario da Republica

(PDF, max. 500kB):
1.13._Regulamento_805_A_2020_24_09_RAUC_creditacoes_compressed.pdf

1.14. Observagoes:
O curso proposto apresenta uma parte escolar, com um peso de 30 ECTS, e um Projeto, com um peso de 30 ECTS. A
avaliagao tera uma componente continua constituida por trabalhos individuais ou de grupo e exames, que decorrerao
ao longo do semestre. Este processo vai ser coordenado e supervisionado pela coordenacao do curso de forma a
manter a coeréncia e o numero de horas de trabalho adequadas.
A conclusao do curso implica a aprovagdao em u.c. obrigatoérias e optativas, conforme definido no plano de curso e a
elaboracgéao e defesa publica de um trabalho de Projeto.
A candidatura do presente ciclo de estudos ocorre associada ao Plano de Recuperagao e Resiliéncia portugués no
ambito do qual a Universidade de Coimbra tem ja estabelecidos vdrios protocolos com empresas nas quais sera
possivel que os alunos que venham a frequentar o ciclo de estudos possam desenvolver atividades. Adicionalmente,
lista-se de seguida um conjunto de empresas que ja manifestaram interesse em acolher esses alunos: Tisem, Inwood,
Acustialbi, Tmad, Pedrosa e Irmaos, Conimbriga Construcées.

1.14. Observations:
The proposed course presents a school part, with a weight of 30 ECTS, and a project unit, with a weight of 30 ECTS.
The evaluation will comprise a continuous component consisting of individual or group work and written tests, which
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will take place throughout the semester. This process will be coordinated and supervised by the course coordination in
order to guarantee the appropriate consistency and number of working hours.

The course conclusion involves approval in all the curricular units, as defined in the course plan, and the public
discussion of a project work.

The proposal to create this course is associated with the Portuguese Recovery and Resilience Plan under which the
University of Coimbra has already established several protocols with companies in which students attending the
course can develop activities. Follows a set of companies that have already expressed interest in receiving these
students: Tisem, Inwood, Acustialbi, Tmad, Pedrosa e Irmaos, Conimbriga Construgées.

2. Formalizagao do Pedido

Mapa | - Reitor

2.1.1. Orgéo ouvido:
Reitor

2.1.2. Cépia de ata (ou extrato de ata) ou deliberagao deste 6rgao assinada e datada (PDF, max. 100kB):
2.1.2._35_2022_Mestrado_em_Constru__o_em_Madeira_Im0522pt_en_Modelo_de_despacho_reitoria_signed-
compress0.pdf

Mapa | - Conselho Pedagdgico da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universiade de Coimbra

2.1.1. Orgéo ouvido:
Conselho Pedagdgico da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universiade de Coimbra

2.1.2. Copia de ata (ou extrato de ata) ou deliberagao deste 6rgao assinada e datada (PDF, max. 100kB):
2.1.2._Cped.pdf

Mapa | - Conselho Cientifico da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra

2.1.1. Orgao ouvido:
Conselho Cientifico da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra

2.1.2. Cépia de ata (ou extrato de ata) ou deliberagao deste 6rgao assinada e datada (PDF, max. 100kB):
2.1.2._Smfp017322022510340.pdf

3. Ambito e objetivos do ciclo de estudos. Adequacio ao projeto educativo,
cientifico e cultural da instituigcao

3.1. Objetivos gerais definidos para o ciclo de estudos:
O curso pretende criar uma oferta formativa na drea da Engenharia de Madeiras especificamente na transmissao de
conhecimentos avancados no dominio dos produtos florestais, com destaque para a madeira e para a sua ligacdo com
a Engenharia de Estruturas e a Arquitetura, ndo sé na concegdo e construgao de novas estruturas, mas também na
conservagao e reabilitacdo de estruturas existentes. Embora ja ha mais de 20 anos seja oferecida formagao bdsica em
Estruturas de Madeira, nesta e noutras Escolas de Engenharia nacionais, constata-se que a preparacao recebida é
insuficiente para lidar com a crescente complexidade técnica dos projetos de estruturas deste material, aumentando o
risco de ocorréncia de erros de projeto e defeitos de concegdao que colocam em risco o desempenho e durabilidade da
estrutura. Neste sentido pretende-se ainda transmitir conhecimentos avangados nos tépicos da modelagao, praticas
ecolodgicas e sustentabilidade e combinagdo de materiais na criacdo de estruturas mistas.

3.

-

. The study programme’s generic objectives:

The course intends to create a training offer in the fields of Timber Engineering specifically in transmitting advanced
knowledge in the area of forest products, with specific emphasis on timber and on its connection with Structural
Engineering and Architecture, not only in the design and construction of new structures but also in the conservation
and rehabilitation of existing ones. Although the formation basic on Timber Structures has been offered for more than
20 years, in this and in other Portuguese Universities, the competencies and knowledge acquired do not reach the level
required to address the practical issues with increasing levels of risk and complexity. To this end, it is also intended to
transmit advanced knowledge in the topics of modelling, ecological practices and sustainability and the combination
of materials to create timber composite structures.

3.2. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias) a desenvolver pelos estudantes:
Pretende-se que os alunos adquiram conhecimentos e competéncias que lhes permitam:
-Conhecer e compreender os conceitos fundamentais na base da concegdo e dimensionamento de estruturas de
madeira;
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-Conceber, projetar e dimensionar em madeira a luz dos regulamentos europeus visando a obtengcédo de estruturas
estruturalmente eficientes, esteticamente agraddveis e mostrando preocupag¢ao por uma construgcdo ecolégica e
sustentavel;

-Aplicar técnicas de conservagao e reabilitacdo em estruturas de madeira pré-existentes;

-Aplicar conceitos de desenho e pormenorizagao de solugées em madeira, incluindo BIM;

-Avaliar o comportamento deste tipo de estruturas face a acbes especificas como a do sismo;

-Aplicar a madeira em conjunto com outros materiais criando estruturas mistas a fim de tirar o maior partido do
comportamento dos materiais envolvidos;

-Desenvolver competéncias para trabalho autonomo e com elevado nivel de especializagdo nas dreas abordadas nas
vdrias disciplinas disponibilizadas.

3.2. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences) to be developed by the students:
The students should acquire knowledge and skills that allow them:
- To know and to understand the fundamental concepts on the basis of the design and computation of timber
structures;
- To design and compute timber structures according to the European regulations aiming to obtain structurally efficient
structures, aesthetically pleasing and showing concern for an ecological and sustainable construction;
- To apply conservation and rehabilitation techniques to pre-existing timber structures;
- To apply draw and detailing concepts of wooden solutions, including BIM;
- To evaluate the behaviour of timber structures concerning specific actions such as the earthquake;
- To apply timber combined with other materials to obtain composite structures aiming at taking full advantage of the
behaviour of the materials involved;
- To develop research skills in the areas covered by the various disciplines available.

3.3. Insercgao do ciclo de estudos na estratégia institucional de oferta formativa, face a missao institucional e,

designadamente, ao projeto educativo, cientifico e cultural da instituigdo:
A Universidade de Coimbra assume-se como uma Universidade de largo espectro educativo, contemplando as
principais dreas do saber, com formagao preponderante ao nivel da graduagdo e com uma aposta progressivamente
reforgada nos estudos avangados. Para além dos 3 pilares tradicionais da missao universitaria, um quarto pilar tem
complementado a sua missao: a internacionalizagao, que se reflete mais significativamente na vertente ensino, em
particular com a Europa, o Brasil e a Africa de expressdo portuguesa. O seu projeto cientifico tem como fio condutor a
afirmagao consolidada da UC, dos seus Centros de Investigagdao e dos seus Docentes e Investigadores num quadro de
referéncia mundial, com a valorizagao do reconhecimento da investigagao e da sua divulgacdo nas Revistas
Cientificas de maior prestigio, assim como o incentivo ao trabalho interdisciplinar e ao empreendedorismo de base
tecnolégica através de unidades e institutos especializados, como é o caso do Instituto de Investigagcao
Interdisciplinar e do Instituto Pedro Nunes. O projeto cultural da UC radica no seu papel de centro de producgéao e
difusao da cultura e do conhecimento desde ha muitos séculos, também determinante na criagao e afirmagao da
Lingua Portuguesa, recentemente reconhecido pela UNESCO, com a classificagdo como Patriménio Mundial.
A transferéncia de conhecimento para a Sociedade, através da formacdo avancada e da investigacdo, é um dos pilares
essenciais da missdo da UC e a base fundamental do curso que se propée. A criagdo de um curso de mestrado numa
darea que mais nenhuma universidade portuguesa oferece, que permite a formagao de profissionais com elevada
qualificagao visando o exercicio da sua atividade com base num conhecimento sdlido e avangado, constitui uma
contribuicdo importante para o desenvolvimento da sociedade baseado no conhecimento. Tematicas relacionadas
com a gestado sustentavel dos recursos naturais visando uma construgcdo sustentavel ou a utilizacdo de materiais para
além dos habitualmente usados na construgao nacional (betao e aco) com maior “pegada de carbono” associada, sdo
de importancia decisiva para a Sociedade, e enquadram de forma integral as duas grandes dreas tematicas definidas
para o curso: engenharia aplicada a estruturas de madeira novas através da sua conceg¢do e dimensionamento, e
existentes, através da sua conservacdo e reabilitacdo. Estas sdo também dreas onde a UC se assume como instituicao
de investigagao cientifica de referéncia e de exceléncia, integrando grupos de investigagao de relevancia nacional e
internacional nesses topicos. Assim, julga-se que a criagao deste curso abrangendo os tépicos enumerados vem
reforgar a posi¢gao da UC como instituicdo de referéncia nestas dreas tematicas, valorizando o conhecimento
produzido pela investigacao cientifica desenvolvida no sentido da sua aplicacao pratica, e permitindo consolidar ainda
mais a sua ligagdo a Sociedade em temadticas tao importantes e atuais como as referidas.

3.3. Insertion of the study programme in the institutional educational offer strategy, in light of the mission of the institution

and its educational, scientific and cultural project:
The strategic plan of the University of Coimbra establishes that UC is an institution of creation, critical analysis,
transmission and dissemination of culture, science and technology that, through research, education and provision of
services to the community, contributes to economic and social development, to the environmental protection, to the
promotion of social justice, to an enlightened and responsible citizenship and to the consolidation of sovereignty
based on knowledge. Thus, the transmission of knowledge, through education and research, is one of the essential
points of its mission and in which this advanced training course fits. This course offers specific training in an area that
no other Portuguese university offers, aimed either at professionals who are already in the labour market or for
students looking for training in this specific area. The creation of a master's course covering these topics, which
allows the training of highly qualified professionals, who can exercise their activity based on solid and advanced
knowledge, is an important contribution to the development of society and a development based on knowledge. In this
way, the University’s affirmation at the forefront of the training offer, and consequently of the research, is
strengthened, nationally and internationally.
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4. Desenvolvimento curricular

4.1. Ramos, variantes, areas de especializagao, especialidades ou outras formas de organizagao em que
o ciclo de estudos se estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)

4.1. Ramos, variantes, areas de especializa¢ao, especialidades ou outras formas de organizagdao em que o ciclo de
estudos se estrutura (a preencher apenas quando aplicavel) * / Branches, variants, specialization areas, specialties or
other forms of organization (if applicable)*

Ramos, variantes, areas de especializagao, especialidades ou outras formas de Branches, variants, specialization areas,
organizacado em que o ciclo de estudos se estrutura * specialties or other forms of organization

<sem resposta>

4.2. Estrutura curricular (a repetir para cada um dos percursos alternativos)

Mapa Il - Engenharia Civil

4.2.1. Ramos, variantes, areas de especializagao, especialidades ou outras formas de organizagdo em que o ciclo de
estudos se estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)*:
Engenharia Civil

4.2 1. Branches, variants, specialization areas, specialties or other forms of organization (if applicable)*
Civil Engineering

4.2.2. Areas cientificas e créditos necessarios a obtengido do grau / Scientific areas and credits necessary for awarding
the degree

Area Cientifica / Sigla/ ECTS Obrigatorios / ECTS Minimos optativos** / Minimum Observagoes /
Scientific Area Acronym Mandatory ECTS Optional ECTS** Observations
Engenharia Civil/Civil

Engineering EC/CE 36 24

(1 Item) 36 24

4.3 Plano de estudos

Mapa lll - - - 1° ano/1° semestre / 1st year/1st semester

4.3.1. Ramos, variantes, areas de especializagao, especialidades ou outras formas de organizacdo em que o ciclo de
estudos se estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)*:

4.3.1. Branches, variants, specialization areas, specialties or other forms of organization (if applicable)*

4.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
1° ano/1° semestre / 1st year/1st semester

4.3.3 Plano de Estudos / Study plan

Area Horas Horas

IR = . Observagoes
. . . . Cientifica/ Duracéo/Duration Trabalho / Contacto .
Unidade Curricular / Curricular Unit Scientific @ Working / Contact ECTS Opcional i)bservations
Area (1) Hours (3) Hours (4)
Construgdo em madeira - Bases para a TP-28:
concegao e projeto/Timber construction - Bases EC/CE Semestral/Semiannual 162 TC-14 6
for design ’
Conceitos base para a analise e
dimensionamento de estruturas de madeira/ EC/CE Semestral/Semiannual 162 TP-42: 6 1

Base concepts for the analysis and design of
timber structures

Inspegéo e durabilidade na construgéo em EC/CE Semestral/Semiannual 81 TP-21; 3 1
madeira/ Inspection and durability in timber
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construction
Produtos de madeira — Producgéo, qualificagdo e
certificagdo/ Wood Products - Production, EC/CE Semestral/Semiannual 162 TP-42; 6 1

qualification and certification

Desempenho térmico e acustico em solugdes a
base de madeira/ Thermal and acoustic EC/CE Semestral/Semiannual 162 TP-42; 6 1
performance of wood-based solutions

Sustentabilidade e avaliagdo do ciclo de vida de

solugdes a base de madeira/ Sustainability and EC/CE Semestral/Semiannual 162 TP-42; 6 1
life cycle assessment of timber constuctions

Manutengéo e monitorizagao de construgdes em TP-15;

madeira/ Monitoring and maintenance of timber EC/CE Semestral/Semiannual 81 PL-3; TC- 3 1
structures 3;

Execugéo e controlo de qualidade na construcao

em madeira/ Execution and quality control on EC/CE Semestral/Semiannual 162 TP-42; 6 1

wood construction

Desenho, pormenorizagéo e BIM na construgéo
em madeira/ Drawing, detailing and BIM in EC/CE Semestral/Semiannual 81 TP-21; 3 1
timber construction

Incéndio acidental na constru¢do em madeira -

Comportamento e enquadramento . 1.
regulamentar/ Accidental Fire Action in Timber ECICE Semestral/Semiannual 81 TP-21; 3 1

Construction - Behavior and

Dimensionamento avangado de estruturas de . .
madeira/ Advanced design of timber structures EC/CE Semestral/Semiannual 162 TP-42; 6 L

Reabilitagéo e reforgo de e com solugdes de

madeira - Concegéo e dimensionamento/ : .
Rehabilitation and strengthening of/with timber EC/CE Semestral/Semiannual 162 TP-42; 6 L
solutions -

Modelagao e analise computacional de solugdes

em madeira/ Modeling and computational EC/CE Semestral/Semiannual 81 TP-21; 3 1
analysis of timber solutions

Estruturas especiais em madeira/Special Timber EC/CE Semestral/Semiannual 162 OT-42: 6 1
Structures

Concecao e dimensionamento de estruturas

mistas/Concept and design of composite EC/CE Semestral/Semiannual 162 TP-42; 6 1
structures

Dimensionamento de estruturas de madeira em

situacéo de incéndio/ Structural fire design of EC/CE Semestral/Semiannual 81 TP-21; 3 1

timber structures
Dimensionamento de estruturas de madeira em

situacéo de sismo/ Seismic design of timber EC/CE Semestral/Semiannual 81 TP-21; 3 1
structures

(17 ltems)

Mapa lll - - - 1° ano/2° semestre / 1st year/2nd semester

4.3.1. Ramos, variantes, areas de especializagao, especialidades ou outras formas de organizagao em que o ciclo de
estudos se estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)*:

4.3.1. Branches, variants, specialization areas, specialties or other forms of organization (if applicable)*

4.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
1° ano/2° semestre / 1st year/2nd semester

4.3.3 Plano de Estudos / Study plan

A . Horas Horas =
Unidade Curricular / é;?:n(t:i:‘?:ftl\f:ggl Duragao / Duration  Trabalho / Contacto / ECTS Opcional IObservagoes
Curricular Unit (1) (2) :I:\;I;)rklng Hours ac)mtact Hours Observations
Projeto em Construgdo em
Madeira/Project in Timber EC/CE Semestral/Semiannual 810 OT-210; 30
Construction
(1 Item)
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4.4. Unidades Curriculares

Mapa IV - Construgcao em madeira - Bases para a concegao e projeto

4.4.1.1. Designagao da unidade curricular:
Construgcdo em madeira - Bases para a concegao e projeto

4.4.1.1. Title of curricular unit:
Timber construction - Bases for design

4.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
EC

4.4.1.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral):
Semestral

4.4.1.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162

4.4.1.5. Horas de contacto:
TP - 28h; TC - 14h

4.4.1.6. Créditos ECTS:
6

4.4.1.7. Observagoes:
<sem resposta>

4.4.1.7. Observations:
<no answer>

4.4.2. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular (preencher o nome completo):
Sandra Raquel de Sousa Monteiro (TP - 14h; TC - 7h)

4.4.3. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
Jodo Henrique Jorge de Oliveira Negrao (TP - 14h; TC - 7h)

4.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Esta unidade curricular visa introduzir os alunos a construgdo em madeira, nomeadamente a madeira enquanto
material de construgdo ao longo da histéria da Humanidade; sistemas construtivos e tipologias de construgao,
tradicionais e modernas; concecdo e dimensionamento de estruturas de madeira. O seu objetivo principal consiste em
dotar o aluno dos conhecimentos acerca da constru¢cdao com este material sob um ponto de vista ndo estrutural, mas
criando, ao mesmo tempo, os fundamentos basicos para o projeto arquitetéonico e estrutural de solu¢cées em madeira.

4.4.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
This unit aims to introduce students to timber construction, namely wood as a building material throughout Human
history; building systems, traditional and modern. Its main objective is to provide the student with knowledge about
construction with timber from a non-structural point of view while creating the foundations for the architectural design
of wooden solutions.

4.4.5. Conteudos programaticos:
1. Introdugéo as estruturas de madeira.
2. Propriedades da madeira e produtos de engenharia em madeira e ligagées
3. Tipologias de construgao
3.1 Perspetiva histérica em Portugal e no Mundo
3.2 Sistemas construtivos de base
3.3 Solugées tradicionais
3.3.1 Solugées Empilhadas
3.3.2 Taipa
3.4 Solugées modernas
3.4.1 Construgao macica
3.4.2 Viga-pilar
3.4.3 Sistemas aligeirados
3.4.4 Sistemas modulares
4. Estados limite de dimensionamento: elementos estruturais; componentes, ligagoes e estruturas mistas (Eurocodigo
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5)
5. Casos de Estudo

4.4.5. Syllabus:

1. Introduction to advanced timber structures

2. Wood properties of wood, wood engineered products and connections
3. Construction typologies

3.1 Historical perspective in Portugal and in the world

3.2 Basic building systems

3.3 Traditional solutions

3.3.1 Stacked Solutions

3.3.2 Taipa

3.4 Modern solutions

3.4.1 Massive construction

3.4.2 Beam-Column

3.4.3 Lightened systems

3.4.4 Modular systems

4. Limit states design: structural members; components, connections assemblies and composite structures (Eurocode
5)

5. Case Studies

4.4.6. Demonstracao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:

Os conteudos programadticos refletem os conceitos fundamentais que se listam como objetivos da unidade curricular,
focando a transmissao de conhecimentos na apresentagao da madeira como material de construgdo, bem como das
diferentes tipologias para as solugées que usam este material, do ponto de vista ndo estrutural, e as bases para a
concegéao e o dimensionamento estrutural. Dotam-se, desta forma, os estudantes dos conhecimentos fundamentais
acerca das possibilidades na constru¢gao em madeira.

4.4.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:

The syllabus reflects the fundamental concepts that are listed as objectives of the unit, focusing on presenting wood
as a construction material, as well as the different typologies for the solutions that use this material, from a non-
structural point of view. In this way, fundamental knowledge about the possibilities of wood construction is transferred
to the students.

4.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

Modelo de ensino sera maioritariamente expositivo (aulas teérico-praticas) complementado por visitas de estudo. As
aulas tedricas basear-se-do em exposicao do conteudo programatico através de meios audiovisuais de modo a
contextualizar e apresentar a madeira como material de construgcado, quais os seus elementos base e as tipologias de
construgao, tradicionais e modernas. Os casos de estudo focardao exemplos reais de projetos com este material. O
método de avaliagao consistira na realizagdao de um exame escrito (60%) e de um trabalho de pesquisa (40%), focado
nos conceitos abordados.

4.4.7. Teaching methodologies (including students' assessment):

The teaching model will be mostly expository (theoretical-practical classes) complemented by study visits. Theoretical
classes will be based on the exposition of the syllabus through audiovisual media to contextualize and present timber
as a building material, what are the basic elements and the types of construction, traditional and modern. The case
studies will be focused in real examples of projects with this material. The evaluation method will comprise a written
exam (60%) and a research work (40%), focused on the covered concepts.

4.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:

A competéncia essencial que se pretende que os alunos adquiram é uma visdo mais ampla da construgao em madeira.
Assim, a transmissao de conhecimentos de forma expositiva acerca das bases dessa construgéao, sera
complementada pela abordagem de casos de estudo e por visitas de estudos permitindo que os alunos atinjam os
objetivos da unidade curricular. O método de avaliagao incluira também uma abordagem complementada entre exame
escrito e elaboragao de um trabalho de pesquisa, visando uma melhor apreensdo dos conceitos abordados.

4.4.8. Evidence of the coherence between the teaching methodologies and the intended learning outcomes:

The essential skill that students are expected to acquire is a broader view of timber construction. Thus, the
transmission of knowledge in an expositive way about the bases of this construction will be complemented by the
approach of case studies and study visits allowing students to achieve the objectives of the unit. The evaluation
method will also include a complementary approach between the written exam and the research written work, aiming at
a better understanding of the concepts covered.

4.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:

https://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=6d3ba1ae-605e-de35-97d8-620cee8a15e9&formld=59628fe0-931c-e853-08dc...

- Kolb, J. (2008) Systems in timber engineering : loadbearing structures and component layers, Lignum - Holzwirtschaft
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- Linville, J.D. (2012) Timber Construction Manual, 6th Edition — John Wiley & Sons, Inc. ISBN-10: 0470545097.

- Weinand, Y. (2016) Advanced Timber Structures - Architectural Designs and Digital Dimensioning. Birkhduser. ISBN
10: 3035605610
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- Varios autores. STEP 1 - Timber Engineering. Centrum Hout, The Netherlands, 1995, ISBN 90-5645-001-8

- IPQ (2010). Eurocédigo 0 — Bases para o projeto de Estruturas, Caparica, IPQ. NP EN 1990.

- IPQ (2010). Eurocédigo 1 — Agbées em Estruturas, Caparica, IPQ. NP EN 1991.

- CEN (2004). Eurocode 5 - Design of timber structures - Part 1-1: General - Common rules and rules for buildings.
Brussels, CEN. EN 1995-1-1 and EN 1995-2.

Mapa IV - Conceitos base para a analise e dimensionamento de estruturas de madeira

4.4.1.1. Designagao da unidade curricular:
Conceitos base para a analise e dimensionamento de estruturas de madeira

4.4.1.1. Title of curricular unit:
Base concepts for the analysis and design of timber structures

4.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
EC

4.4.1.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral):
Semestral

4.4.1.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162

4.4.1.5. Horas de contacto:
TP -42

4.4.1.6. Créditos ECTS:
6

4.4.1.7. Observagoes:
<sem resposta>

4.4.1.7. Observations:
<no answer>

4.4.2. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular (preencher o nome completo):
Alfredo Manuel Pereira Geraldes Dias-21h

4.4.3. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
Jodo Henrique Jorge de Oliveira Negrdao-18h
Maria da Graga Videira de Sousa Carvalho -3h

4.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
- Obtencdo de conhecimentos sobre o material madeira e suas especificidades em relagdo a outros materias correntes
na construgcdo, como por exemplo o betdo armado ou o agco
- Obtencao de conhecimentos sobre os tipos e caracteristicas dos produtos de construgao baseados em madeira
- Obtengado de conhecimentos bdsicos sobre as bases para a andlise e verificagcdo de seguranga em estruturas simples
de madeira
- Desenvolvimento de competéncias para a analise e verificacdo de seguranca em componentes isolados de estruturas
de madeira, como por exemplo uma viga simplesmente apoiada de pavimento ou cobertura

4.4.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
- Obtaining knowledge related to the wood material and its specificities in comparison with other construction
materials, such as for example reinforced concrete or steel
- Obtaining knowledge related to the types and characteristics of the wood-based construction products
- Obtaining basic knowledge related to the bases of analysis and safety verification for simple timber structures

4.4.5. Conteudos programaticos:
1 -Conceitos sobre o material madeira
- Estrutura macroscopica e tipos de madeira
- Especificidades da madeira enquanto material de construgao
- Caracteristicas e propriedades mais relevantes para aplicagdo na construgao
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2 -Tipos e caracteristicas de produtos de construcdo a base de madeira
- Madeira macica

- Produtos estruturais

- Produtos ndo estruturais

- Produtos compdsitos com incorporacdo de madeira

3 - Bases para a andlise e dimensionamento de estruturas em madeira
- Propriedades dos materiais

- Propriedades para andlise e dimensionamento

- Principios para analise estrutural

- Introducdo a analise e dimensionamento de ligagées

4 - Principios basicos da analise e verificacdo de segurangca em relacdo aos estados limites ultimos
- Esforgos simples
- Esfor¢cos combinados

5 - Principios basicos da anadlise e verificagao de seguranga em relagao aos estados limites de utilizagcao
- Deformagado em vigas
- Vibragbes em pavimentos

4.4.5. Syllabus:
1 - Concepts related to wood
- Macroscopic structure and types of wood
- Specificities of wood as a building material
- Most relevant characteristics and properties for construction application

2 - Types and characteristics of wood-based products
- Solid wood

- Structural products

- Non-structural products

- Composite wood based products

3 - Bases for the analysis and design of timber structures
- Material properties

- Properties for analysis and design

- Principles for the structural analysis

- Introduction to the analysis and design of connections

4 - Basic principles for the analysis and design at ultimate limit states
- Stresses in one principal direction
- Combined stresses

5- Basic principles for the analysis and design at serviceability limit states
- Deflection on beams
- Vibration on floors

4.4.6. Demonstracao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:

Como se verifica da observacdo dos conteudos programaticos, a transmissdo de conhecimentos incide

fundamentalmente nas dreas definidas como prioritdrias para esta unidade curricular, em total articulagao e coeréncia
com os objetivos definidos, designadamente, caracteristicas do material madeira, caracteristicas e propriedades dos
produtos de madeira, conceitos bdsicos para a analise e verificagdo de seguranga. Desta forma sera possivel dotar os

alunos dos conhecimentos e competéncias e conhecimentos propostos.

4.4.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
As can be seen from observation of the syllabus, the transmission of knowledge focuses primarily on the areas
identified as priorities for this course, assuring a fully coehrence and articulation with the proposed objectives,
namely, characteristics of wood as a building material, characteristics and properties of wood and wood based

products and basic concepts for the analysis and design. Such approach will allow students to acquire the proposed

skills and knowledge.

4.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

Na leccionagao da disciplina, prevé-se a apresentacao de conceitos teéricos e conhecimentos avancados relativos aos
temas definidos no programa da disciplina. Esta apresentacdo sera seguida de exemplificagcdo. Ambas estas vertentes

serdo complementadas pela apresentacao e discussao de estudos de caso, sobre cada temas. A avaliagao sera
realizada através de provas escritas (60%) e resolugao de problemas praticos (40%).

4.4.7. Teaching methodologies (including students’ assessment):

In teaching the course, it is anticipated the presentation of theoretical concepts and advanced knowledge on the topics
defined in the syllabus. This will be followed by exemplification. This will be complemented by case studies about the

various issues. The evaluation will be performed through written tests (60%) and practical problem-solving (40%).
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4.4.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:

Os objectivos indicados incluem a aquisicdo de conhecimentos teodricos, sobretudo relacionados com conceitos
fisicos sobre os topicos referidos, e uma componente de aplicagao pratica desses conceitos e da regulamentagdo em
vigor. Por esse motivo, é essencial, por um lado, garantir que essa transmissdo de conhecimentos ocorre nas aulas
tedrico-praticas, e por outro dar oportunidade aos alunos de aplicarem esses conhecimentos e de se familiarizarem
com a regulamentacdo em vigor nas aulas, com auxilio do professor. O método de avaliagdo &, portanto, concordante

com o exposto.

4.4.8. Evidence of the coherence between the teaching methodologies and the intended learning outcomes:
The stated objectives include the acquisition of theoretical knowledge, specifically related to physical concepts

regarding the topics listed in the syllabus, and a component of the practical application of concepts and regulations.

For this reason, it is essential, firstly, to ensure that the transmission of knowledge occurs in theoretical-practical
classes, and, secondly, to give the students an opportunity to apply this knowledge and become familiar with the

regulations in the classes, with the help of the lecturer. The evaluation method is, therefore, in accordance with the

above.

4.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria:
Bibliografia base
- Apontamentos dos docentes.
- IPQ (2010). Eurocddigo 0 — Bases para o projeto de Estruturas, Caparica, IPQ. NP EN 1990.
- IPQ (2010). Eurocédigo 1 — Agbées em Estruturas, Caparica, IPQ. NP EN 1991.
- CEN (2004). Eurocode 5 - Design of timber structures - Part 1-1: General - Common rules and rules for buildings.
Brussels, CEN. EN 1995-1-1 and EN 1995-2.

Bibliografia complementar
- Projecto de Estruturas de Madeira - Jodo Negrao e Amorim Faria- Publindustria 2009.

- Avaliagao conservagao e reforgo de estruturas de madeira - Alfredo Dias, Helena Cruz, José Saporiti, Jodo Custodio e

Pedro Palma - Verlag Dashofer2009 ISBN: 978-989-642-065-

- Timber Construction Manual - Herzog, T.; Natterer, J.; Schweitzer, R.; Volz, M., Winter, W.- Birkhauser Munich, 2000

- Timber Engineering STEP. First Edition, Centrum Hout, Almere, 1995, The Netherlands.
- Wood Handbook — Forest Products Laboratory, United States Department of Agriculture

Mapa IV - Inspecao e Durabilidade na construgao em madeira

4.4.1.1. Designagao da unidade curricular:
Inspegéao e Durabilidade na constru¢gdo em madeira

4.4.1.1. Title of curricular unit:
Inspection and Durability in timber construction

4.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
EC

4.4.1.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral):
Semestral

4.4.1.4. Horas de trabalho (numero total de horas de trabalho):
81

4.4.1.5. Horas de contacto:
TP-21

4.4.1.6. Créditos ECTS:
3

4.4.1.7. Observagoes:
<sem resposta>

4.4.1.7. Observations:
<no answer>

4.4.2. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular (preencher o nome completo):
Sandra Raquel de Sousa Monteiro - 10,5h
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4.4.3. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
Jodo Henrique Jorge de Oliveira Negréao - 10,5h

4.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Como qualquer material de construgdo, a madeira requer cuidados de prote¢cao, execugcdo e manutengao que a

ponham ao abrigo de riscos depletivos, nomeadamente os provenientes de agentes biolégicos. Estas medidas sdao

particularmente importantes, dada a rapidez com que pode degradar-se uma constru¢cdo em madeira inadequadamente

concebida e o escasso conhecimento da comunidade técnica a este respeito, inferior ao de outros materiais de

construgao. Por outro lado, havendo um acervo importante de construgao em madeira, com carater patrimonial ou

ndo, sdo igualmente necessdrios os conhecimentos de base para intervencées de recuperacao e reparagao, que
invariavelmente se fundamentam em dados obtidos por inspecgées in-situ.

4.4.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):

As with others construction materials, timber requires protection, execution and maintenance provisions to protect it

from depletive hazards, namely those due to biologic agents. Such measures are particularly important, given the

speed with which an improperly designed timber construction may degrade and the scarce knowledge of the technical

community with this respect, lower to that of other construction materials. On the other hand, given the relevant
existing number of timber constructions of either a heritage nature or not, the base knowledge for repair and
rehabilitation interventions is also needed, and these always rely on data obtained from on-site inspection.

4.4.5. Conteudos programaticos:
1. Durabilidade e preservacao de estruturas de madeira
Patologias de origem biolégica: fungos, carunchos, térmitas, organismos marinhos
Patologias de origem quimica, mecanica ou térmica
Enquadramento normativo da durabilidade e preservacdo de madeiras
Métodos empiricos e industriais de preservacdo de madeira
2. Inspecao e diagnéstico de construgcbées em madeira
Normas (UNE, UNI, ...) de inspecgao e diagnéstico de estruturas de madeira
Técnicas empiricas e semi-empiricas de inspegao in-situ
Técnicas avancgadas e laboratoriais
Relatério de inspegao: conteudo e estrutura
Casos de estudo
3. Concecgdao para a durabilidade

4.4.5. Syllabus:
1. Durability and preservation of timber structures
Biologic hazards: fungi, beetles, termites, marine borers
Chemical-, mechanical- or thermic-caused pathologies
Normative frame for durability and preservation of timber
Empiric and industrial methods for timber preservation
2. Inspection and diagnosis of timber constructions
Standards (UNE, UNI, ...) for the inspection and diagnosis of timber structures
On-site empiric and semi-empiric inspection techniques
Advanced and laboratory techniques
Inspection report: content and structure
Case study
3. Design for durability

4.4.6. Demonstracao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:

A primeira parte do programa sistematiza os riscos de ataque biolégico e outros e classifica/interpreta essa
informacgao a luz da normalizagao existente na drea, nomeadamente Normas Europeias.

A segunda parte descreve os procedimentos disponiveis para inspegao e diagnéstico de construgées em madeira e,

dada a inexisténcia de normalizagdo portuguesa ou europeia, aborda as normas espanholas e italianas da
especialidade, que definem procedimentos e guias de interpretagdao dos dados recolhidos in-situ.

4.4.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
The first part of the program systematizes the biologic and non-biologic hazards and classifies/interprets that
information according to the existing standards in the domain, namely European Standards.

The second part describes the existing procedures available for inspection and diagnosis of timber constructions and,
given the lack of Portuguese or European standards on the topic, examines the Spanish and Italian standards, which

define procedures and guidelines for the interpretation of the on-site collected data.

4.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

Aulas presenciais e/ou a distancia, com pré-disponibilizacdo de documentacado de apoio e, sempre que aplicdvel e

possivel, com pequenas demonstragées praticas de equipamentos ou técnicas. A avaliagao sera feita através de mini-

testes.

4.4.7. Teaching methodologies (including students' assessment):
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Presential or online lectures, with pre-availability of the support documentation and, whenever applicable and possible,
with small practical demos of devices or techniques. The evaluation will be based on tests.

4.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:

Os objetivos indicados incluem a aquisicdo de conhecimentos tedricos, sobretudo relacionados com conceitos fisicos
sobre os topicos referidos, e uma componente de aplicagdo pratica desses conceitos e da regulamentagcdao em vigor.
Por esse motivo, é essencial, por um lado, garantir que essa transmissdo de conhecimentos ocorre nas aulas tedrico-
praticas e, por outro, dar oportunidade aos alunos de aplicarem esses conhecimentos e de se familiarizarem com a

regulamentagao em vigor nas aulas, com auxilio do professor.

4.4.8. Evidence of the coherence between the teaching methodologies and the intended learning outcomes:
The stated objectives include the acquisition of theoretical knowledge, specifically related to physical concepts

regarding the topics listed in the syllabus, and a component of the practical application of concepts and regulations.

For this reason, it is essential, firstly, to ensure that the transmission of knowledge occurs in theoretical-practical
classes, and, secondly, to give the students an opportunity to apply this knowledge and become familiar with the

regulations in the classes, with the help of the lecturer. The evaluation method fits with the intended objectives and

proposed methodologies.

4.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
Varios autores. STEP 1 - Timber Engineering. Centrum Hout, The Netherlands, 1995, ISBN 90-5645-001-8

F. Arriaga; F. Peraza, M. Esteban, I. Bobadilla, F. Garcia. Intervencion en Estructuras de Madera. Ed. AITIM, Madrid,
Espanha, 2002, ISBN 84-87381-24-3

A. Dias, H. Cruz, J.S. Machado, J. Custédio, P. Palma. Avaliagdo, Conservagao e Reforgo de Estruturas de Madeira.
Verisag-Dashofer, 2009, Lisboa, Portugal, ISBN 978-989-642-065-9

UNE 41805 (14 partes) - Diagnéstico de Edificios, AENOR, 2009

UNI 11119 - Beni culturali-Manufatti lignei-Strutture portanti degli edifici - Ispezione in situ per la diagnosi degli elementi

in opera, UNI, 2004

UNI 11138 - Beni culturali-Manufatti lignei-Strutture portanti degli edifici - Criteri per la valutazione preventiva, la
progettazione e I’esecuzione di interventi, UNI, 2004

Normas Europeias diversas

Mapa IV - Produtos de madeira - Produgéao, qualificagéo e certificagao

4.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Produtos de madeira - Produgdo, qualificagao e certificagao

4.4.1.1. Title of curricular unit:
Wood Products - Production, qualification and certification

4.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
EC

4.4.1.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral):
Semestral

4.4.1.4. Horas de trabalho (numero total de horas de trabalho):
162

4.4.1.5. Horas de contacto:
TP -42

4.4.1.6. Créditos ECTS:
6

4.4.1.7. Observagoes:
<sem resposta>

4.4.1.7. Observations:
<no answer>
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4.4.2. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular (preencher o nome completo):
Alfredo Manuel Pereira Geraldes Dias - 21h

4.4.3. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
Jodo Henrique Jorge de Oliveira Negrdo - 21h

4.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Apresentar as diferentes solugées em termos de produtos de madeira. Conceitos base na drea da produgéao e
qualificagdo de produtos a base de madeira. Enquadramento legal e operacional para certificagao de produtos.
Apresentacao de ferramentas e metodologias para prescri¢ao de produtos de madeira.

4.4.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
Present the different solutions in terms of wood products. Basic concepts in the area of production and qualification of
wood-based products. Legal and operational framework for product certification. Presentation of tools and
methodologies for the prescription of wood products.

4.4.5. Contetudos programaticos:
1. Operagoes unitdrias nas industrias de conversdo de madeira: conversdo primaria, secagem, e conversao
secundaria.

2. Produtos com base em madeira sélida: CLT; GLT.

3. Produtos com base em folheado: Contraplacado; LVL; PSL.

4. Produtos com base em aparas: OSB; Paineis de particulas; Painéis de fibras; LSL & I-Joist; SIPs.
5. Caracterizagao dos produtos a base de madeira:

- Propriedades mecénicas;

- Propriedades fisicas;

- Propriedades térmicas;

- Reacao ao fogo;

- Propriedades acusticas;

- Durabilidade.

6. Certificacdo de produtos a base de madeira
- Processo de obtengao da marca CE.

7. Ferramentas e metodologias para prescrigao de produtos de madeira.

8. Seminarios com especialistas da industria.
4.4.5. Syllabus:
1. Unit operations within the wood based industry: primary conversion, drying, secondary conversion;
2. Products based on solid wood: CLT, GLT.
3. Products based on venner: Plywood; LVL; PSL.
4. Products based on strands: OSB; particle panels; fibre panels; LSL & I-Joist; SIPS.
5. Characterization of wood-based products:
- Mechanical properties;
- Physical properties;
- Thermal properties;
- Reaction to fire;
- Acoustical properties;

- Durability.

6. Certification of wood-based products
- Process for obtaining CE marking.

7. Tools and methodologies for the prescription of wood products

8. Seminars with industry specialists.

4.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:
O programa delineado vai ao encontro dos objetivos da unidade curricular. No final pretende-se que os alunos estejam
mais familiarizados com as industrias de transformacdo de madeira bem como os desafios que enfrentam, através ndo
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s6 do conhecimento dos diferentes produtos a base de madeira, ao processo de producdo dos mesmos (e a influéncia
das suas propriedades), procedimentos inerentes a certificacdo, e ferramentas e metodologias de prescricdo dos
mesmos produtos.

4.4.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
The established program meets the objectives of the course. In the end, it is intended that students are more familiar
with the wood-based industries as well as the challenges they face, through not only knowledge of the different wood-
based products, their production process (and the influence of their properties), inherent procedures regarding
certification, and prescription tools and methodologies for the same products.

4.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
O método de ensino consistira na exposicdo da matéria em formato de aulas teérica-praticas, sempre com a
preocupacdao de apresentar e discutir casos estudo sobre cada tema, enquadrando a realidade da industria de
transformagéao de madeira portuguesa no panorama Europeu. Prevista a realizagao de semindrios com especialistas
da industria. O método de avaliagao incidira maioritariamente na realizagao de um exame escrito (70%) e na entrega de
relatério de visita de estudo (30%).

4.4.7. Teaching methodologies (including students’ assessment):
The teaching method consists of the presentation of materials in the form of theoretical-practical classes, always with
the concern of presenting and discussing case studies on each theme, framing the reality of the Portuguese wood
processing industry in the European panorama. Seminars with industry experts are planned. The evaluation method
will mainly focus on the completion of a written exam (70%) and on the delivery of a study visit report (30%).

4.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:
Os objectivos indicados incluem uma a aquisicao de conhecimentos teéricos ao mesmo tempo que se estabelece uma
ligagao a realidade da industria nacional. Essa transmissdo de conhecimentos ocorrera nas aulas tedricas leccionadas
pelos docentes da cadeira e nos semindrios dados pelos especialistas da indutria convidados. O método de avaliagcdao
é, portanto, concordante com o exposto.

4.4.8. Evidence of the coherence between the teaching methodologies and the intended learning outcomes:
The stated objectives include the acquisition of theoretical knowledge while establishing a link to the reality of the
national industry. This transmission of knowledge will take place in the theoretical classes taught by the professors of
the subject and in the seminars given by the invited industry experts. The evaluation method is, therefore, in
accordance with the above.

4.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria:
Bibliografia base
- Apontamentos dos docentes;
- Science and Technology of Wood - Structure, Properties and Utilization, Van Nostrand Reinhold, New York. 1991.
- Wood Handbook — Forest Products Laboratory, United States Department of Agriculture. 2010.
- Advanced High Strenght Natural Fibre Composites in Construction. 2017.
- EN 408: 2010 Timber structures - Structural timber and glued laminated timber - Determination of some physical and
mechanical properties.

Mapa IV - Desempenho térmico e acustico de solugdes a base de madeira

4.4.1.1. Designacgao da unidade curricular:
Desempenho térmico e acustico de solucées a base de madeira

4.4.1.1. Title of curricular unit:
Thermal and acoustic performance of wood-based solutions

4.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
EC

4.4.1.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral):
Semestral

4.4.1.4. Horas de trabalho (numero total de horas de trabalho):
162

4.4.1.5. Horas de contacto:
TP -42
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4.4.1.6. Créditos ECTS:
6

4.4.1.7. Observacgoes:
<sem resposta>

4.4.1.7. Observations:
<no answer>

4.4.2. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular (preencher o nome completo):
Luis Manuel Cortesdo Godinho (TP-14h)

4.4.3. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
Paulo Jorge Rodrigues Amado Mendes (TP 14h);
Fernando José Forte Garrido Branco (TP 14h)

4.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
A disciplina tem como principal objetivo proporcionar aos estudantes a oportunidade de se familiarizarem com as
solucées construtivas a base de madeira para edificios e compreender o seu potencial ao nivel térmico e acustico.
Pretende-se que os alunos desenvolvolvam capacidades ao nivel da avaliacdo de desempenho e do cadlculo e
dimensionamento de solugobes.

4.4.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
The main objective of the course is to provide students with the opportunity to become familiar with wood-based
construction solutions for buildings and to understand their potential at the thermal and acoustic levels. It is intended
that students develop skills in terms of performance evaluation and of the calculation and design of solutions.

4.4.5. Conteudos programaticos:
* Introdugéo as exigéncias funcionais dos edificios
* Comportamento Higrotérmico
Nocgobes gerais de fenémenos de transferéncia de calor e de massa
Avaliagao e cdlculo do desempenho higrotérmico de elementos/solugées
Regulamentacgao relativa ao desempenho termohigrométrico em edificios
e Comportamento Acustico
Nocoées de acustica de edificios e de espagcos fechados
Isolamento a sons aéreos e de percussao - cadlculo e avaliagdao por medigao
Regulamentagao relativa ao desempenho acustico de edificios
» Solugbes construtivas a base de madeira - calculo, desempenho e compatibilizagao de exigéncias higrotérmicas e
acusticas

4.4.5. Syllabus:
¢ Introduction to the functional requirements of buildings
* Hygrothermal behaviour
General concepts of heat and mass transfer phenomena
Evaluation and calculation of the hygrothermal performance of elements/solutions
Regulations on thermohygrometric performance in buildings
* Acoustic Behavior
General elements of building and enclosed space acoustics
Insulation to aerial and impact noise - calculation and evaluation by measurement
Regulations on the acoustic performance of buildings
* Wood-based construction solutions - calculation, performance and compatibility of hygrothermal and acoustic
requirements

4.4.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:
Como se verifica da observacdo dos conteudos programaticos, a transmissdo de conhecimentos incide
fundamentalmente nas duas dreas definidas como prioritarias para esta unidade curricular: comportamento
termohigrométrico e comportamento acustico de edificios. Estas dreas coincidem com as definidas nos objetivos da
unidade.

4.4.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
As can be seen from the observation of the syllabus, the transmission of knowledge is mainly centred on the two areas
defined as priorities for this course: thermohygrometric behaviour and acoustic behaviour of buildings. These areas
coincide with those defined in the unit's objectives.

4.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
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Na lecionacdo da disciplina, prevé-se a apresentagdo de conceitos teéricos e conhecimentos gerais relativos aos

temas definidos no programa da disciplina, aprofundando-os depois para o caso especifico das solugées a base de

madeira. Na lecionagao sera feito o estudo de casos praticos e resolugdo de exercicios de aplicagdao. No decorrer da
disciplina, os alunos tém possibilidade de assistir a ensaios laboratoriais apresentados nas aulas relacionados com a

caracterizagdo do desempenho acustico e térmico de solugées. A avaliagdo sera baseada em teste escrito.

4.4.7. Teaching methodologies (including students’' assessment):

In the teaching of the discipline, the presentation of theoretical concepts and general knowledge related to the themes

defined in the program of the discipline is foreseen, further elaborating them for the specific case of wood-based
solutions. In teaching, case studies and resolution of application exercises will be carried out. During the course,
students have the possibility to attend laboratory tests presented in classes related to the characterization of the
acoustic and thermal performance of solutions. The student's evaluation will be based on a written exam.

4.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:
s objetivos indicados incluem a aquisi¢ao de conhecimentos tedricos, sobretudo relacionados com conceitos fisicos
sobre os topicos referidos, e uma componente de aplicagdo pratica desses conceitos e da regulamentacdao em vigor.
Por esse motivo, é essencial, por um lado, garantir que essa transmissdo de conhecimentos ocorre nas aulas tedrico-

praticas e, por outro, dar oportunidade aos alunos de aplicarem esses conhecimentos e de se familiarizarem com a
regulamentagao em vigor, fomentando a resolugao de problemas de aplicagdo. A realizagao de um teste escrito no
final da disciplina permitira avaliar de forma adequada e objectivaos conhecimentos adquiridos pelos alunos.

4.4.8. Evidence of the coherence between the teaching methodologies and the intended learning outcomes:
The stated objectives include the acquisition of theoretical knowledge, mainly related to physical concepts on the

referred topics, and a component of practical application of these concepts and of the regulations. For this reason, it is
essential, on the one hand, to ensure that this transmission of knowledge occurs in theoretical-practical classes and,

on the other, to give students the opportunity to apply this knowledge and become familiar with the regulations in

force, promoting the resolution of application problems. The realization of a written exam at the end of the course will

allow an adequate and objective assessment of the knowledge acquired by the students.

4.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria:
[1] Canha da Piedade, A., Braga, A., Moret Rodrigues, A.. Térmica de Edificios, Editora Orion, 2009.
[2] Incropera, F.P.; Dewitt D.P., Fundamentals of Heat and Mass Transfer, Fifth Edition, Wiley & Sons.
[3] Decreto-Lei 118/2013 de 20 de agosto.
[4] Tadeu, A., Mateus, D., Anténio, J., Godinho, L., Amado Mendes, P.. Acustica Aplicada - apontamentos de apoio a
disciplina, DEC-FCTUC, 2010.
[5] Vigran, T. E., Building acoustics. CRC Press, 2014.
[6] Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios - Dec-Lei n.° 96/2008 de 9 de Junho.
[7] J. Kropp et al, Acoustics in wooden buildings - State of the art 2008, Vinnova project 2007-01653, 2008.

Mapa IV - Sustentabilidade e avaliagao do ciclo de vida de solugdes a base de madeira
4.4.1.1. Designacao da unidade curricular:

Sustentabilidade e avaliagao do ciclo de vida de solugées a base de madeira

4.4.1.1. Title of curricular unit:
Sustainability and life cycle assessment of timber constructions

4.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
EC

4.4.1.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral):
Semestral

4.4.1.4. Horas de trabalho (numero total de horas de trabalho):
162

4.4.1.5. Horas de contacto:
TP -42

4.4.1.6. Créditos ECTS:
6

4.4.1.7. Observacgoes:
<sem resposta>
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4.4.1.7. Observations:
<no answer>

4.4.2. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular (preencher o nome completo):
Helena Maria dos Santos Gervasio (21h)

4.4.3. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
Jodo Henrique Jorge de Oliveira Negrédo (21h)

4.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
- Fornecer uma compreensao clara dos conceitos de Desenvolvimento Sustentavel (SD) e Construgdo Sustentavel
(SC);
- Compreender o desafio da aplicagcao dos principios de SD para o sector da construgao;
- Familiarizacdo com a metodologia de ACV;
- Obtengado de conhecimentos sobre as exigéncias das normas ISO e EN relativas a ACV de edificios e produtos;
- Obtencédo de conhecimento sobre a aplicacdao da ACV a solugées construtivas de madeira;
- Obtencédo de conhecimentos relativos a interpretacado e analise de resultados de estudos de ACV.

4.4.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
- To provide a clear understanding of the concepts of Sustainable Development (SD) and Sustainable Construction
(SC);
- To understand the challenge of the application of the principles of SD to the construction sector;
- To provide understanding of the challenge of implementing SD principles for the construction sector;
- To provide understanding with LCA methodology;
- To obtain knowledge about the requirements of ISO and EN standards on LCA of buildings and products;
- To obtain knowledge about the application of LCA to timber construction solutions;
- To obtain knowledge on the interpretation and analysis of LCA results

4.4.5. Conteudos programaticos:
- Sustentabilidade de estruturas: Aspetos gerais. Construgao Sustentavel.
- Comportamento térmico e eficiéncia energética nos edificios: Consumo energético dos edificios. Ferramentas: EN
ISO 13790; Abordagem dindmica avancada. Consumo de energia: Clima; envelope; servicos de construgao; fatores
Humanos; eficiéncia energética dos edificios de madeira.
- Avaliagao do ciclo de vida (ACV): Principios bdsicos de ACV; Definigcdo de ambito e objetivos (unidade funcional (UF),
unidade declarada e/ou equivaléncia funcional (EF); fronteira do sistema); Inventario do Ciclo de vida (CV) (Bases de
dados de Inventdrio do CV; Recolha de dados para modelagao do CV); Avaliagao de impactes do CV (Métodos de
calculo de Impactes; Obtencao de resultados por categoria ambiental e indicador tnico); Avaliacdo dos custos de CV.
-ACV de solugées construtivas a base de madeira: Processos de CV. Definicao de UF/EF (estrutural, térmica, acustica).
Modelagées de fim-de-vida (incineragao ou aterro). Ciclo do carbono.

4.4.5. Syllabus:
- Sustainability of structures: General aspects. Sustainable construction.
- Thermal behaviour and Energy efficiency in buildings: Energy Consumption of buildings. Tools for prediction of
energy consumption in buildings (EN ISO 13790). Energy Consumption: climate; building envelope; building services;
Human factors; energy efficiency of timber buildings.
- Life cycle assessment (LCA): Basic principles of LCA; Definition of scope and objectives (functional unit (FU),
declared unit and/or functional equivalence (FE); system boundary); Life Cycle (LC) Inventory (LC inventory databases;
Data collection for LC modelling); LC impact assessment (Methods of impact assessment; Obtaining results by
environmental category and single indicator); LC cost assessment.
- LCA of wood-based construction solutions: LC processes. Definition of FU/FE (structural, thermal, acoustic). End-of-
life modelling (incineration or landfill). Carbon cycle.

4.4.6. Demonstracao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:
A apresentacgado detalhada do método de ACV como parte dos contetidos programaticos permite que os alunos
adquiram conhecimentos sobre a metodologia e sobre as regras definidas pelas normas EN e ISO. A aplicagao do
método de ACV ao ciclo de vida de produtos de madeira permitira aos alunos adquirirem conhecimentos sobre a ACV
de solugées construtivas de madeira. Na sua totalidade, os conteudos programaticos permitirdo aos alunos
desenvolverem sentido critico para interpretagdo e analise de resultados de estudos de ACV.

4.4.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
The detailed presentation of LCA methodology, as part of the syllabus, allows students to acquire knowledge on the
methodology and on the rules given by EN and ISO standards. Applying the LCA method to the life cycle of timber
products will allow students to acquire knowledge on LCA of timber construction solutions. All the syllabus contents
will allow students to develop a critical sense for interpretation and analysis of data and results of LCA studies.

4.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
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Os conceitos tedricos definidos no programa da disciplina serdo apresentados nas aulas. Esses conceitos serdo
consolidados com a realizagao e apresentagao de dois estudos praticos a serem desenvolvidos ao longo do periodo
de aulas. O primeiro trabalho sera individual e permitira a cada aluno desenvolver uma proposta de estudo de ACV
sobre um produto a sua escolha. O segundo trabalho sera um trabalho de grupo e permitira aos alunos identificarem
os impactes ambientais de uma solugao construtiva com produtos a base de madeira. A avaliagao sera feita pelos
trabalhos e por um exame final.

4.4.7. Teaching methodologies (including students' assessment):
The theoretical concepts defined by the syllabus will be exposed during the classes. These concepts will be
consolidated with two practical projects to be developed and presented during the classes. The first project is
individual and will allow each student to develop an LCA study proposal on a product chosen by the student. The
second project work will be a group project and will allow the students to identify the environmental impacts of a
constructive solution made with wood-based products. The evaluation will be made by the two projects and a final
exam.

4.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:
A componente tedrica das aulas permite que alunos se familiarizem com os conceitos de ACV que é reforcada com a
componente tedrico-pratica na elaboragdo dos projetos. A componente teérica permitira aos alunos adquirir
conhecimentos relativamente das exigéncias das normas para projetos de ACV. Os trabalhos praticos permitirdo aos
alunos adquirir conhecimentos sobre aplicagcdo do método de ACV a produtos de madeira (ou outros), interpretacdo e
apresentacao dos resultados. A avaliagdo dos conehcimentos sera feita através de: um exame final (onde serdo
avaliados os conhecimentos tedricos e tedrico-praticos) - valendo 50% da nota final, e dois trabalhos (onde serdo
avaliados os conhecimentos tedrico-praticos) - valendo 50% da nota final (20% para o projeto individual + 30% para o
projeto de grupo).

4.4.8. Evidence of the coherence between the teaching methodologies and the intended learning outcomes:
The theoretical component of classes allows students to become familiar with LCA concepts which are reinforced with
the theoretical-practical component in project development. The theoretical component will give the students the
opportunity to acquire knowledge regarding the requirements of the standards for LCA projects. The practical work will
enable students to acquire knowledge about applying the LCA method to wood products (or others) and to interpret
and present the results obtained. The evaluation of knowledge will be made through a final exam (where will be
evaluated the theoretical and theoretical-practical knowledge) - 50% of the final grade, and two project works (where
will be evaluated theoretical-practical knowledge) - 50% of the final grade (20% for the individual project + 30% for the
group project).

4.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria:
ISO 14040: Environmental Management - Life Cycle Assessment - Principles and Framework. International Standard

Organization. 1997
ISO 14044: Environmental Management - Life Cycle Assessment - Requirements and Guidelines. International Standard

Organization. 2006

EN 15804: Sustainability of construction works - Environmental product declarations - Core rules for the product
category of construction products. European Committee for Standardization. 2012

EN 15978: Sustainability of construction works. Assessment of environmental performance of buildings. Calculation
method. European Committee for Standardization. 2011

Ferrao, P. Ecologia Industrial. Principios e ferramentas. Instituto Superior Técnico. 2009

EEBGUIDE (on-line platform)- Operational guidance for life cycle assessment studies of the energy efficient buildings
initiative (www.eebguide.eu)

Mapa IV - Manutengao e monitorizagao de construgées em madeira
4.4.1.1. Designagao da unidade curricular:

Manutengdo e monitorizagao de construgées em madeira

4.4.1.1. Title of curricular unit:
Monitoring and maintenance of timber structures

4.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
EC

4.4.1.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral):
Semestral

4.4.1.4. Horas de trabalho (numero total de horas de trabalho):
81h

4.4.1.5. Horas de contacto:
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21h (TP:15h; PL:3h;TC:3h)

4.4.1.6. Créditos ECTS:
3

4.4.1.7. Observagoes:
<sem resposta>

4.4.1.7. Observations:
<no answer>

4.4.2. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular (preencher o nome completo):
Sandra Raquel de Sousa Monteiro (9h)

4.4.3. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
Jodo Henrique Jorge de Oliveira Negrao (9h)
Jorge Fernando Jordao Coelho (3h)

4.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
- Desenvolvimento de conhecimentos relacionados com as patologias inerentes as estruturas de madeira;
- Obtencado de conhecimentos sobre durabilidade de estruturas de madeira;
- Dotacédo de conhecimentos relacionados com metodologias de avaliacdo ndo destrutiva de estruturas de madeira a
escala local e global e a aplicagdo conjunta aos processos de rastreabilidade;
- Desenvolvimento de conhecimentos relativos a processos de monitorizagao de estruturas de madeira;
- Definigdo de procedimentos de monitorizagdo de estruturas de madeira;
- Capacitagado da necessidade e potencial de monitorizacdo de estruturas de madeira.

4.4.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
- Development of knowledge related to pathologies from timber structures;
- Obtaining knowledge on wood durability;
- Provision of knowledge related to non-destructive technologies for timber structures assessment (local and global
scale) and its potential in combination with rastreability;
- Development of knowledge related to timber structures monitoring;
- Empowerment of the need and potential of monitoring timber structures.

4.4.5. Contetudos programaticos:
1 - Durabilidade de estruturas de madeira
- A durabilidade natural da madeira e de produtos derivados de madeira;
- Agentes causadores de degradagao;
- Medidas de incremento da durabilidade natural da madeira;
- Concecgdo para a durabilidade;
2 - Principais patologias em estruturas de madeira (estruturais e ndo estruturais);
- Coberturas;
- Pavimentos;
- Paredes;
3- Inspecao de estruturas de madeira
- Objetivos e inspegao visual;
- Técnicas de ensaio ndao destrutivo;
- Ensaios semi-destrutivos e destrutivos;
4 - Manutencao em estruturas de madeira
- Necessidades e objetivos;
- Técnicas de reparagao/refor¢co em estruturas de madeira;
- Planeamento e implementagao de processos de manutencao;
5 - Monitorizagao de estruturas de madeira
- Avaliacao das condigées in-situ;
- Sensores e sistemas de monitorizagao;
- Rastreabilidade aplicada aos produtos de madeira

4.4.5. Syllabus:
1 — Durability of timber structures
- Natural durability of wood and wood-based products;
- Agents responsible for degradation of timber;
- Measures to increase the natural durability of wood;
- Design for durability;
2 — Main pathologies in timber structures (structural and non-structural);
- Roofs;
- Floors;
- Walls;
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3- Inspection of timber structures

- Objetives and visual inspection;

- Non-destructive methodogies for testing;

- Semi-destructive and destructive tests;

4 — Maintenance of timber structures

- Needs and objectives;

- Repair and reinforcement techniques for timber structures;
- Maintenance processes planning and scheduling
5 — Monitoring timber structures

- Assessment of in-situ conditions;

- Sensors and monitoring systems;

- Traceability applied to timber products.

4.4.6. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:

Verifica-se da observagao dos contetdos programaticos um alinhamento claro com os objetivos de aprendizagem,
nomeadamente: durabilidade e patologias associadas as estruturas de madeira; medidas de incremento da
durabilidade de estruturas de madeira; métodos e procedimentos de inspeg¢dao e monitorizagao de estruturas de
madeira. Esta via de abordagem de conhecimentos permitira aos alunos adquirir os conceitos e competéncias
essenciais a elaboracao de procedimentos adequados a adequada conservagao de estruturas de madeira e
implementagédo de processos de rastreabilidade.

4.4.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:

As can be seen from the syllabus there is a clear alignment with the learning objectives, namely: durability and
pathologies associated with timber structures; measures to improve natural durability of wood; methodologies and
procedures for assessment and monitoring timber structures. The presented approach intends to provide to the
students the concepts and competencies necessary for the elaboration of adequate procedures for the conservation of
timber structures and the implementation of traceability processes.

4.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

A leccionagdo da disciplina funcionara através da exposi¢do dos conceitos tedricos relativos aos contetidos
programadticos estabelecidos com avaliagdao por exame. Paralelamente serdao apresentados exemplos de casos de
estudo relevantes que demonstrem a aplicabilidade dos conhecimentos tedricos expostos. Serdao também realizadas
demonstragées do funcionamento das metodologias nao destrutivas mais comuns para avaliagdao e monitorizagao de
estruturas de madeira em ambiente laboratorial e/ou em servigo, sendo solicitado aos alunos um relatério da atividade
e de sintese das metodologias mais adequadas. A avaliacdo consistira na realizacdao de exame escrito (60%) e na
elaboragdo de um relatério de atividade (20%) e de um trabalho de sintese (20%).

4.4.7. Teaching methodologies (including students' assessment):

During the teaching of the discipline, a theoretical exposure of concepts mentioned in the syllabus will be performed
with exam evaluation. In parallel, examples of case studies that demonstrate the applicability of the theoretical
knowledge will be presented. In addition, laboratory and/or in-situ classes will be scheduled to show how the most
common non-destructive methodologies operate and could be implemented in timber structures .A report and a
synthesis of the most adequate methodologies will be also part of the evaluation. The evaluation method will include a
written exam (60%), an activity report (20%) and a synthesis work (20%).

4.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:

Os objetivos propostos assentam na aquisicdo de conhecimentos de dominio teérico (patologias, durabilidade, e
medidas de incremento da durabilidade da madeira, etc...), combinados com a exposi¢cao de casos de estudo de modo
a cimentar os conhecimentos expostos, componente que sera avaliada através de exame escrito correspondente a
60% da classificagao final. Para garantir uma eficaz aquisicdo de conhecimentos decorrerdo numa primeira fase aulas
tedrico-praticas de exposicdo de contetdos, seguidas de demonstracao de alguns conteudos em ambiente laboratorial
combinados com aplicagao pradtica em estruturas de madeira em funcionamento, sob a supervisao do docente. Esta
componente lectiva sera avaliada por via de um relatério da actividade e por um trabalho sintese das metodologias de
inspecdo adequadas as estruturas de madeira (40% da classificacao final: 20% para o relatorio de atividade e 20% para
o trabalho de sintese).

4.4.8. Evidence of the coherence between the teaching methodologies and the intended learning outcomes:

The proposed objectives are based on the acquisition of theoretical knowledge (pathologies, durability, and measures
to increase the durability of the wood, among others), combined with real case studies in order to have a full
comprehension of the concepts, being this component evaluated by a written exam which corresponds to 60% of the
final grade. In the beginning, theoretical-practical classes will ensure the acquisition of the basic concepts, followed by
the demonstration at laboratory facilities and in-service structures for a full comprehension of concepts always with
the help of the lecturer. This theoretical-practical component will be evaluated by means of an activity report and by a
synthesis of the inspection methodologies appropriate to the timber structures (40% of the final grade: 20% for the
activity report and 20% for the synthesis work).

4.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:

Bibliografia base
- IPQ (2010). Eurocédigo 0 — Bases para o projeto de Estruturas, Caparica, IPQ. NP EN 1990.
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- IPQ (2010). Eurocddigo 1 — Agbées em Estruturas, Caparica, IPQ. NP EN 1991.

- CEN (1994). EN 350-2 — Durability of wood and wood-based products — Natural durability of solid wood, Brussels,
CEN.

- CEN (2004). Eurocode 5 - Design of timber structures - Part 1-1: General - Common rules and rules for buildings.
Brussels, CEN. EN 1995-1-1 and EN 1995-2.

- Dietsch,P., Kbhler,J. (Eds.), Assessment of timber structures, Shaker Publishing Company, Aachen (Germany) (2010)
Lawrence, A., Ross, P., Appraisal and Repair of Timber Structures, ICE Publishing (2020)

Bibliografia complementar

- Avaliagao conservacao e reforgo de estruturas de madeira - Alfredo Dias, Helena Cruz, José Saporiti, Jodo Custodio e
Pedro Palma - Verlag Dashofer2009 ISBN: 978-989-642-065-9

- In Situ Assessment of Structural Timber (2011), Kasal and Tannert Eds, RILEM State of the Art Reports, Volume 7.

Mapa IV - Execugao e controlo de qualidade na construgio em madeira

4.4.1.1. Designagao da unidade curricular:
Execucgao e controlo de qualidade na constru¢gdo em madeira

4.4.1.1. Title of curricular unit:
Execution and quality control on wood construction

4.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
EC

4.4.1.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral):
Semestral

4.4.1.4. Horas de trabalho (numero total de horas de trabalho):
162

4.4.1.5. Horas de contacto:
TP - 42h

4.4.1.6. Créditos ECTS:
6

4.4.1.7. Observacgoes:
<sem resposta>

4.4.1.7. Observations:
<no answer>

4.4.2. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular (preencher o nome completo):
Jodo Henrique Jorge de Oliveira Negrédo - 21h

4.4.3. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
Sandra Raquel de Sousa Monteiro - 21h

4.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
- Realizacdo de Cadernos de Encargos e Condi¢cées Técnicas de Execuc¢do para projectos de madeira

4.4.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
- Basic concepts for the analysis and design of timber structures

4.4.5. Contetudos programaticos:
1 - Melhores praticas para o detalhamento geral e de ligacées.
2 - Base documental e controlo de qualidade. Pressupostos. Caderno de Encargos e Condigées Técnicas de Execugéo.
3 - Transporte, movimentagdao e armazenamento. Posicionamento e preparagdo de apoios. Controlo de teor de dgua.
Plano de montagem. Plano de execugao de ligagées e colagens.
4 - Tolerdncias geométricas. Toleradncias no fabrico de membros, furacées e ligagées. Tolerancia na montagem e
execucgdo de ligacées.
5 - Aparéncia e acabamentos.
6 - Aprovisionamento sustentavel de madeira.
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7 - Segurancga durante a construgao. Estabilizacdao temporaria. Risco de incéndio.
8 - Erros e colapsos em estruturas de madeira.

4.4.5. Syllabus:
1 - Best practice guidance for general detailing and joints' detailing.
2 - Documentation and control. Assumptions. Execution specification. Documentation of materials and execution.
Control of execution.
3 - Transport, handling and storage. Alignment & suitability of supports. Moisture control plan. Erection plan.
Mechanical connections and Carpentry connections. Bonding.
4 - Permitted geometrical deviations. Permitted fabrication deviations on members, holes and fasteners. Permitted
assembly deviations. Permitted erection deviations
5 - Appearance and finishes;
6 - Sustainable procurement;
7 - Safety during construction. Temporary stability. Fire risk.
8 - Errors and failures in timber structures.

4.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:
A unidade curricular pretende discutir os requisitos principais para o fabrico e montagem de estruturas de madeira
projetadas a luz do Eurocédigo 5, assegurando assim o cumprimento dos Estados Limite e Durabilidade de acordo
com os pressupostos do projetista. A organizagao de conteudos pretende uma ligacdo proxima as restantes unidades
curriculares do Curso, proporcionando um desenvolvimento consistente da aprendizagem e em articulagdo com a
pratica dos mercados da construgcdo. Procurar-se-a ainda a integragdo de uma visdo transeuropeia e transatldntica do
setor (floresta, requlamentagcdo, normalizagado, industria e construgéao).

4.4.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
This course intends to present and discuss guidance requirements for fabrication, assembly and erection of timber
structures designed in accordance with EN 1995 to ensure that what is built is what the designer intended to meet the
ultimate limit state and for durability.

4.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Na leccionacgao da disciplina, prevé-se a apresentacao de conceitos teéricos e conhecimentos avancados relativos aos
temas definidos no programa da disciplina, relacionando-os com a pratica priveligiando a exemplificacdo. A avaliagao
consistira na realizacdo de exame escrito (60%) e a elaboracdo de um trabalho de sintese (40%).

4.4.7. Teaching methodologies (including students' assessment):
In teaching the course, it is anticipated the presentation of theoretical concepts and advanced knowledge on the topics
defined in the syllabus. This will be followed by exemplification. This will be complemented by case studies about the
various issues. The evaluation method will include a written exam (60%) and a synthesis work (40%,).

4.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:
Os objectivos indicados incluem uma aquisi¢ao de conhecimentos teéricos e uma componente de aplicagdo pratica
desses conceitos e da regulamentagao em vigor. A articulacdo desses conceitos através da discussdo de casos
praticos é essencial para a pressecugédo dos objectivos. O método de avaliagao é, portanto, concordante com o
exposto.

4.4.8. Evidence of the coherence between the teaching methodologies and the intended learning outcomes:
The stated objectives include the acquisition of theoretical knowledge and a component of practical application of
concepts and regulations. It is essential, to merge theoretical concepts with daily practice and site examples. The
evaluation method is, therefore, in accordance with the above.

4.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
Bibliografia base
- Apontamentos dos docentes.
- CEN (2004). Eurocode 5 - Design of timber structures - Part 1-1: General - Common rules and rules for buildings.
Brussels
Norsk Standard NS 3516:2017: Utforelse av lastbaerende trekonstruksjoner (execution of timber structures).
Alar, J., Brandon, D., Norén, J., Execution of timber structures and fire. World Conference In Timber Engineering. Viena,
2016.
CNR. Istruzioni per la Progettazione, ’Esecuzione ed il Controllo delle Strutture di Legno. Roma. CNR DT 206—R1/ 2018

Mapa IV - Desenho, pormenorizagido e BIM na constru¢ao em madeira

4.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Desenho, pormenorizagdo e BIM na constru¢dao em madeira

4.4.1.1. Title of curricular unit:
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Drawing, detailing and BIM in timber construction

4.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
EC/CE

4.4.1.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral):
Semestral

4.4.1.4. Horas de trabalho (numero total de horas de trabalho):
81

4.4.1.5. Horas de contacto:
TP - 21h

4.4.1.6. Créditos ECTS:
3

4.4.1.7. Observacgoes:
<sem resposta>

4.4.1.7. Observations:
<no answer>

4.4.2. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular (preencher o nome completo):
Ricardo Joel Teixeira Costa - 10,5h

4.4.3. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
Sandra Raquel de Sousa Monteiro - 10,5h

4.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Compreensao do conceito de BIM, vantagens e usos.
Desenvolvimento da nogdo da forma como o BIM pode ser implementadvel na industria da Arquitetura, Engenharia e
Construgado (AEC), com conhecimento das limitagées e potencialidades inerentes ao estado atual do mercado, da
regulamentagéao e da tecnologia.
Nocéo de interoperabilidade e dos formatos e protocolos abertos que lhe dao suporte.
Capacidade de aplicagcdo de ferramentas BIM no contexto do projeto e execucao.
Compreensao dos conhecimentos bdsicos ao nivel do Desenho Técnico na ética da linguagem de comunicagao
privilegiada na industria da AEC, com énfase na construgao em madeira, nomeadamente: (i) desenvolvimento da
capacidade de representar estruturas e pormenores com recurso aos sistemas de proje¢do plana normalizados, (ii)
desenvolvimento da capacidade de produzir e interpretar Desenhos Técnicos respeitantes da normalizagdo em vigor.

4.4.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
To understand the fundamental concepts of BIM, advantages and uses.
To know how to implement BIM in the Architecture, Engineering and Construction industry including the limitations
and potentialities, standardization and technology of nowadays market.
To understand the concept of interoperation and formats and protocols that allow interoperability.
To acquire the skill to apply BIM tools in the context of design and execution.
Acquisition of basic knowledge about Technical Drawing as the privileged communication language in the AEC
industry with emphasis in timber construction, namely: (i) development of the ability to represent structures and
details using standard projection methods, (ii) development of the ability to produce and interpret Technical Drawings
according to current relevant standards.

4.4.5. Conteudos programaticos:
1. Building Information Modeling (BIM)
- definicdo e enquadramento
- Taxonomia e terminologia
-LoX
- Modelagao paramétrica
- Interoperabilidade (IFC, MVD e BCF)
- Usos BIM
- Sistema de classificagao
- CDE
- Contratacdo BIM
- Maturidade BIM
- Competéncia BIM
2. Conceitos de Desenho Técnico para produgao de desenhos com recurso a modelos 3D
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- Normalizagéo aplicavel

- Métodos de projecao

- Regras e procedimentos em sistemas CAD

- Referenciacao e organizagao de desenhos na industria da AEC
- Desenhos relativos ao projeto de edificios

4.4.5. Syllabus:
1. BIM: definition and framework
- Taxonomy and terminology
-LoX
- Parametric modeling
- Interoperability (IFC, MVD and BCF)
- Bim uses
- Classification systems
- CDE
- BIM contracting
- BIM maturity
- BIM competence
2. Concepts of technical drawing for production of drawings using 3D models
- Standardization
- Projection methods
- Rules and procedures in CAD systems
- Reference and organization of drawings in the AEC industry

4.4.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:
A capacidade de transmitir informagcdo no a&mbito da industria da AEC com recurso ao Desenho Técnico é alcangada
dotando aos alunos de competéncia ao nivel da representacao grafica recorrendo a métodos de proje¢cdo do ambito da
Geometria Descritiva. A universalidade da linguagem é alcangada aliando esta capacidade as convencgées estipuladas

pela normalizagao internacional em vigor. A introdugédo ao BIM e a modelagédo 3D sera efetuada na oética do
desenvolvimento da capacidade de usar ferramentas que facilitam a producdo mais automatizada de Desenhos
Técnicos.

4.4.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
The ability to communicate in the AEC industry through the use of Technical Drawings is achieved by providing

students with graphic representation skills using methods of projection from Descriptive Geometry. The universality of
language is achieved by combining this capacity with the conventions stipulated by the current relevant international
standards. The introduction to BIM and 3D modelling will be done from the perspective of developing the ability to use

tools that facilitate the automated production of Technical Drawings.

4.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas tedrico-pradticas com exposi¢ao detalhada, recorrendo a meios audiovisuais, dos conceitos e principios
fundamentais ao Desenho Técnico, nomeadamente dos métodos de projecdao e da normalizacado aplicavel.
Apresentagao dos principios de BIM e introdugao a modelagao 3D neste 4mbito. Resolugao de exercicios

exemplificativos seguida de aplicacao individual por parte dos alunos com recurso a ferramentas computacionais.

Avaliagdo por exame final (60%) e trabalho individual (40%).

4.4.7. Teaching methodologies (including students' assessment):
Classes with a detailed exposition of the concepts and fundamental principles to Technical Drawing, namely the

projection methods and the relevant international standards. Presentation of the principles of BIM and introduction to

3D modelling. Resolution of exercises followed by individual application by students using computational tools.
Assessment through final exam (60%) and individual work (40%).

4.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:
As metodologias de ensino adotadas para esta unidade curricular assentam no desenvolvimento de competéncias que

permitam ao aluno adquirir os conhecimentos necessarios a producgao e interpretagcao de Desenhos Técnicos no
ambito da constru¢do em madeira. Sdo ainda ministrados conceitos basicos de BIM e é introduzida a modelagdo

geométrica 3D. A metodologia de ensino a aplicar assenta na apresentacdo dos conceitos bdsicos e na sua aplicagcao
imediata por parte do aluno na aula e fora da aula possibilitando-lhe adquirir os conhecimentos basicos que aplicara

ao longo do curso nas restantes Unidades Curriculares. O método de avaliagdo é, portanto, concordante com o
exposto.

4.4.8. Evidence of the coherence between the teaching methodologies and the intended learning outcomes:

The teaching methodologies adopted in this curricular unit are based on the development of competencies that allow
the student to acquire the knowledge necessary for the production and interpretation of Technical Drawings within the

timber construction. Basic BIM concepts are also taught and 3D geometric modelling is introduced. The teaching

methodology to be applied is based on the presentation of the basic concepts and their immediate application by the
student in the class and out of class, enabling him to acquire the basic knowledge that will be applied throughout the

course in the remaining Curricular Units. The evaluation method is, therefore, in accordance with the above.
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4.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
Costa, R. (2018), Desenho Técnico para Arquitetura, Engenharia e Construgdo, Engebook.

Normas publicadas pelo Instituto Portugués da Qualidade no dominio de Desenho Técnico Geral (ICS 01.100.01),
Desenhos de Construcgéao Civil (ICS 01.100.30), Desenhos de Construgcao Mecéanica (ICS 01.100.20) e Outras Normas
Relacionadas com Desenho Técnico (ICS 01.100.99).

Garcia, J. (2015), AutoCAD 2015 & AutoCAD LT 2015, FCA.

Eastman, C., Teicholz, P., Sacks, R. e Liston, K. (2014), Manual de BIM. Bookman.

Mapa IV - Incéndio acidental na Construgdo em Madeira - Comportamento e Enquadramento Regulamentar

4.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Incéndio acidental na Construgdo em Madeira - Comportamento e Enquadramento Regulamentar

4.4.1.1. Title of curricular unit:
Accidental Fire Action in Timber Construction - Behaviour and Regulations

4.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
EC

4.4.1.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral):
Semestral

4.4.1.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
81

4.4.1.5. Horas de contacto:
TP -21h

4.4.1.6. Créditos ECTS:
3

4.4.1.7. Observagoes:
<sem resposta>

4.4.1.7. Observations:
<no answer>

4.4.2. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular (preencher o nome completo):
Aldina Maria da Cruz Santiago - 10,5h

4.4.3. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
Jodo Henrique Jorge de Oliveira Negrao - 10,5h

4.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):

Obtencédo de conhecimentos de base sobre a temdtica da Engenharia de Seguranga Contra Incéndios em edificios de

Madeira, tendo em conta a atual legislacdo nacional e europeia, nomeadamente ao nivel da protecdo passiva e ativa.

Aquisi¢dao de conhecimentos sobre o sistema Europeu de classificagdo de produtos da construgao, baseada na

Directiva dos Produtos da Construgao, ao nivel da reacgao e resisténcia ao fogo, com foco em edificios e produtos da
construgcao de madeira. Aquisicao de conhecimentos sobre como o sistema de classificagao se aplica a produtos e/ou
estruturas de madeira. Obtencdo de conhecimentos e competéncias sobre a prescricdo de solugées a base de madeira

a luz da regulamentagao de segurancga contra incéndios, especificamente o Decreto Lei n.° 224/2015 e Portaria n.°
1532/2008. Desempenho de produtos e estruturas de madeira em termos de reagdo e resisténcia ao fogo,
nomeadamente revestimentos, pavimentos, fachadas, elementos de compartimentacdo e elementos estruturais.

4.4.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):

Acquire knowledge in the field of Fire Safety Engineering in Timber buildings, considering the current relevant national
and European legislation/standardization, specifically in terms of active and passive fire protection. Acquire knowledge
on the European construction products directive, in terms of fire reaction and resistance, focused on Timber buildings
and products. The description of how these requirements apply to wood products and timber structures. Acquire
knowledge and competencies about the prescription of timber products/structures according to the fire safety
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legislation, specifically the DL n.° 224/2015, Law n.° 123/2019 and Portaria n.° 1532/2008 and Portaria n.° 135/2020. Fire
reaction and resistance performance of timber products and structures, namely linings, floorings, claddings, facades,
separating structures and load-bearing timber structures.

4.4.5. Conteudos programaticos:

1 - Introdugédo da Engenharia de Seguranga ao Incéndio em Edificios de Madeira

- Cenarios de incéndio;

- Meios de protegao passiva e activa;

- Meios para satisfagao dos requisitos de seguranga contra incéndio em edificios de madeira;
- Metodologias prescritivas vs Metodologias com base no desempenho.

2 - Sistema Europeu de Classificacdo de Produtos da Construgcdo

- Requisitos de desempenho;

- Sistema harmonizado europeu para classificagao de produtos da construgao;

- Como séo os critérios de desempenho aplicados a produtos/estruturas de madeira.

3 - Legislagdo Portuguesa em Seguranga Contra Incéndios para edificios em Madeira
4 -Produtos de madeira como revestimentos, pavimentos, sistemas de fachada, elementos de compartimentagao e
elementos estruturais

- Apresentagao de solugées de madeira e seu desempenho.

5 - Detalhes construtivos e sistemas de protecdo em estruturas de madeira
- Detalhes construtivos para a prevengao da propagacao de incéndio em edificios de madeira.

4.4.5. Syllabus:

1 - Introduction to the Fire Safety of Timber Buildings

- Fire scenarios;

- Passive and active fire protection measures

- Means to satisfy fire safety requirements in Timber buildings;
- Prescriptive methods vs Performance-based methods.

2 - European System for Construction Products

- Performance requirements;

- Harmonized European classification system

- How the performance requirements are applied to wood products and timber structures.

3 - Portuguese legislation in Fire Safety Engineering for Timber buildings

4 - Wood products as linings, floorings, claddings, facades, compartmentation elements and structural elements
- Wood products and Timber structures and their performance.

5 - Detailing in timber structures and fire protection systems
- Detailing timber structures preventing fire spread in buildings

4.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:

A transferéncia de conhecimentos foca-se nas dreas definidas como prioritarias no @ambito dos contetidos
programaticos apresentados para esta unidade curricular, em perfeita articulagdo com os objetivos estabelecidos,
nomeadamente ao nivel da aquisi¢do de conhecimentos em termos dos requisitos de desempenho e seguranca a ser
satisfeitos em edificios de madeira, de acordo com a legislagdo nacional e europeia. Os contetidos programaticos
focam-se na transmissao de conhecimento das melhores praticas actuais e das mais recentes inovagées na drea da
seguranga contra incéndio em edificios de madeira, fornecendo bases sdlidas para a futura utilizacao destes dados de
base para o projeto de seguranga contra incéndio em edificios de madeira de acordo com os Eurocédigos estruturais.

4.4.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:

The transfer of knowledge is focused on the priority areas defined in the scope of the syllabus presented for this
curricular unit, in perfect agreement with the established objectives, namely to acquire knowledge in the field of
performance and fire safety requirements to be fulfilled in Timber buildings, according to the national and European
legislation. The syllabus is focused on the transfer of knowledge of the current best practice and most recent
innovations and future trends in the field of fire safety engineering in Timber buildings, providing solid bases for future
use of this knowledge in the structural fire design of Timber buildings according to the relevant structural Eurocodes.

4.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

Na leccionacgao da unidade curricular, a apresentagdo dos conceitos tedricos e dos conhecimentos avancados sera
feita através da disponibilizacdo de todos os contetudos programaticos nos habituais formatos de apresentacoes a
serem disponibilizadas aos alunos. Prevé-se a realizagao de visitas laboratoriais para apresentagcao de alguns
conteudos uma vez que a UC dispo6e de laboratorio especializado sobre a tematica. Apresentagao de casos de estudo
e de exemplos de aplicacdo para testar os conhecimentos teéricos adquiridos. A avaliacdo sera realizada através de
exame final.
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4.4.7. Teaching methodologies (including students’ assessment):

In the teaching of the curricular unit, the presentation of theoretical concepts and advanced knowledge will be done
through the availability of all syllabus content in the usual presentation formats to be made available to students.
Laboratory visits are expected to be carried out to present some content since the UC has a specialized laboratory on
the subject. Presentation of case studies and application examples to test the theoretical knowledge acquired. The
grade will be based on a final exam.

4.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:

Os objectivos indicados incluem a aquisi¢cao de conhecimentos tedricos, sobretudo relacionados com conceitos
fisicos, praticos e normativos/legislativos sobre os tépicos referidos, e uma componente de aplicagdo pratica desses
conceitos e da regulamentacdo em vigor. Por esse motivo, é essencial, por um lado, garantir que essa transmisséao de
conhecimentos ocorre nas aulas teérico-praticas, e por outro dar oportunidade aos alunos de aplicarem esses
conhecimentos e de se familiarizarem com a regulamentagdo em vigor nas aulas, com auxilio do professor. A
consideragao de casos praticos permite de forma clara utilizar os conceitos e conhecimento teérico adquirido em
situacdo de projeto, transmitindo as melhores praticas atuais e solugées inovadoras a usar futuramente. O método de
avaliagdo enquadra-se com os objetivos pretendidos e metodologias propostas.

4.4.8. Evidence of the coherence between the teaching methodologies and the intended learning outcomes:

The stated objectives include the acquisition of theoretical knowledge, mainly related to physical, practical and
normative/legislative concepts on the referred topics, and a component of practical application of these concepts and
the regulations in use. For this reason, it is essential, on the one hand, to ensure that this transfer of knowledge occurs
in theoretical-practical classes, and on the other hand to give students the opportunity to apply this knowledge and to
become familiar with the current legislation in the classes, with the help of the teacher. The consideration of specific
case studies allows to clearly use the concepts and theoretical knowledge acquired in a design situation, transmitting

the best current practices and innovative solutions to be used in the future. The evaluation method fits with the
intended objectives and proposed methodologies.

4.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoéria:
Bibliografia de base:
- Apontamentos dos docentes.
-EN 1991-1-2 Eurocode 1. Action on Structures Part 1-2: General action - Actions on structures exposed to fire.
European Committe for Standardization, Brussels, 2002.
- EN 1995-1-2:2004 Eurocode 5. Design of timber structures - Part 1-2: General - Structural fire design. European
Committee for Standadization, Brussels, 2004.

- EN 13501-2. Fire classification of construction products and building elements - Part 2: classification using data from

fire resistance tests, excluding ventilation services. European Committee for Standardization, Brussels.

- Buchanan A H. Fire performance of timber construction. Progress in Structural Engineering and Materials, Volume 2,

2000.

- Decreto-lei n.°224/2015 do Ministério da Administracao Interna: Diario da Republica n.°198/2015, série | de 2015-10-09.

- EN 13501-1:2009. Fire classification of construction products and building elements - Part 1. Brussels, 2009.

Mapa IV - Dimensionamento avangado de estruturas de madeira

4.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Dimensionamento avancgado de estruturas de madeira

4.4.1.1. Title of curricular unit:
Advanced design of timber structures

4.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
EC

4.4.1.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral):
Semestral

4.4.1.4. Horas de trabalho (numero total de horas de trabalho):
162

4.4.1.5. Horas de contacto:
TP - 42h

4.4.1.6. Créditos ECTS:
6
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4.4.1.7. Observagoes:
<sem resposta>

4.4.1.7. Observations:
<no answer>

4.4.2. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular (preencher o nome completo):
Alfredo Manuel Pereira Geraldes Dias (TP - 21h)

4.4.3. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
Joao Henrique Jorge Oliveira Negréao (TP - 21h)

4.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
- Obtencédo de conhecimentos e competéncias na andlise, cdlculo e verificagcdo de seguranca em ligagées que incluam
produtos a base de madeira.
- Obtengdo de conhecimentos e competéncias na andlise, calculo e verificagdo de seguranga em tipologias de
estruturas especiais, nomeadamente arcos e vigas de pendente.

4.4.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
- Obtaining knowledge and competencies related to the analysis, and design of connections between wood-based
products.
- Obtaining knowledge and competencies related to the analysis and design of special structures, namely arch and
tapered beams.

4.4.5. Conteudos programaticos:
1 - Conceitos base sobre ligagcoes em produtos de madeira
- Ligagées do tipo cavilha
- Ligagbes de carpinteiro
- Outros tipos de ligagées

2 - Andlise e dimensionamento de ligagées
- Ligagées do tipo cavilha
- Ligagobes de carpinteiro

3 - Andlise e dimensionamento de elementos especiais
- Vigas em arco
- Vigas de pendente

4.4.5. Syllabus:
1 - Basic concepts on connections on wood based products
- Dowel type fasteners
- Carpentery connections
- Other types of connections

2 - Analysis and design of connections
- Dowel type fasteners
- Carpentry connections

3 - Analysis and design of special components
- Arch beams
- Tappered beams

4.4.6. Demonstracdo da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:
Como se verifica da observacdo dos conteudos programaticos, a transmissdo de conhecimentos incide
fundamentalmente nas dreas definidas como prioritdrias para esta unidade curricular, em total articulagao e coeréncia
com os objetivos definidos, designadamente, ligagées e elementos especiais.

4.4.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
As can be seen from observation of the syllabus, the transmission of knowledge focuses primarily on the areas
identified as priorities for this course, assuring a fully coehrence and articulation with the proposed objectives,
namely, connections and special components.

4.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Na leccionacdao da disciplina prevé-se a apresentacdo de conceitos tedricos e conhecimentos avancados relativos aos
temas definidos no programa da disciplina. Esta apresentacdo sera seguida de exemplificagcdo. Ambas estas vertentes
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serdo complementadas pela apresentacao e discussao de estudos de caso, sobre cada tema. A avaliacdo sera
realizada através de provas escritas (50%) e resolugcao de problemas praticos (50%).

4.4.7. Teaching methodologies (including students' assessment):
In teaching the course, it is anticipated the presentation of theoretical concepts and advanced knowledge on the topics
defined in the syllabus. This will be followed by exemplification. This will be complemented by case studies about the
various issues. The evaluation will be performed through a written test (50%) and practical problem solving (50%).

4.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:
Os objectivos indicados incluem a aquisicdo de conhecimentos tedricos, sobretudo relacionados com conceitos
fisicos sobre os topicos referidos, e uma componente de aplicagao pratica desses conceitos e da regulamentagdo em
vigor. Por esse motivo, é essencial, por um lado, garantir que essa transmissdo de conhecimentos ocorre nas aulas
tedrico-praticas, e por outro dar oportunidade aos alunos de aplicarem esses conhecimentos e de se familiarizarem
com a regulamentagdo em vigor nas aulas, com auxilio do professor. O método de avaliagdo é, portanto, concordante
com o exposto.

4.4.8. Evidence of the coherence between the teaching methodologies and the intended learning outcomes:
The stated objectives include the acquisition of theoretical knowledge, specifically related to physical concepts
regarding the topics listed in the syllabus, and a component of practical application of concepts and regulations. For
this reason, it is essential, firstly, to ensure that the transmission of knowledge occurs in theoretical-practical classes,
and, secondly, to give the students an opportunity to apply this knowledge and become familiar with the regulations in
the classes, with the help of the lecturer. The evaluation method is, therefore, in accordance with the above.

4.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria:
Bibliografia base
- Apontamentos dos docentes.
- IPQ (2010). Eurocddigo 0 — Bases para o projeto de Estruturas, Caparica, IPQ. NP EN 1990.
- IPQ (2010). Eurocédigo 1 - Agbées em Estruturas, Caparica, IPQ. NP EN 1991.
- CEN (2004). Eurocode 5 - Design of timber structures - Part 1-1: General - Common rules and rules for buildings.
Brussels, CEN. EN 1995-1-1 and EN 1995-2.

Bibliografia complementar

- Projecto de Estruturas de Madeira - Jodo Negrdao e Amorim Faria- Publindustria 2009.

- Timber Construction Manual - Herzog, T.; Natterer, J.; Schweitzer, R.; Volz, M., Winter, W.- Birkhauser Munich, 2000.
- Timber Engineering STEP. First Edition, Centrum Hout, Almere, 1995, The Netherlands.

Mapa IV - Reabilitacio e refor¢go de e com solugées de madeira - Concecdo e dimensionamento
4.4.1.1. Designacgao da unidade curricular:

Reabilitacdo e reforgo de e com solugées de madeira - Concegao e dimensionamento

4.4.1.1. Title of curricular unit:
Rehabilitation and strengthening of/with timber solutions - Conception and design

4.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
EC

4.4.1.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral):
Semestral

4.4.1.4. Horas de trabalho (numero total de horas de trabalho):
162

4.4.1.5. Horas de contacto:
TP-42

4.4.1.6. Créditos ECTS:
6

4.4.1.7. Observagoes:
<sem resposta>

4.4.1.7. Observations:
<no answer>
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4.4.2. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular (preencher o nome completo):
Jodo Henrique Jorge de Oliveira Negrdo - 21h

4.4.3. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
Sandra Raquel de Sousa Monteiro - 21h

4.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
A necessidade de intervengées corretivas de patologias ou deficiéncias em constru¢cées em madeira ocorre tanto em
edificagbes antigas, classificadas ou ndo, como em constru¢cées contemporéaneas. As primeiras foram construidas
segundo regras ancestrais ou consagradas de boa pratica de constru¢cdo em madeira, as ultimas foram ja executadas
sob a vigéncia de regulamentos e normas da especialidade (nomeadamente o EC5). A usura do tempo ou o dominio
insuficiente dos principios de projeto resultam frequentemente na ocorréncia de patologias cuja resolugao requer,
consoante o caso, uma abordagem integrada de praticas e sistemas tradicionais com os procedimentos de projeto em
vigor, sendo certo que os sistemas de substituicdo ou reconstrugcao devem ser concebidos em observancia daqueles.
Esta unidade curricular procura cobrir, na sua diversidade, ambas as situagées de reparagao/reabilitagdo.

4.4.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
The need for corrective interventions of pathologies or deficiencies in timber constructions occurs both in ancient
constructions, either classified or not, and contemporary constructions. The former were built according to ancestral
or recognised rules of good timber construction practice, while the latter were executed under the frame of specific
codes and standards (namely EC5). Time depletion or the insufficient mastery of the design principles often result in
the occurrence of pathologies whose solution requires, depending on the specific case, an integrated approach of
traditional practices and systems with the design procedures in force, having in mind that replacing or reconstruction
systems should take them into account. This unit seeks to cover these diverse repair/rehabilitation situations.

4.4.5. Conteudos programaticos:
Normas de reabilitagao de estruturas de madeira (UNI 11118, UNI 11138, UNE 41805): disposig¢oes relativas a conceg¢ao
e projeto.
Acoes.
Caracteristicas mecénicas aos materiais.
Anadlise estrutural.
Possibilidades das solugées de reabilitagdo:
Substituicdo total
Substituicao parcial
Alteragao do sistema estrutural
Ligagbes coladas
Ligagbes mecénicas
Pré-esforgo
Estruturas mistas (madeira-aco, madeira-betao)
Refor¢o com mantas ou laminados de fibras (FRP)
Proteses e emendas com resinas ou argamassas epoxidas
Exemplos de calculo.
Casos de estudo.

4.4.5. Syllabus:
Standards on rehabilitation of timber structures (UNI 11118, UNI 11138, UNE 41805): provisions related to conception
and design.
Actions.
Mechanical characteristics of the materials.
Structural analysis.
Possible rehabilitation solutions:
Full replacement
Partial replacement
Change in the structural system
Glued connections
Mechanical connections
Prestress
Composite structures (timber-steel, timber-concrete)
Reinforcement with FRP fabrics or laminates
Prosthesis and splices made up with epoxy resins or mortars
Calculation examples.
Case study.

4.4.6. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:
A diversidade e especificidade de situacdes, com restricbes como a singularidade da construgéo, a dificuldade de
acesso fisico a toda ou partes dela, a indisponibilidade de materiais semelhantes aos originais, as deficiéncias de
concegéo da estrutura, e outras, requerem a consideracdo de uma variedade de abordagens diferentes. Os tépicos
referidos no programa cobrem, de forma abrangente, as alternativas que se colocam no ato de decisdo da solugao
mais adequada a cada caso.
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4.4.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
The diversity and specificity of situations, with constraints such as the singularity of the construction, the lack of
physical access to the whole or parts of it, the unavailability of materials alike the original, the misconception of the
structure, and others, require the consideration of a number of different approaches. The topics listed in the syllabus
cover, in a comprehensive manner, the available alternatives when deciding the most fitted solution to each case.

4.4.7. Metodologias de ensino (avaliagado incluida):
Aulas presenciais e/ou a distancia, com pré-disponibilizagcdo de documentagao de apoio, resolugdao de exemplos de
calculo e, quando necessadrio e possivel, com pequenas demonstragées praticas de equipamentos ou técnicas. A
avaliagao sera feita através de mini-testes (60%) e resolugao de problemas (40%).

4.4.7. Teaching methodologies (including students’ assessment):
Presential or online lectures, with pre-availability of the support documentation, solving of design examples and, when
needed and feasible, with small practical demos of devices or techniques. The evaluation will be based on tests (60%)
and problem solving report (40%).

4.4 8. Demonstracgao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:
Os objetivos indicados incluem a aquisicdo de conhecimentos teéricos sobre os topicos programaticos e a sua
aplicagao pratica, concretizada em exemplos de calculo ilustrativos. Dada a grande diversidade de procedimentos e
conceitos novos para os alunos, é essencial a interagao destes com o docente, em ambiente de aula teérico-pratica. O
método de avaliagao é, portanto, concordante com o exposto.

4.4.8. Evidence of the coherence between the teaching methodologies and the intended learning outcomes:
The stated objectives include the acquisition of theoretical knowledge on the topics listed in the syllabus, and its
practical application by solving illustrative design examples. Given the wide variety of new procedures and concepts
for the pupils, it is of utmost importance their direct interaction with the teacher, namely through theoretical-practical
lectures. The evaluation method is, therefore, in accordance with the above.

4.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
Varios autores. STEP 1 - Timber Engineering. Centrum Hout, The Netherlands, 1995, ISBN 90-5645-001-8

F. Arriaga; F. Peraza, M. Esteban, I. Bobadilla, F. Garcia. Intervencion en Estructuras de Madera. Ed. AITIM, Madrid,
Espanha, 2002, ISBN 84-87381-24-3

A. Dias, H. Cruz, J.S. Machado, J. Custédio, P. Palma. Avaliagdo, Conservagao e Reforgo de Estruturas de Madeira.
Verisag-Dashofer, 2009, Lisboa, Portugal, ISBN 978-989-642-065-9

Negrao, J., Faria, A.. Projecto de Estruturas de Madeira, Publindustria, Porto, 2009
UNE 41805 (14 partes) - Diagnéstico de Edificios, AENOR, 2009

UNI 11119 - Beni culturali-Manufatti lignei-Strutture portanti degli edifici - Ispezione in situ per la diagnosi degli elementi
in opera, UNI, 2004

UNI 11138 - Beni culturali-Manufatti lignei-Strutture portanti degli edifici - Criteri per la valutazione preventiva, la
progettazione e I’esecuzione di interventi, UNI, 2004

Normas Europeias diversas

Mapa IV - Modelagao e analise computacional de solugoes em madeira

4.4.1.1. Designacgao da unidade curricular:
Modelagao e andlise computacional de solugées em madeira

4.4.1.1. Title of curricular unit:
Modeling and computational analysis of timber solutions

4.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
EC

4.4.1.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral):
Semestral

4.4.1.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
81
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4.4.1.5. Horas de contacto:
TP -21

4.4.1.6. Créditos ECTS:
3

4.4.1.7. Observacgoes:
<sem resposta>

4.4.1.7. Observations:
<no answer>

4.4.2. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular (preencher o nome completo):
Sandra Raquel de Sousa Monteiro (TP - 14h)

4.4.3. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
Alfredo Manuel Pereira Geraldes Dias (TP -7h)

4.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Os objetivos desta unidade curricular consistem na aquisicao das competéncias para o desenvolvimento de modelos
avancgados nas vadrias vertentes necessdrias ao projeto especial de estruturas de madeira, nomeadamente: a aquisicao
das bases da modelagdao numérica através do Método dos Elementos Finitos (conhecimento sumario de alguns
elementos finitos mais habitualmente utilizados, saber preparar e sistematizar a informagao, antes de criar o modelo,
para aumentar a eficacia da entrada de dados e evitar erros), usando programas comerciais baseados neste método; a
modelagéo de varios tipos de comportamento material e geométrico, estaticos e/ou dindmicos, consoante a
necessidade do projeto; a analise critica dos resultados obtidos.

4.4.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
The objectives of this unit are the acquisition of skills for the development of advanced models in the various aspects
necessary for a special project, namely: the acquisition of the bases of numerical modeling through the Finite Element
Method (basic knowledge of some common finite elements, to know how to prepare and systematize the information
required to produce the model), using commercial programs based on this method; modeling different types of
material and geometric behavior, static and/or dynamic, depending on the needs of the project; critical analysis of the
results obtained.

4.4.5. Contetudos programaticos:
1. Método dos Elementos Finitos
2. Introdugao a modelagao e andlise numérica
- Criagdo de modelos
- Andlise numérica
3. Modelagdo do comportamento de solugées a base de madeira
- Modelos de comportamento elastico-lineares;
- Modelos de comportamento ndo linear — material e geométrico;
- Modelos dindamicos (ciclicos).

4.4.5. Syllabus:
1. Finite Element Method
2. Introduction to numerical modeling and analysis
- Modeling development
- Numerical analysis
3. Modeling of wood-based solutions
- Elastic-linear behavior models;
- Nonlinear behavior models - material and geometric;
- Dynamic (cyclical) models.

4.4.6. Demonstracao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:
Os conteudos programaticos constituem uma resposta estruturada aos objetivos da unidade curricular, uma vez que a
transmissdo de conhecimentos incide nos conceitos definidos como essenciais para o desenvolvimento de uma
modelagdo computacional de um projeto corrente especial com solugées a base de madeira, bem como na modelagao
em si mesma. Desta forma, os estudantes adquirem as competéncias e conhecimentos para tal, bem como para
anadlise critica dos resultados com ele obtidos.

4.4.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
The syllabus provides a structured response to the objectives of the unit since the transmission of knowledge focuses
on the concepts defined as essential for the development of computational modeling of a special current project with

https://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=6d3ba1ae-605e-de35-97d8-620cee8a15e9&formld=59628fe0-931c-e853-08d... 33/56



20/05/22, 12:17 NCE/21/2100368 — Apresentacéo do pedido corrigido - Novo ciclo de estudos

wood-based solutions, as well as on the modeling itself. In this way, the students acquire the skills and knowledge to
do so, as well as for critical analysis of the results obtained with it.

4.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Modelo de ensino tedrico-pratico, conciliando, de forma equilibrada, exposigées tedricas e resolugao de exercicios
praticos em ambiente computacional. As exposi¢oes tedricas, através de meios audiovisuais, servirdo para a
apresentacdo e explicacdo dos fundamentos para a modelacao e andlise computacional. A componente pratica, além
da resolugao de exercicios, incluira discussao de casos praticos visando a participagao critica dos alunos, a fim de
que os objetivos da u.c. sejam alcangados. A avaliagdo sera realizada através de provas escritas e resolugao de
problemas praticos.

4.4.7. Teaching methodologies (including students’ assessment):
Theoretical and practical teaching model combining, in a balanced way, theoretical presentation and solving of
practical exercises in a computational environment. Theoretical presentations (using audiovisual media) aim at
presenting and explaining the fundamentals for computational modeling and analysis. The practical component, in
addition to solving exercises, will include the discussion of practical cases, challenging the critical participation of
students so that the objectives of the unit are achieved. The evaluation will be performed through a written test and
practical problem-solving.

4.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:
O modelo tedrico-pratico com resolugdo de exercicios de base pratica em ambiente computacional (usando programas
comerciais baseados no Método dos Elementos Finitos), proporcionara a consolidagao dos conceitos tedricos,
garantindo a transmissdo de conhecimentos, ao mesmo tempo que desenvolvera e incentivara uma analise critica por
parte dos estudantes. O método de avaliagdo incluira também uma abordagem complementada entre exame escrito
(70%) e a resolucao de exercicios de aplicagcao (30%), visando uma melhor apreensao dos conceitos abordados.

4.4.8. Evidence of the coherence between the teaching methodologies and the intended learning outcomes:
The theoretical-practical model with the resolution of practical exercises in a computational environment (using
commercial programs based on the Finite Element Method), will provide the consolidation of theoretical concepts,
ensuring the transmission of knowledge, while developing and encouraging a critical analysis by the students. The
evaluation method will also include a complementary approach between the written exam (70%) and the problem
solving (30%), aiming at a better understanding of the concepts covered.

4.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
Dias da Silva, V. (2007), Introdugédo a Analise Nao-Linear de Estruturas, DEC-FCTUC
Dias da Silva, V. (2005), Mechanics and Strength of Materials, Springer, ISBN 3-540-25131-6
M.A. Crisfield (1991), Non-linear Finite Element Analysis of Solids and Structures, Volume 1: Essentials, John Wiley &
Sons Ltd, ISBN 0-471-92956-5
Onate, E. (2016) Método de Elementos Finitos. Andlisis Estatico Lineal. Volumen 1. Solidos, CIMEN, ISBN 978-84-
945689-7-8
Onate, E. (2019) Método de Elementos Finitos. Andlisis Estatico Lineal. Volumen 2. Vigas, placas y laminas, CIMEN,
ISBN 978-84-949194-2-8
Manuais Robot Stuctural, Autodesk.
Manuais ABAQUS, Simulea.
Manuais SAP2000 Integrated software for structural analysis and design, CSI.

Mapa IV - Estruturas Especiais em Madeira

4.4.1.1. Designacgao da unidade curricular:
Estruturas Especiais em Madeira

4.4.1.1. Title of curricular unit:
Special Timber Structures

4.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
EC

4.4.1.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral):
Semestral

4.4.1.4. Horas de trabalho (numero total de horas de trabalho):
162

4.4.1.5. Horas de contacto:
OT -42h
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4.4.1.6. Créditos ECTS:
6

4.4.1.7. Observagoes:
<sem resposta>

4.4.1.7. Observations:
<no answer>

4.4.2. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular (preencher o nome completo):
Jodo Henrique Jorge de Oliveira Negrao - 21h

4.4.3. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
Alfredo Manuel Pereira Geraldes Dias - 21h

4.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
A u.c. pretende discutir e promover a concepgdo de estruturas especiais em madeira, percorrendo as etapas
consequentes de andlise, verificagdao regulamentar e detalhamento. Incluem-se neste leque estruturas nao-
convencionais que impliquem métodos avancados de andlise (por via de efeitos de 2? ordem geométrica),
consideracoées de efeitos higrométricos diferidos ou forte condicionamento de outras especialidades (seguranca
contra-incéndios, conforto acustico e desempenho energético), entre outros. Enquadram-se neste ambito,
nomeadamente, os edificios altos, as pontes, as trelicas espaciais, as 'gridshells’ ou outras de grande vao.

4.4.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
This course intends to discuss and promote the conception of special timber structures, through its analysis, code
confirmation and detailing. Are included hereby, namely, tall buildings, bridges, 3D trusses, gridshells or others with
big span.

4.4.5. Conteudos programaticos:
Projecto de uma estrutura especial, baseada numa das seguintes possibilidades: pontes rodoviarias, pontes pedonais,
torres, edificios altos, coberturas de grande vao ou trelicas espaciais.

4.4.5. Syllabus:
Structural design for one of the following systems: road bridges, footbridges, towers, tall buildings, big-span roofs, 3D
trusses and gridshells.

4.4.6. Demonstracao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:
A anadlise estrutural a qualquer um dos exemplos apresentados, implica solu¢gées ndo-convencionais e analise
estrutural complexa. O elenco ndo é exaustivo e podera incluir qualquer outra opgao que conduza a uma solugdo nao
convencional.

4.4.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
The structural analysis must include non-conventional and complex models. The list is not exhaustive and can be
added with other possibilities.

4.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
A u.c. pretende ser um exercicio de projecto num contexto préximo da realidade, simulando todas as fases de
projecto. Para o efeito procede-se desejavelmente a definicdo de um projecto de arquitetura e/ou planta de
implantagao, sobre o qual se desenvolve todo o trabalho. Um software de analise por elementos finitos acompanhara a
andlise estrutural. A avaliagao consistira na realizagao de um projeto.

4.4.7. Teaching methodologies (including students' assessment):
The course intends to exercise the design in real practice along all design stages. An architectural and/or deployment
plant must be taken into consideration. FE software is also a mandatory tool for the job. The evaluation will be made
through a design project.

4.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:
O carater de Projecto desta u.c.é materializado através da concepcao, dimensionamento e detalhamento de uma
estrutura. Os alunos serdo acompanhados em regime tutorial permitindo uma discussdo passo-a-passo do
desenvolvimento do projecto. O método de avaliagdo estard, portanto, de acordo com o exposto.

4.4.8. Evidence of the coherence between the teaching methodologies and the intended learning outcomes:
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The practical emphasis of the course is given by its objectives. Students will be followed on a tutorial basis, allowing a
step-by-step discussion and development of the design. The evaluation will be made through a design project. The
evaluation method is, therefore, in accordance with the above.

4.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria:
- Structural Eurocodes
- Projecto de Estruturas de Madeira - Jodo Negrdo e Amorim Faria- Publindustria 2009.
- Timber Construction Manual - Herzog, T.; Natterer, J.; Schweitzer, R.; Volz, M., Winter, W.- Birkhauser Munich, 2000
- Timber Engineering STEP. First Edition, Centrum Hout, Almere, 1995, The Netherlands.
- Wood Handbook — Forest Products Laboratory, United States Department of Agriculture

Mapa IV - Concecéao e dimensionamento de estruturas mistas

4.4.1.1. Designacgao da unidade curricular:
Concegdo e dimensionamento de estruturas mistas

4.4.1.1. Title of curricular unit:
Concept and design of composite structures

4.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
EC

4.4.1.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral):
Semestral

4.4.1.4. Horas de trabalho (numero total de horas de trabalho):
162

4.4.1.5. Horas de contacto:
TP - 42h

4.4.1.6. Créditos ECTS:
6

4.4.1.7. Observacgoes:
<sem resposta>

4.4.1.7. Observations:
<no answer>

4.4.2. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular (preencher o nome completo):
Alfredo Manuel Pereira Geraldes Dias (TP - 21h)

4.4.3. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
Sandra Raquel de Sousa Monteiro (TP - 21h)

4.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Obtencgao de conceitos base sobre o funcionamento de estruturas mistas e da sua aplicagdo a estruturas de edificios e
pontes.
Compreensdao das vantagens e desvantagens da utilizagao de estruturas mistas.
Importéncia das ligagcées neste tipo de estruturas.
Obtencao de competéncias base para o dimensionamento de estruturas mistas a luz das normas europeias.
Obtencao de conceitos base sobre a utilizagao de compdsitos na reabilitagao de estruturas.

4.4.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
Obtaining basic concepts on how composite structures behave and their application on building structures and
bridges.

Understand the advantages and disadvantages of using composite structures.

The importance of connections in this type of structure.

Acquire competencies on the design of composite structures according to European standards.
Obtain basic concepts on the use of composites in the rehabilitation of structures.

4.4.5. Conteudos programaticos:
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1 — Estruturas mistas

Conceitos base

Vantagens e inconvenientes

Principais técnicas e seu ambito de eficacia

2 — Estruturas mistas madeira-betao
Principais solugées estruturais
Ligagoes

Analise e dimensionamento
Pré-fabricagao

3 — Estruturas mistas usando compésitos
Objetivos

Técnicas correntes

Principais fenébmenos a considerar
Anadlise e dimensionamento

4.4.5. Syllabus:

1 - Composite structures

Basic concepts

Advantages and disadvantages

Main techniques and their scope of effectiveness

2 - Timber-concrete composite structures
Main structural solutions

Connections

Analysis and design

Prefabrication

3 — Composite structures using composites
Objectives

Current techniques

Main phenomena to be considered
Analysis and design

4.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:

Como se verifica da observacdo dos conteudos programaticos, a transmissao de conhecimentos incide
fundamentalmente nas areas definidas como prioritdrias para esta unidade curricular, designadamente as estruturas
mistas, os conceitos base, vantagens e inconveninete, principais técnicas e a sua aplicacdo combinando madeira e
betao, bem como combinagées usando compoésitos. Desta forma sera possivel dotar os alunos das competéncias e
conhecimentos propostos.

4.4.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:

As can be seen from observation of the syllabus, the transmission of knowledge focuses primarily on the areas
identified as priorities for this course, including composite structures, the basic concepts, advantages and
inconveniences, main techniques and their application combining timber and concrete, as well as combinations using
composites. This focus is essential to allow students to acquire relevant skills and knowledge.

4.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

Na leccionacdao da disciplina prevé-se a apresentacao de conceitos tedricos e conhecimentos avancados relativos aos
temas definidos no programa da disciplina. Esta apresentacao sera seguida de exemplificacdo. Ambas estas vertentes
serao complementadas pela apresentagao e discussao de estudos de caso, sobre cada tema. A avaliagao sera
realizada através de provas escritas.

4.4.7. Teaching methodologies (including students’ assessment):

In teaching the course, it is anticipated the presentation of theoretical concepts and advanced knowledge on the topics
defined in the syllabus. This will be followed by exemplification. This will be complemented by case studies about the
various issues. The evaluation will be performed through a written test.

4.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:

Os objectivos indicados incluem a aquisicdo de conhecimentos tedricos, sobretudo relacionados com conceitos
fisicos sobre os topicos referidos, e uma componente de aplicagdo pratica desses conceitos e da regulamentagao em
vigor. Por esse motivo, é essencial, por um lado, garantir que essa transmissao de conhecimentos ocorre nas aulas
tedrico-praticas, e por outro dar oportunidade aos alunos de aplicarem esses conhecimentos e de se familiarizarem
com a regulamentagdao em vigor nas aulas, com auxilio do professor. O método de avaliagdo enquadra-se com os
objetivos pretendidos e metodologias propostas.

4.4.8. Evidence of the coherence between the teaching methodologies and the intended learning outcomes:
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The stated objectives include the acquisition of theoretical knowledge, specifically related to physical concepts
regarding the topics listed in the syllabus, and a component of practical application of concepts and regulations. For
this reason, it is essential, firstly, to ensure that the transmission of knowledge occurs in theoretical-practical classes,
and, secondly, to give the students an opportunity to apply this knowledge and become familiar with the regulations in

the classes, with the help of the lecturer. The evaluation method fits with the intended objectives and proposed
methodologies.

4.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:
Bibliografia base
- Apontamentos dos docentes.
- IPQ (2010). Eurocddigo 2 — Projeto de estruturas de betao, Caparica, IPQ. NP EN 1992.
- CEN (2004). Eurocode 5 - Design of timber structures - Part 1-1: General - Common rules and rules for buildings.
Brussels, CEN. EN 1995-1-1 and EN 1995-2.
- Technical Specification — EN 1995-1-3 — Final Draft", CEN250/SC5/WG2, Bruxelas

Bibliografia complementar
- Timber Engineering STEP. First Edition, Centrum Hout, Almere, 1995, The Netherlands.
- State of the Art Report of Hybrid Structures - COST FP1402. 2018 COST FP1402.

Mapa IV - Dimensionamento de estruturas de madeira em situagao de incéndio

4.4.1.1. Designacgao da unidade curricular:
Dimensionamento de estruturas de madeira em situacdo de incéndio

4.4.1.1. Title of curricular unit:
Structural fire design of timber structures

4.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
EC

4.4.1.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral):
Semestral

4.4.1.4. Horas de trabalho (numero total de horas de trabalho):
81h

4.4.1.5. Horas de contacto:
TP - 21

4.4.1.6. Créditos ECTS:
3

4.4.1.7. Observagoes:
<sem resposta>

4.4.1.7. Observations:
<no answer>

4.4.2. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular (preencher o nome completo):
Sandra Raquel de Sousa Monteiro - 10,5h

4.4.3. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
Jodo Henrique Jorge de Oliveira Negréo - 10,5h

4.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
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O objetivo primordial da unidade curricular é transferir conhecimentos sobre a analise e verificagcdo de segurancga de
estruturas de madeira, incluindo CLT (Cross-Laminated timber) em situagdo acidental de incéndio de acordo com a
normalizagdo em vigor, nomeadamente a EN 1995-1-2. Serdo transmitidos conhecimentos relevantes sobre as
propriedades mecénicas e térmicas do material a elevadas temperaturas com foco nos fenémenos fisico-quimicos da
combustao e sobre a verificagao de seguranga de elementos de compartimentagao e de elementos com fungao de
suporte de carga, nomeadamente colunas, vigas, painéis e ligagées de acordo com a EN 1995-1-2. Além dos métodos
simplificados pretende-se transmitir conhecimentos relevantes sobre a utilizacdo de ferramentas avangadas para a
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verificagdo de segurancga de elementos de madeira em situagado de incéndio, nomeadamente recorrendo ao método
dos elementos finitos. Anadlise com base no desempenho de estruturas de madeira.

4.4.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
The primary objective of the course is to transfer knowledge about the analysis and safety verification of Timber
structures, including CLT (Cross-Laminated Timber) in accidental fire situation according to the relevant
standardization, namely EN 1995-1-2. Relevant knowledge will be transferred regarding the mechanical and thermal
properties of timber at elevated temperatures including all thermo-physical phenomena about the combustion of
timber. Acquisition of knowledge about the safety checks for compartmentation elements and elements with a load-
bearing function, namely columns, beams, panels and connections according to the EN 1995-1-2. In addition to the
simplified methods, it is intended to transmit relevant knowledge on the use of advanced tools for the safety
verification of timber elements in a fire situation, namely using the finite element method. Performace-based analysis
of timber structures.

4.4.5. Conteudos programaticos:
1 - Introdugédo ao dimensionamento ao fogo de estruturas de madeira
- Definicdo dos critérios de desempenho das estruturas de madeira em situacdo de incéndio;
- Legislacao portuguesa de seguranga contra incéndio.
- Introducgao a EN 1991-1-2 e EN 1995-1-2;
- Propriedades mecanicas e térmicas da madeira a elevadas temperaturas.

2 - Agbes térmicas em estruturas de acordo com a EN 1991-1-2
- Curvas de incéndio padrao;
- Curvas de incéndio naturais. Curvas paramétricas de incéndio.

3 - Dimensionamento de elementos de compartimentagdo em madeira de acordo com a EN 1995-1-2. Métodos
simplificados de calculo

4 - Dimensionamento de elementos com funcao de suporte de carga de acordo com a EN 1995-1-2. Métodos
simplificados de calculo

- Colunas;

- Vigas;

- Painéis;

- Ligagobes;

- Sistemas de protecéo;

- Exemplos de aplicagéao.

5 - Analise com base no desempenho
- Métodos avancados de calculo com recurso ao Método dos Elementos Finitos

4.4.5. Syllabus:
1 - Introduction to the fire design of Timber structures
- Definition of the performance requirements of timber structures in fire;
- Portuguese legislation of fire safety engineering;
- Introduction to the EN 1991-1-2 and EN 1995-1-2;
- Mechanical and thermal properties of timber at elevated temperatures.

2 - Thermal actions in structures according to the EN 1991-1-2
- Standard fire curves;
- Natural fire curves. Parametric fire curves.

3 - Structural fire design of separating timber elements according to the EN 1995-1-2. Simplified calculation models

4 - Structural fire design of timber elements with load-bearing functions according to the EN 1995-1-2. Simplified
calculation models

- Columns;

- Beams;

- Panels;

- Connections;

- Passive fire protection systems;

- Worked examples.

5 - Performance-based analysis
- Advanced calculation tools using the Finite Element Method.

4.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:
A transferéncia de conhecimentos foca-se nas areas definidas como prioritarias no ambito dos conteudos
programaticos apresentados para esta unidade curricular, em perfeita articulagdo com os objetivos estabelecidos,
nomeadamente ao nivel da aquisi¢cao de conhecimentos em termos dos requisitos de desempenho e segurancga a ser
satisfeitos em edificios de madeira, e nas metodologias de calculo para verificagdao de segurancga dos diferentes
elementos estruturais de madeira de acordo com os Eurocédigos. Serao transferidos os conhecimentos fundamentais
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relacionados com o comportamento da madeira em situagao de incéndio. Dotar os alunos de competéncias na andlise
de estruturas de madeira em situacdo de incéndio. Dotar os alunos de competéncia especificas relacionadas com
metodologias prescritivas e com base no desempenho para a verificacdo de segurancga de estruturas de madeira.
Transferéncia de conhecimento na utilizagcdo de métodos avangados de calculo.

4.4.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:

The transfer of knowledge focuses on the areas defined as priorities within the scope of the syllabus presented for this
curricular unit, in perfect articulation with the established objectives, namely in terms of the acquisition of knowledge
regarding performance and safety requirements to be satisfied in timber buildings, and the calculation methodologies
for safety verification of the different timber structural elements according to the Eurocodes. Fundamental knowledge
related to the behavior of wood in a fire situation will be transferred. Provide students with skills in the analysis of
timber structures in a fire situation. Provide students with specific skills related to prescriptive and performance-based
methodologies for the safety verification of timber structures. Transfer of knowledge on the use of advanced
calculation methods.

4.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

Na leccionacgao da unidade curricular, a apresentagdo dos conceitos tedricos e dos conhecimentos avancados sera
feita através da disponibilizacdo de todos os contetidos programaticos nos habituais formatos de apresentagées.
Prevé-se a realizagao de visitas laboratoriais para apresentagao de alguns contetidos uma vez que a UC dispée de
laboratorio especializado sobre a tematica. Apresentagcao de casos de estudo e de exemplos de aplicagao e exercicios
praticos para testar os conhecimentos adquiridos. A avaliacado incluira a realizagao de pequenos trabalhos (20%) ao
longo do semestre e exame final (80%).

4.4.7. Teaching methodologies (including students' assessment):

In the teaching of the curricular unit, the presentation of theoretical concepts and advanced knowledge will be done
through the availability of all syllabus content in the usual presentation formats to be made available to students.
Laboratory visits are expected to be carried out to present some content since the UC has a specialized laboratory on
the subject. Presentation of case studies, application examples and worked examples will be used to test the
theoretical knowledge acquired. The final grade will be based on a few intermediate assignments (problem-solving
report, 20%) during the semester and a final exam (80%,).

4.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:

Os objectivos indicados incluem a aquisicdo de conhecimentos tedricos, relacionados com a analise de estruturas de
Madeira em situagdo de incéndio, passando pelo andlise de cendrios de incéndio e todas as metodologias de calculo
de acordo com a EN 1991-1-2 e EN 1995-1-2. Por esse motivo, é essencial, por um lado, garantir que essa transmissao
de conhecimentos ocorre nas aulas teérico-praticas, e por outro dar oportunidade aos alunos de aplicarem esses
conhecimentos e de se familiarizarem com a regulamentacdo em vigor nas aulas, com auxilio do professor através da
realizagdo de exercicios de aplicagdo. A consideragao de casos praticos permite de forma clara utilizar os conceitos e
conhecimento teérico adquirido em situagcdo de projeto. A avaliagdo estara, portanto, de acordo com a metodologia
proposta.

4.4.8. Evidence of the coherence between the teaching methodologies and the intended learning outcomes:

The stated objectives include the acquisition of theoretical knowledge, related to the analysis of timber structures in a
fire situation, comprising the analysis of fire scenarios and all the calculation methodologies according to EN 1991-1-2
and EN 1995- 1-2. For this reason, it is essential, on the one hand, to ensure that this transfer of knowledge occurs in
theoretical-practical classes, and on the other, to give students the opportunity to apply this knowledge and to become
familiar with current standardization in the classes, with the help of teacher by conducting worked examples. The
consideration of case studies and worked examples allows to clearly use the concepts and theoretical knowledge
acquired in a design situation. The evaluation method is, therefore, in accordance with the above.

4.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:

Bibliografia de base:

- Apontamentos dos docentes.

-EN 1991-1-2 Eurocode 1. Action on Structures Part 1-2: General action - Actions on structures exposed to fire.
European Committe for Standardization, Brussels, 2015.

- EN 1995-1-2:2004 Eurocode 5. Design of timber structures - Part 1-2: General - Structural fire design. European
Committee for Standadization, Brussels, 2004.

- EN 1995-1-1:2004 Eurocode 5. Design of timber structures. part 1-1-General - Common rules and rules for buildings,
European Committee for Standardization, Brussels, 2004.

- EN 12369-1:2001. Wood-based panels - Characteristic values for structural design - Part 1: OSB, particleboads and
fibreboards. Brussels, 2001.

- Buchanan A H. Fire performance of timber construction. Progress in Structural Engineering and Materials, Volume 2,
2000.

- ISO 834. Fire resistance tests - Elements of Building Construction - part 1: general requirements. International
Organization for Standardization, 1999.

Mapa IV - Dimensionamento de estruturas de madeira em situacao de sismo
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4.4.1.1. Designacgao da unidade curricular:
Dimensionamento de estruturas de madeira em situagdo de sismo

4.4.1.1. Title of curricular unit:
Seismic design of timber structures

4.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
EC/CE

4.4.1.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral):
Semestral

4.4.1.4. Horas de trabalho (numero total de horas de trabalho):
81h

4.4.1.5. Horas de contacto:
TP-21h

4.4.1.6. Créditos ECTS:
3

4.4.1.7. Observacgoes:
<sem resposta>

4.4.1.7. Observations:
<no answer>

4.4.2. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular (preencher o nome completo):
Ricardo Joel Teixeira Costa (10,5h)

4.4.3. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
Jodo Henrique Jorge de Oliveira Negrédo - 10,5h

4.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Pretende-se que os alunos (i) dominem os conceitos bdsicos sobre analise e dimensionamento sismicos das vdrias
tipologias de estruturas de madeira, (ii) desenvolvam a capacidade de identificar as principais vulnerabilidades
sismicas dos diferentes sistemas estruturais e (iii) as formas de ultrapassar essas mesmas vulnerabulidades.

4.4.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
It is intended that students (i) master the basic concepts about seismic analysis and design of the various types of
timber structures, (ii) develop the ability to identify the main seismic vulnerabilities of the different structural systems
and (iii) ways to overcome those same vulnerabilities.

4.4.5. Conteudos programaticos:
1. Abordagens ao simensionamento sismico de estruturas
- abordagem por forgas
- abordagem por deslocamentos
- calculo pela capacidade real
- estados limite

2. Concegao sismica de estruturas

- simplicidade, uniformidade, simetria e redundéancia
- resisténcia e rigidez horizontais e a torgdo

- agao de diafragma de pavimentos

- fundagées

3. Quantificagao da agdo sismica

- tipo de terreno e sismicidade local

- periodo de retorno da acdo sismica

- modelagdo da agao sismica e conjugagdo com outras agoes

4. Métodos de andlise sismica

- critérios de admissibilidade

- método das forgas laterais

- andlise modal por espectro de resposta
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- analise ndo linear por espectro de resposta

5. Dimensionamento sismico de estruturas de madeira

- bases para dimensionamento

- propriedades mecénicas dos materiais

- tipologias estruturais e coeficiente de comportamento

- disposigoes relativas a andlise e dimensionamento especificas de cada tipologia estrutural de madeira

4.4.5. Syllabus:
1. Approaches to seismic design of structures
- force approach
- displacement approach
- capacity design
- limit states

2. Seismic design of structures

- simplicity, uniformity, symmetry and redundancy
- horizontal and torsional strength and stiffness

- floor diaphragm action

- foundations

3. Quantification of seismic action

- type of terrain and local seismicity

- return period of the seismic action

- modeling of seismic action with other actions

4. Seismic analysis methods

- admissibility criteria

- lateral forces method

- modal analysis by response spectrum

- non-linear analysis by response spectrum (pushover)

5. Seismic design of timber structures

- bases for design

- mechanical properties of materials

- structural typologies and behavior factor

- specific provisions relating to the analysis and design of the diferente timber structural typologies

4.4.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:
A capacidade dos alunos conceberem, analizarem e dimensionarem estruturas de madeira tendo em vista assegurar
um adequado comportamento sismico sera desenvolvida inicialmente a partir de conceitos universais aplicaveis a
qualquer material (p.ex. estruturas de betao armado e metadlicas) que posteriormente sdo aplicados tendo em vista as
especificidades das tipologias estruturais tipicas da construcdao em madeira e das particularidades de elementos
estruturais de madeira, elementos estruturais que incorporam madeira e sistemas estruturais que incorporam
elementos de madeira.

4.4.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
Students will develop the ability to conceive, analyze and design timber structures in order to ensure adequate seismic
behavior starting from universal concepts suitable for any type of structural material (e.g. reinforced concrete and
steel) that are later applied in view of the specificities of the typical structural typologies of timber construction and the
particularities of timber structural elements, timber derived structural elements and structural systems incorporating
timber elements.

4.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Na lecionacdo da disciplina, prevé-se a apresentagcao gradual e fundamentada de conceitos tedricos basicos e
conhecimentos avangados relativos aos temas definidos no programa da disciplina. Esta apresentagao sera seguida
de exemplificagdo. Ambas estas vertentes serdo complementadas pela apresentacao e discussao de estudos de caso.
Avaliagdo por exame final (60%) e trabalho individual (40%).

4.4.7. Teaching methodologies (including students’ assessment):
In teaching the course, it is anticipated the gradual and reasoned presentation of theoretical concepts and advanced
knowledge on the topics defined in the syllabus. This will be followed by exemplification. Both the presentation and the
exemplification will be complemented by case studies. Assessment through final exam (60%) and individual work
(40%).

4.4.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:
Os objetivos indicados incluem uma a aquisi¢ao de conhecimentos teéricos, sobretudo relacionados com conceitos
fisicos sobre os topicos referidos, e uma componente de aplicagao pratica desses conceitos e da regulamentagdo em
vigor. Por esse motivo, é essencial, por um lado, garantir que essa transmissdo de conhecimentos ocorre nas aulas
tedrico-praticas e, por outro, dar oportunidade aos alunos de aplicarem esses conhecimentos e de se familiarizarem
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com a regulamentagdo em vigor nas aulas, com auxilio do professor. O método de avaliagdo é, portanto, concordante
com o exposto.

4.4.8. Evidence of the coherence between the teaching methodologies and the intended learning outcomes:
The stated objectives include the acquisition of theoretical knowledge, specifically related to physical concepts
regarding the topics listed in the syllabus, and a component of practical application of concepts and regulations. For
this reason, it is essential, firstly, to ensure that the transmission of knowledge occurs in theoretical-practical classes,
and, secondly, to give the students an opportunity to apply this knowledge and become familiar with the regulations in
the classes, with the help of the lecturer. The evaluation method is, therefore, in accordance with the above.

4.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria:
Faria, A. e Negrao, J., Projecto de Estruturas de Madeira, Publindustria, 2009.

CEN, EN 1995-1-1: 2004, Eurocode 5: Design of timber structures - Part 1-1: General - common rules and rules for
buildings, 2014.

CEN/TC 250, prEN 1998-1-2: 2020, Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance - Part 1-2:
Rules for new buildings, 2020.

Mapa IV - Projeto em construgdo em madeira

4.4.1.1. Designacao da unidade curricular:
Projeto em constru¢cdo em madeira

4.4.1.1. Title of curricular unit:
Project in Timber Construction

4.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
EC

4.4.1.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral):
Semestral

4.4.1.4. Horas de trabalho (numero total de horas de trabalho):
810

4.4.1.5. Horas de contacto:
OT- 210

4.4.1.6. Créditos ECTS:
30

4.4.1.7. Observagoes:
<sem resposta>

4.4.1.7. Observations:
<no answer>

4.4.2. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular (preencher o nome completo):
Alfredo Manuel Pereira Geraldes Dias - OT-210

4.4.3. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
<sem resposta>

4.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Pretende-se, nesta unidade curricular, que o aluno desenvolva um trabalho de aplicagdo pratica que podera consistir
num estagio em ambiente laboral, projeto ou dissertagdo, supervisionado por um docente da UC que seja doutorado.
O tema a abordar deve estar relacionado com um assunto relevante na area tematica do curso, em forma de ensaio
tedérico ou com estudo empirico. Este objetivo encontra-se perfeitamente alinhado com a finalidade do curso de
desenvolver competéncias de investigacao e reflexao critica nos alunos. O trabalho devera ser apresentado e
discutido em provas publicas pelo aluno.

4.4.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
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In this unit, it is intended that the student develops a practical application work that could consist of an internship in a
working environment, project or dissertation, supervised by a UC teacher with a PhD. The theme to be addressed must
be related to a relevant subject in the thematic area of the course, in the form of a theoretical essay or with an empirical
study. This goal is perfectly aligned with the purpose of the course of developing research and critical reflection skills
in the students. The work should be presented and discussed in public examination by the student.

4.4.5. Conteudos programaticos:
n.a.

4.4.5. Syllabus:
n.a.

4.4.6. Demonstracao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:
n.a.

4.4.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
n.a.

4.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Acompanhamento tutorial individual. A avaliacdo consistira na realizacdo de um projeto

4.4.7. Teaching methodologies (including students' assessment):
One-to-one teaching supervision. The evaluation will be performed through a project.

4.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular:
Acompanhamento tutorial individual é o formato adequado para o desenvolvimento do trabalho de investigacdo desta
indole.

4.4.8. Evidence of the coherence between the teaching methodologies and the intended learning outcomes:
One-to-one teaching supervision is the adequate method for the development of this type of research work.

4.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria:
n.a.

4.5. Metodologias de ensino e aprendizagem

4.5.1. Adequacgiao das metodologias de ensino e aprendizagem aos objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e

competéncias) definidos para o ciclo de estudos:
A UC garante o alinhamento na definicdo das Fichas de Unidade Curricular, de forma que os objetivos de
aprendizagem, competéncias, métodos de ensino e avaliagao sejam coerentes. O Conselho Cientifico analisa e valida
as FUC e o Conselho Pedagdgico analisa e discute estas matérias. Procurou-se ainda garantir a promogao desta
adequacdo através da analise dos resultados dos inquéritos pedagodgicos e definicdo de agées de melhoria, quando
aplicdavel — estes inquéritos avaliam a percegcado dos/as estudantes sobre os resultados da aprendizagem alcangados.
Adicionalmente, ainda no ambito dos inquéritos, os comentdrios dos/as estudantes e docentes sdo analisados e
classificados, permitindo a identificagao de aspetos a ajustar nas metodologias de ensino e aprendizagem e sua
adequacdao aos objetivos de aprendizagem definidos. Esta informacao é utilizada pela Coordenagédo do C.E. e Diregdo
da UO, para definir e implementar melhorias.

4.5.1. Evidence of the teaching and learning methodologies coherence with the intended learning outcomes of the study

programme:
The University of Coimbra guarantees the alignment in the definition of the Course Unit Forms (CUF), so that the
learning objectives, skills, teaching methods and assessment are coherent. The Scientific Committee analyses and
validates the CUF and the Pedagogical Committee analyses and discusses these matters. It was also sought to
guarantee the promotion of this adequacy through the analysis of the results of the pedagogical surveys and the
definition of improvement actions, when applicable - these surveys assess the students'’ perception of the learning
results achieved. Additionally, the comments of students and teachers on these surveys are analysed and classified,
allowing the identification of aspects to be adjusted in the teaching and learning methodologies and their adequacy to
the defined learning objectives. This information is used by the Coordination of the Cycle of Studies and OU
Directorate to define and implement improvements.

4.5.2. Forma de verificagdo de que a carga média de trabalho que sera necessaria aos estudantes corresponde ao
estimado em créditos ECTS:
A UC procura, desde logo, garantir esta verificacdo através da andlise dos inquéritos pedagdgicos a outros ciclos de
estudo com unidades curriculares andlogas, sendo solicitado a estudantes e docentes que avaliem a adequacao da
carga de esforgo exigida (ligeira, adequada, moderadamente pesada ou excessiva).
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4.5.2. Means to verify that the required students’ average workload corresponds the estimated in ECTS credits:
The University of Coimbra seeks to guarantee this verification through the analysis of pedagogical surveys to other
study cycles with similar curricular units, with students and teachers being asked to assess the adequacy of the
required effort load (light, adequate, moderately heavy or excessive).

4.5.3. Formas de garantia de que a avaliagdo da aprendizagem dos estudantes sera feita em fungao dos objetivos de

aprendizagem da unidade curricular:
Os/As docentes definem a avaliacdo de acordo com os objetivos de aprendizagem das unidades curriculares que
coordenam, considerando os objetivos gerais do curso. Estes aspetos, bem como a adequacgdo da avaliagao aos
objetivos encontram-se definidos na ficha da unidade curricular, que é analisada e validada pelo Conselho Cientifico.
A verificagdo desta coeréncia é feita em reuniées com o corpo docente e discente e reuniées do Conselho
Pedagdgico, permitindo a identificacdo de aspetos a ajustar nas metodologias de avaliacdo e a sua adequacao aos
objetivos de aprendizagem definidos.

4.5.3. Means of ensuring that the students assessment methodologies are adequate to the intended learning outcomes:
Teachers define the assessment according to the learning objectives of the curricular units they coordinate,
considering the general objectives of the course. These aspects, as well as the adequacy of the assessment to the
objectives, are defined in the curricular unit form, which is analysed and validated by the Scientific Committee. The
verification of this coherence is made in meetings with the teaching staff and students and meetings of the
Pedagogical Committee, allowing the identification of points to be adjusted in the evaluation methodologies and their
adequacy to the defined learning objectives.

4.5.4. Metodologias de ensino previstas com vista a facilitar a participagdo dos estudantes em atividades cientificas

(quando aplicavel):
As metodologias de ensino deste curso incluem, entre outras, aulas tedrico-praticas e aulas praticas/laboratoriais com
as quais se pretende complementar os conhecimentos tedricos expostos, através: de visitas para contacto com
situacées praticas e/ou técnicas adotadas na pratica de atividades abordadas; da realizagao de trabalhos incluidos na
parte letiva; bem como a realizagao de atividade desenvolvida no ambito do trabalho de projeto final. Soma-se-lhes a
existéncia de duas “semanas presencias” em que os alunos do curso poderdo desenvolver e/ou acompanhar
trabalhos de investigacao de indole pratica, assim como realizar visitas e trabalho de campo.

4.5.4. Teaching methodologies that promote the participation of students in scientific activities (as applicable):
The teaching methodologies of this course include, among others, theoretical-practical classes and
practical/laboratory classes with which it is intended to complement the theoretical knowledge taught, through: visits
to contact with the equipment used and techniques adopted in the practice of activities covered in some course units;
performing practical work; as well as research developed within the scope of the final project. In addition, there are two
“in-person weeks” during which the students of the course will be able to develop and/or follow practical research
work, as well as participate in visits and fieldwork.

4.6. Fundamentacao do numero total de créditos ECTS do ciclo de estudos

4.6.1. Fundamentagao do numero total de créditos ECTS e da duracao do ciclo de estudos, com base no determinado nos

artigos 8.° ou 9.° (1.° ciclo), 18.° (2.° ciclo), 19.° (mestrado integrado) e 31.° (3.° ciclo) do DL-74/2006, na redacao dada pelo

DL-65/2018:
O numero de ECTS definido para este curso é de 60, pois, sendo um curso orientado para a formacao ao longo da
vida, permite o desenvolvimento de competéncias técnicas relevantes para o mercado de trabalho. Para o
estabelecimento deste niimero foram também auscultadas as entidades empregadoras envolvidas na
elaboragao/apoio aos trabalhos de projeto. Considera-se que uma estrutura curricular com 30 ECTS na parte escolar
permite a transmissdo de conhecimentos avancados nos tépicos abordados, e que o trabalho de projeto com 30 ECTS
permite realizar um trabalho de nivel adequado, dando oportunidade ao estudante para desenvolver investigagdo num
toépico de interesse e/ou emergente, enquadrado na drea cientifica do curso.

4.6.1. Justification of the total number of ECTS credits and of the duration of the study programme, based on articles 8 or

9 (1st cycle), 18 (2nd cycle), 19 (integrated master) and 31 (3rd cycle) of DL no. 74/2006, republished by DL no. 65/2018:
The number of ECTS assigned to the course is 60, since, the course oriented for lifelong training allows the
development of relevant technical skills for the labour market. To set this number, employers involved in the
elaboration/support for project work were also heard. The 30 ECTS assigned to the curricular part of the course are
suitable for teaching advanced knowledge in the topics covered. The project work with 30 ECTS allows carrying out an
appropriate level of work, giving the student opportunity to develop research in a topic of interest and/or emerging
topic, framed in the scientific area of the course

4.6.2. Forma como os docentes foram consultados sobre a metodologia de calculo do numero de créditos ECTS das
unidades curriculares:
A definicdo das unidades de crédito atribuidas a cada unidade curricular foi feita em conjunto pelo corpo docente que
colabora neste ciclo de estudos. A coordenagédo do curso reuniu com os varios docentes, procurando compreender
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qual o trabalho efetivo a exigir dos estudantes em cada unidade curricular, mas tentando evitar uma grande
heterogeneidade que dificultasse o correto equilibrio das matérias e da formagéao a conferir.

4.6.2. Process used to consult the teaching staff about the methodology for calculating the number of ECTS credits of the
curricular units:
The decision of the ECTS assigned to each course unit was taken jointly by the faculty of this course. The course
coordinators met with several faculty members seeking to assess the work required from students in each course unit.
Special care was taken in order to achieve a balance between the number of topics covered and their depth.

4.7. Observagoes

4.7. Observagoes:
A lista de opg¢bes podera ser revista anualmente.

4.7. Observations:
The list of options can be reviewed annually.

5. Corpo Docente

5.1. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenacao da implementagao do ciclo de estudos.

5.1. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenagao da implementagao do ciclo de estudos.
Alfredo Manuel Pereira Geraldes Dias, Jodo Henrique Jorge de Oliveira Negrdao, Sandra Raquel de Sousa Monteiro

5.3 Equipa docente do ciclo de estudos (preenchimento automatico)

5.3. Equipa docente do ciclo de estudos / Study programme’s teaching staff

Area Regime de
Categoria / Grau/ ,. . Especialista cientifica/ tempo/ Informacao/
Nome / Name Category Degree Vinculo/ Link | Specialist Scientific = Employment Information
Area regime
Alfredo Manuel Professor Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) . .
Pereira Geraldes Associado ou Doutor do DL-74/2006, na redagéao fixada Nao CE;R/?Ienhana 100 ;ljcbhrﬁeti da
Dias equivalente pelo DL-65/2018)
. ) Professor Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) . .
'é'r‘ﬂgasg"n‘iga ga Auxiliar ou Doutor do DL-74/2006, na redacéo fixada  Nao Ei:‘/ﬁ’e”ha”a 100 ficha
9 equivalente pelo DL-65/2018)
Fernando José Professor Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) . .
Forte Garrido  Auxiliar ou Doutor do DL-74/2006, na redacéo fixada  Nao ER/?Ie”har'a 100 Ebcbhrﬁeﬁ "
Branco equivalente pelo DL-65/2018)
. Professor Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) . .
g:ﬁgg g":{\'/iggs Auxiliar ou Doutor do DL-74/2006, na redacéo fixada  Nao (E:R/?Ie”ha”a 100 zbcbhrﬁ siida
equivalente pelo DL-65/2018)
Jodo Henrique Professor Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) Engenharia Ficha
Jorge de Oliveira Associado ou  Doutor do DL-74/2006, na redagao fixada Nao Civgi}l 100 submetida
Negréo equivalente pelo DL-65/2018)
Professor Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) . .
jg[g: oFgg‘:}ﬂgo Catedratico ou Doutor do DL-74/2006, na redacdo fixada  Nao gﬁ?ﬁ?::”a 100 zl'fbhn": siida
equivalente pelo DL-65/2018)
Luis Manuel Professor Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) . .
Corteso Associado ou  Doutor do DL-74/2006, na redacéo fixada  N&o (E;R/?Ie”ha”a 100 z:fbhri siida
Godinho equivalente pelo DL-65/2018)
Maria da Graga  Professor Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) . .
Videira de Sousa Auxiliarou  Doutor do DL-74/2006, na redacdo fixada  N&o Eﬁ?g?::“a 100 fcha e
Carvalho equivalente pelo DL-65/2018)
Paulo Jorge Professor Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) . .
Rodrigues Amado Associado ou  Doutor do DL-74/2006, na redagéo fixada  N&o Engenharia  4gg ficha
Mendes equivalente pelo DL-65/2018)
. Professor Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) . .
Ricardo-Joel  Auxiliarou  Doutor do DL-74/2006, na redagao fixada  N&o Engenharia  4gg ficha
equivalente pelo DL-65/2018)
Professor Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) . .
gandra Raquel de axifiarou  Doutor do DL-74/2006, na redagao fixada  N&o Engenharia  4og Feha s
equivalente pelo DL-65/2018)
1100
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<sem resposta>

5.4. Dados quantitativos relativos a equipa docente do ciclo de estudos.

5.4.1. Total de docentes do ciclo de estudos (n° e ETI)

5.4.1.1. Nimero total de docentes.
11

5.4.1.2. Numero total de ETI.
11

5.4.2. Corpo docente proprio — docentes do ciclo de estudos integrados na carreira docente ou de investigagao (art.° 3 DL-
74/2006, na redacgao fixada pelo DL-65/2018).

5.4.2. Corpo docente proprio — docentes do ciclo de estudos integrados na carreira docente ou de investigagao
(art.° 3 DL-74/2006, na redacao fixada pelo DL-65/2018).* / "Career teaching staff”’ — teachers of the study programme
integrated in the teaching or research career.*

Vinculo com a IES / Link with HEI ‘I’:AaTtIaEm relagao ao total de ETI/ % of the total of

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-
65/2018) 100 100

5.4.3. Corpo docente academicamente qualificado — docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor

5.4.3. Corpo docente academicamente qualificado — docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor* /
"Academically qualified teaching staff’ — staff holding a PhD*

Corpo docente academicamente qualificado / Academically qualified teaching staff ETI/ FTE Percentagem*/ Percentage*
Docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor (ETI) / Teaching staff holding a PhD (FTE): 1 100

5.4.4. Corpo docente especializado

5.4.4. Corpo docente especializado / Specialised teaching staff.

ETI Percentagem* /

Corpo docente especializado / Specialized teaching staff - Percentage*

Doutorados especializados na(s) area(s) fundamental(is) do CE (% total ETI) / PhDs specialised in the fundamental 9  81.818181818182
area(s) of the study programme (% total FTE) )

Nao doutorados, especializados nas areas fundamentais do CE (% total ETI) / Staff specialised in the fundamental
areas of the study programme not holding PhDs in these areas (% total FTE)

Nao doutorados na(s) area(s) fundamental(is) do CE, com Titulo de Especialista (DL 206/2009) nesta(s) area(s)(%
total ETI) / Specialists not holding a PhD, but with a Specialist Title (DL 206/2009) in the fundamental area(s) of the 0 o0
study programme (% total FTE)

0 0

% do corpo docente especializado na(s) area(s) fundamental(is) (% total ETI) 81.818181818182
% do corpo docente doutorado especializado na(s) area(s) fundamental(is) (% docentes especializados) 100

5.4.5. Corpo Docente integrado em Unidades de Investigagao da Instituicdo, suas subsidiarias ou polos nela integrados
(art.° 29.° DL-74/2006, na redagéo fixada pelo DL-65/2018)

5.4.5. Corpo Docente integrado em Unidades de Investigagao da Instituicdo, suas subsidiarias ou polos nela integrados
(art.° 29.° DL-74/2006, na redagao fixada pelo DL-65/2018) / Teaching Staff integrated in Research Units of the Institution,
its subsidiaries or integrated centers (article 29, DL no. 74/2006, as written in the DL no. 65/2018)

ETI/ Percentagem*/

Descrigao FTE Percentage*

Corpo Docente integrado em Unidades de Investigacdo da Instituicdo, suas subsidiarias ou polos nela integrados /

Teaching Staff integrated in Research Units of the Institution, its subsidiaries or integrated centers 10 90.909090909091
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5.4.6. Estabilidade e dindmica de formagao do corpo docente.

5.4.6. Estabilidade e dinamica de formagao do corpo docente. / Stability and development dynamics of the teaching
staff

ETI/ Percentagem*/

Estabilidade e dinamica de formagao / Stability and tranning dynamics FTE Percentage*
Docentes do ciclo de estudos de carreira com uma ligagao a instituicdo por um periodo superior a trés anos / 1 100 1
Career teaching staff of the study programme with a link to the institution for over 3 years

Docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento ha mais de um ano (ETI) / FTE number of 0 0 1

teaching staff registered in PhD programmes for over one year

Pergunta 5.5. e 5.6.

5.5. Procedimento de avaliagao do desempenho do pessoal docente e medidas conducentes a sua permanente
atualizagao e desenvolvimento profissional.
O procedimento de avaliagdao dos/as docentes da UC tem por base o disposto no “Regulamento de Avaliagao de
Desempenho dos Docentes da Universidade de Coimbra”. A avaliagcdo do desempenho dos/as docentes da UC é
efetuada relativamente a periodos de trés anos e tem em consideragdo quatro vertentes: investigagdo; docéncia;
transferéncia e valorizagao do conhecimento; gestao universitdria e outras tarefas.
O processo de avaliagdo compreende cinco fases (autoavaliagao, validacao, avaliacao, audiéncia, homologacao). O
resultado final da avaliagcdo de cada docente é expresso numa escala de quatro posigoes: excelente, muito bom, bom e
ndo relevante. Antes de cada novo ciclo de avaliagdo, cada UO define, para as suas dreas disciplinares, o conjunto de
parametros que determinam os novos objetivos do desempenho dos/as docentes e cada uma das suas vertentes,
garantindo, assim, permanente atualizagdo do processo.

5.5. Procedures for the assessment of the teaching staff performance and measures for their permanent updating and
professional development.
The evaluation procedure for teachers at the University of Coimbra is based on the "Teacher Performance Evaluation
Rules of the University of Coimbra” regulation. The performance evaluation of the UC teachers is carried-out for three-
year periods and takes four aspects into account: research; teaching; knowledge transference and valorisation;
university management and other tasks.
The evaluation process comprises five phases (self-assessment, validation, evaluation, hearing, approval). The final
result of the evaluation of each teacher’s evaluation is expressed on a four-position scale: excellent, very good, good
and not relevant.
Before each new evaluation cycle, each OU defines, for their disciplinary areas, the set of parameters that determine
the new performance objectives of the teachers and each one of its aspects, thus guaranteeing a permanent update of
the process.

5.6. Observagoées:

5.6. Observations:

6. Pessoal Nao Docente

6.1. Numero e regime de tempo do pessoal ndo-docente afeto a lecionagao do ciclo de estudos.
2 efetivos de pessoal ndo docente afeto a 15% a lecionacgao do ciclo de estudos.

6.1. Number and work regime of the non-academic staff allocated to the study programme.
2 effective of non-academic staff allocated at 15% to the study programme.

6.2. Qualificagao do pessoal nao docente de apoio a lecionagao do ciclo de estudos.
A totalidade do pessoal ndo docente referido em 6.1 possui licenciatura.

6.2. Qualification of the non-academic staff supporting the study programme.
The entirety of non-teaching staff referred to in 6.1 has a bachelor’s degree.

6.3. Procedimento de avaliagdo do pessoal ndo-docente e medidas conducentes a sua permanente atualizagéo e
desenvolvimento profissional.
A Universidade de Coimbra garante uma avaliagao do desempenho do seu pessoal ndo docente de acordo com o
disposto na lei que rege o SIADAP que adotou o método de gestao por objetivos, estabelecendo uma avaliagao do
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desempenho baseada na confrontacdo entre objetivos fixados e resultados obtidos. O processo de avaliacdo é bienal

e concretiza-se: em reuniées com o/a avaliador/a, superior hierarquico/a imediato/a, para negociagao e

contratualizacdo dos objetivos anuais e para comunicagdo dos resultados da avaliagdo; e no preenchimento de um

formulario de avaliagdo. A avaliagao visa identificar o potencial de desenvolvimento do pessoal e diagnosticar

necessidades de formagao. Para a aplicacdo do SIADAP, o processo é supervisionado pela Comissao Paritdria e pelo

Conselho Coordenador da Avaliagao.

6.3. Assessment procedures of the non-academic staff and measures for its permanent updating and personal
development
The University of Coimbra guarantees an evaluation of the performance of its non-teaching staff following the
provisions of the law that governs SIADAP, which adopted the management by objectives method, establishing a

performance assessment based on the confrontation between fixed objectives and results obtained. The evaluation
process is biennial and takes place: in meetings with the evaluator, its immediate superior, to negotiate and contract
the annual objectives and to communicate the evaluation results; and filling in an evaluation form. The assessment

aims to identify the potential for staff development and diagnose training needs. For the application of SIADAP, the
process is supervised by the Engendering Committee and the Evaluation Coordinating Committee.

7. Instalagoes e equipamentos

7.1. Instalagdes fisicas afetas e/ou utilizadas pelo ciclo de estudos (espacgos letivos, bibliotecas, laboratérios, salas de
computadores, etc.):

O ciclo de estudos proposto decorrera no Departamento de Engenharia Civil da Universidade de Coimbra (DEC-UC).

Este Departamento possui salas de aula equipadas com equipamentos audiovisuais, salas de informatica e
laboratérios. E no edificio do DEC-UC que se situa a Biblioteca Central do Pélo 2 da FCTUC. No que respeita a
laboratorios, o Departamento possui um conjunto de espacos laboratoriais bem equipados e vocacionados para o
ensino e investigagcao no dominio das Estruturas e da Engenharia de Madeiras, sendo ainda de referir as sinergias

resultantes da estreita cooperagdo com o SerQ Centro de Inovacdo e Competéncias da Floresta (SerQ), parceiro da

Universidade de Coimbra.

7.

-

. Facilities used by the study programme (lecturing spaces, libraries, laboratories, computer rooms, ...):
The course will take place at the Department of Civil Engineering at the University of Coimbra (DEC-UC). This

Department has classrooms equipped with audio-visual support equipment, computer rooms and laboratories. The

Central Library of the Faculty of Sciences and Technology of the University of Coimbra is located at the DEC-UC

building. With regard to laboratories, DEC-UC has very well-equipped laboratories, dedicated to teaching and research
in the field of Wood Structures and Engineering. In addition, there is close cooperation with SerQ—Forest Innovation

and Competences Center, a UC partner.

7.2. Principais equipamentos e materiais afetos e/ou utilizados pelo ciclo de estudos (equipamentos didaticos e
cientificos, materiais e TIC):

A UC e o SerQ, conjuntamente, possuem instalacées e equipamentos que permitem replicar a maioria das situacées
prdticas que sera necessadrio simular no ambito deste curso. Em particular, o LEMEC possui equipamento de carga

(atuadores e macacos hidraulicos), maquinas universais (de tragao e compressao) e prensa de compressao, porticos e

ponte rolante. Existe, entre outros, um espago onde se podem realizar, em condi¢gées ambientais de temperatura e

humidade controladas, ensaios para caracterizagdo higrotérmica de materiais, produtos e sistemas de construcao.
Acrescem os diversos equipamentos para preparagcdo e montagem de provetes e, do ponto de vista da aquisi¢cdo de
dados, diferentes sistemas de medigao e leitura com recurso a diversos dispositivos e sistemas informaticos. Estes

serao complementados com as camaras de cura, estufas, mesas de colagem, equipamento de classificacdo de
madeira, equipamentos para classificagdo bioldgica, entre outros sitos nas instalacées laboratoriais do SerQ.

7.2. Main equipment or materials used by the study programme (didactic and scientific equipment, materials, and ICTs):

The University of Coimbra and SerQ have facilities and equipment that allow replicating most of the practical

conditions that will be required to simulate within this course. Specifically, the main equipments of the LEMEC are the

load equipment (actuators and hydraulic jacks), universal machines (tension and compression) and compression

press, frames and overhead crane. There is, among others, a space where tests for hygrothermal characterization of

materials, products and construction systems can be carried out under controlled conditions of temperature and

humidity. There are also various equipments for the preparation and assembly of specimens to be tested and the data

acquisition equipment (different measurement and reading systems using different devices and computer systems).

These will be complemented with curing chambers, stoves, bonding tables, wood classification equipment, biological

classification equipment, among others that are at SerQ's laboratory facilities.

8. Atividades de investigacao e desenvolvimento e/ou de formagao avancada e

desenvolvimento profissional de alto nivel.
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Pergunta 8.1. a 8.4.

8.1. Unidade(s) de investigagdo, no ramo de conhecimento ou especialidade do ciclo de estudos, em que os docentes
desenvolvem a sua atividade cientifica.
https://www.a3es.pt/si/liportal.php/cv/research-centers/formld/59628fe0-931c-e853-08dc-620e4e84f8cc
8.2. Mapa-resumo de publicagoes cientificas do corpo docente do ciclo de estudos, em revistas de circulagao
internacional com revisao por pares, livros ou capitulos de livro, relevantes para o ciclo de estudos, nos ultimos 5 anos.
https:/lwww.a3es.pt/si/iportal.php/cv/scientific-publication/formld/59628fe0-931c-e853-08dc-620e4e84f8cc
8.3. Mapa-resumo de atividades de desenvolvimento de natureza profissional de alto nivel (atividades de desenvolvimento
tecnologico, prestacio de servigos ou formagao avancada) ou estudos artisticos, relevantes para o ciclo de estudos:
https://www.a3es.pt/si/liportal.php/cv/high-level-activities/formld/59628fe0-931c-e853-08dc-620e4e84f8cc
8.4. Lista dos principais projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais em que se integram as atividades cientificas,
tecnologicas, culturais e artisticas desenvolvidas na area do ciclo de estudos.
F4F — Forest for Future (CENTRO-08-5864-FSE-000031) (SerQ; AIMMP; ADICES; AVDC; BLC3; Centro Ciéncia Viva da
Floresta de Proenga-a-Nova; CATAA; Comunidade Intermunicipal Viseu Do Lafées; Federagcdo de Associagées
Florestais — Forum Florestal; FORESTIS; IPCB; IPC-ESAC; IPL; IPV; LNEC; Pinhal Maior - Associagdo Desenvolvimento
do Pinhal Interior Sul; UA; UBI; UC; VOUZELAR)
OptimizedWood — Otimizacao de recursos florestais na constru¢cdo (POCI-01-0247-FEDER-017867) (Pedrosa & Irmaos,
Lda., UC, SerQ, IPL)
BUILDFROMFOREST - Edificios de Madeira de elevado desempenho (CENTRO-01-0145-FEDER-024017) (IPCB, TISEM,
Lda., IPC, IPL, IPG, SerQ)
HLS - HybridLogShield - Barreiras sustentdveis a base de troncos de madeira para controlo de ruido e radiagées
eletromagnéticas (POCI-01-0247-FEDER-033691) (Pedrosa & Irmaos; SerQ; UC; IPL)
Tech4Timber - Tecnologias para otimizacdo na utilizacdo de madeira para fins estruturais (POCI-01-0247-FEDER-
038357) (CARMO ESTRUTURAS EM MADEIRA, S.A., SerQ, UC)
WOODMARKETS - A transformacgao digital ao servigo da industria madeireira do espagco SUDOE (SOE2/P2/F0925)
(FORESPIR, FEVAMA, SerQ, CIEBI, FIBOIS Occitanie, Consorci Centre de Ciéncia i Tecnologia Forestal de Cataluna,
Consejo de Camaras de la Comunidad Valenciana, Baskegur, le Péle de Compétitivité XYLOFUTUR, AIDIMME,
I’Association pour la Valorisation des Bois des Pyrénées).
RIDICM - Red para la Industrializacion y Digitalizacion de la Industria de la Construccion en Madera - Rede Tematica
CYTED, envolvendo Portugal, Espanha e 10 paises latino-americanos (2021-2024).

8.4. List of main projects and/or national and international partnerships underpinning the scientific, technologic, cultural
and artistic activities developed in the area of the study programme.
F4F — Forest for Future (CENTRO-08-5864-FSE-000031) (SerQ; AIMMP; ADICES; AVDC; BLC3; Centro Ciéncia Viva da
Floresta de Proencga-a-Nova; CATAA; Comunidade Intermunicipal Viseu Dao Lafées; Federagdo de Associagoes
Florestais — Forum Florestal; FORESTIS; IPCB; IPC-ESAC; IPL; IPV; LNEC; Pinhal Maior - Associacdo Desenvolvimento
do Pinhal Interior Sul; UA; UBI; UC; VOUZELAR)
OptimizedWood — Optimization of forest resources in construction (POCI-01-0247-FEDER-017867) (Pedrosa & Irmaos,
Lda., IPL, UC)
BUILDFROMFOREST - High-performance timber buildings (CENTRO-01-0145-FEDER-024017) (IPCB, TISEM, Lda., IPC,
IPL, IPG, SerQ)
HLS - HybridLogShield - Sustainable barriers of logs for noise and electromagnetic radiation control (POCI-01-0247-
FEDER-033691) (Pedrosa & Irmaos; SerQ; UC; IPL)
Tech4Timber - Technologies to optimize the use of wood for structural purposes (POCI-01-0247-FEDER-038357)
(CARMO ESTRUTURAS EM MADEIRA, S.A., SerQ, UC)
WOODMARKETS - Digital transformation at the service of the SUDOE timber industry (SOE2/P2/F0925) (FORESPIR,
FEVAMA, SerQ, CIEBI, FIBOIS Occitanie, Consorci Centre de Ciéncia i Tecnologia Forestal de Catalufia, Consejo de
Camaras de la Comunidad Valenciana, Baskegur, le Péle de Compétitivité XYLOFUTUR, AIDIMME, I’Association pour la
Valorisation des Bois des Pyrénées).
RIDICM - Network for industrialization and digitization of wood construction industry - Cyted Thematic Network,
envolvendo Portugal, Espanha e 10 paises latino-americanos (2021-2024).

9. Enquadramento na rede de formagao nacional da area (ensino superior
publico)

9.1. Avaliagdo da empregabilidade dos graduados por ciclo de estudos similares com base em dados oficiais:
Dado tratar-se de um curso de mestrado, conferindo formagao especifica na area da engenharia de madeiras, prevé-se
que os potenciais alunos sejam, na maioria, técnicos ja inseridos no mercado de trabalho e que procuram
complementar e atualizar a sua formagao. Nao estao disponiveis dados especificos para este dominio de atividade no
MTSS

9.1. Evaluation of the employability of graduates by similar study programmes, based on official data:
As it is a master course in the Timber Engineering area providing specific training, it is expected that prospective
students are mostly engineers and technicians already inserted in the labour market and seeking additional training.

9.2. Avaliagdo da capacidade de atrair estudantes baseada nos dados de acesso (DGES):
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Tratando-se de um curso de mestrado considera-se nao fazer sentido a utilizagdo dos dados da DGES nesta andlise.
Face a expectavel mudanca de paradigma no sector da construcdo, particularmente em busca de uma construgao
mais ecoldgica e sustentdvel, a nivel global, admite-se que, além da atracao de estudantes nacionais podera vir a criar-
se uma significativa atratividade para estudantes de outros paises, em particular nos de lingua portuguesa.

9.2. Evaluation of the capability to attract students based on access data (DGES):
As this is a master course, it is considered not applicable use of the DGES data in this analysis. Given the expected
paradigm shift in the construction sector, particularly in the search for more ecological and sustainable construction,
at a global level, it is assumed that beyond attracting domestic students is likely to be given a significant
attractiveness to students from other countries, specifically the Portuguese-speaking ones.

9.3. Lista de eventuais parcerias com outras instituicoes da regidao que lecionam ciclos de estudos similares:

9.3. List of eventual partnerships with other institutions in the region teaching similar study programmes:

10. Comparagao com ciclos de estudos de referéncia no espago europeu

10.1. Exemplos de ciclos de estudos existentes em instituicoes de referéncia do Espago Europeu de Ensino Superior com
duracgao e estrutura semelhantes a proposta:
Embora o curso proposto seja original, foi possivel identificar, no Espaco Europeu, alguns cursos que apresentam
semelhancgas na sua estrutura:
a) Master en Ingenieria de la Madera Estructural, Universidad de Santiago de Compostela, PEMADE (Plataforma de
Ingenieria de la Madera Estructural), Escuela Politécnica Superior de Lugo, Espanha;
b) MSc en technique du bois, Haute Ecole de Spécialisée Bernoise, Biel, Suiga.

10.1. Examples of study programmes with similar duration and structure offered by reference institutions in the European
Higher Education Area:
The course may have some similarities with some other courses:
a) MSc in Structural Timber Engineering, University of Santiago de Compostela, Sustainable Forest Management Unit,
Higher Polytechnic School, Lugo, Spain;
b) MSc in Wood Technology, Bern University of Applied Sciences, Biel, Swiss.

10.2. Comparagao com objetivos de aprendizagem de ciclos de estudos analogos existentes em instituicoes de referéncia

do Espacgo Europeu de Ensino Superior:
Os cursos de mestrado atras identificados apresentam légicas um pouco diferentes da que aqui se propée,
verificando-se ndo existir nenhum tao abrangente como este. Por outro lado, o nivel de profundidade e detalhe que se
pretende neste curso sera menor que o esperado nos cursos apresentados. Estes decorrem em paises em que o setor
tem uma maturidade bastante superior a dos mercados alvo principais desta proposta. Efetivamente, o curso que aqui
se apresenta procura responder a especificidades existentes, de varia natureza, nomeadamente: tradicao no setor,
competéncias e conhecimentos técnicos disponiveis, necessidades atuais do mercado ou lingua.

10.2. Comparison with the intended learning outcomes of similar study programmes offered by reference institutions in

the European Higher Education Area:
The masters’ courses referred to in 10.1, proposed by European universities, have slightly different standpoints from
our offer. Actually, clearly, the UC offers a more comprehensive course than the other ones. On the other hand, the
level of detail that is intended in this course is lower than the one that is expected in the other courses mentioned.
These take place in countries in which the maturity levels of this sector are much higher than in the ones that are the
priority of this proposal. Indeed, this course aims to address specific issues, in a variety of fields, namely: tradition in
the sector, technical competencies and knowledge available, market need or language.

11. Estagios e/ou Formagao em Servigo

11.1. e 11.2 Estagios e/ou Formagao em Servigo

Mapa VIl - Protocolos de Cooperagao

Mapa VIl - Plataforma Tecnolégica Portuguesa da Construgao

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:
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Plataforma Tecnolégica Portuguesa da Construcao

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 150kB):
11.1.2._1_PTPC___ Plataforma_Tecnol_gica_Portuguesa_de_constru__o__Cluster-compress0.pdf

Mapa VIl - Ordem dos Engenheiros - Regido Centro
11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:

Ordem dos Engenheiros - Regidao Centro

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 150kB):
11.1.2._2_ORDEM_ENGENHEIROS_Regi_o_Centro-compress1 (1).pdf

Mapa VIl - Acustalbi - Acustica e Engenharia, Lda.
11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:

Acustalbi - Acustica e Engenharia, Lda.

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 150kB):
11.1.2._3_CartaApoioMCM_Acustiabli-compress1.pdf

Mapa VIl - Carmo estruturas em madeira S.A.
11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:
Carmo estruturas em madeira S.A.

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 150kB):
11.1.2._4_CartaApoioMCM_Carmoestruturas-compress0 (1).pdf

Mapa VIl - Colicapela 2, Construgées, Lda.
11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formagao:

Colicapela 2, Construgébes, Lda.

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 150kB):
11.1.2._5_CartaApoioMCM_Colicapela.pdf

Mapa VIl - CONIMBRIGA, EMPRESA DE CONSTRUGOES, LDA.

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacéao:
CONIMBRIGA, EMPRESA DE CONSTRUCOES, LDA.

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 150kB):
11.1.2._6_CartaApoioMCM_ConimbrigaConstrucoes-compress1.pdf

Mapa VIl - EC+A Projectos, Lda.

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formagao:
EC+A Projectos, Lda.

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 150kB):
11.1.2._7_CartaApoioMCM_ECA_Projectos-compress0 (1).pdf

Mapa VII - ENGENHARIA A MEDIDA, Orgamentagio e Gestdo de Empreitadas, Lda.

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacéao:
ENGENHARIA A MEDIDA, Or¢amentagao e Gestao de Empreitadas, Lda.

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 150kB):
11.1.2._8_CartaApoioMCM_Engenhariaamedida-compress0 (1).pdf

Mapa VII - INWOOD - Solugées de Madeira, S.A.

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formagao:
INWOOD - Solugées de Madeira, S.A.
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11.1.2. Protocolo (PDF, max. 150kB):
11.1.2._9_CartaApoioMCM_Inwood-compress1.pdf

Mapa VIl - Itecons
11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:
Itecons

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 150kB):
11.1.2._10_CartaApoioMCM_Itecons-compress0.pdf

Mapa VIl - JULAR Madeiras
11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:
JULAR Madeiras

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 150kB):
11.1.2._11_CartaApoioMCM_Jular-compressO0 (1).pdf

Mapa VIl - NCREP - Consultoria em Reabilitagdo do Edificado e Patrimoénio, Lda.
11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:
NCREP - Consultoria em Reabilitagao do Edificado e Patriménio, Lda.

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 150kB):
11.1.2._12_CartaApoioMCM_NCREP-compress.pdf

Mapa VIl - Nogueira Fernandes SA
11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formagao:

Nogueira Fernandes SA

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 150kB):
11.1.2._13_CartaApoioMCM_NogueiraFernandes-compressO0 (1).pdf

Mapa VIl - PEDROSA & IRMAOS, LDA.

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacéao:
PEDROSA & IRMAOS, LDA.

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 150kB):
11.1.2._14_CartaApoioMCM_Pedrosalrmaos-compress1.pdf

Mapa VIl - SerQ - Centro de Inovagao e Competéncias da Floresta

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formagao:
SerQ - Centro de Inovagdo e Competéncias da Floresta

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 150kB):
11.1.2._15_CartaApoioMCM_SerQ-compress0 (1).pdf

Mapa VIl - TISEM, Lda.

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formagao:
TISEM, Lda.

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 150kB):
11.1.2._16_CartaApoioMCM_Tisem-compress0 (1).pdf

Mapa VIl - TMAD - Solug6es em Madeiras e Derivados, Lda.

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formagao:
TMAD - Solugées em Madeiras e Derivados, Lda.

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 150kB):
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11.1.2._17_CartaApoioMCM_TMAD-compressO0 (1).pdf

11.2. Plano de distribui¢cao dos estudantes

11.2. Plano de distribuicao dos estudantes pelos locais de estagio e/ou formag¢ao em servico demonstrando a adequacao
dos recursos disponiveis.(PDF, max. 100kB).
<sem resposta>

11.3. Recursos proprios da Instituicdo para acompanhamento efetivo dos seus estudantes nos estagios
e/ou formagao em servigo.

11.3. Recursos proprios da Instituicdo para o acompanhamento efetivo dos seus estudantes nos estagios e/ou formagao
em servigo:
<sem resposta>

11.3. Institution’s own resources to effectively follow its students during the in-service training periods:
<no answer>

11.4. Orientadores cooperantes

11.4.1. Mecanismos de avaliagao e sele¢ao dos orientadores cooperantes de estagio e/ou formagao em servigo,
negociados entre a instituicdo de ensino superior e as instituicoes de estagio e/ou formagao em servigo (PDF, max.
100kB).

11.4.1 Mecanismos de avaliagéo e selegido dos orientadores cooperantes de estagio e/ou formagao em servigo,
negociados entre a instituicdo de ensino superior e as instituicoes de estagio e/ou formagao em servigo (PDF, max.
100kB).

<sem resposta>

11.4.2. Orientadores cooperantes de estagio e/ou formacado em servigo (obrigatério para ciclo de estudos com estagio
obrigatério por lei)

11.4.2. Mapa X. Orientadores cooperantes de estagio e/ou formagao em servigo (obrigatorio para ciclo de estudos com
estagio obrigatorio por Lei) / External supervisors responsible for following the students' activities (mandatory for study
programmes with in-service training mandatory by law)

Nome / Instituicdo ou estabelecimentoa  Categoria Profissional / Habilitagdo Profissional (1)/ N° de anos de servigo / N°
Name que pertence / Institution Professional Title Professional qualifications (1) of working years

<sem resposta>

12. Analise SWOT do ciclo de estudos

12.1. Pontos fortes:
Existe uma forte necessidade de formacdo avancada nesta drea, no sentido de se proporcionar uma permanente
qualificagdo dos recursos humanos das entidades que desenvolvem atividade nos sectores dos produtos da floresta e
da madeira, um recurso natural subaproveitado no &mbito da construgao, face aos desafios de sustentabilidade e
ecologia na construgao de novas estruturas e na reabilitagao de estruturas existentes.
A UC, através dos varios departamentos da FCTUC, nomeadamente o DEC e o DEQ, conta com um corpo docente
multidisciplinar e altamente qualificado e com sélidas competéncias nesta drea.
O curso segue uma orientacdo virada para a pratica, tentando responder as necessidades dos engenheiros e
arquitetos e demais técnicos que lidam com os mais diversos aspetos na construgdao em madeira.
O LEMEC e o SerQ oferecem as condigbées necessdrias ao desenvolvimento das atividades de investigagao dos
estudantes que se prevé que venham a levar a cabo no decorrer do curso.

12.1. Strengths:
There is a strong need for advanced training in this area, in order to provide a permanent qualification of human
resources at the entities which develop activity in the sectors of forest and wood products, a natural resource
underutilized in the scope of construction, given the challenges of sustainability and ecology in new structures and in
the rehabilitation of existing structures.
The UC, through various departments of FCTUC, namely DEC and DEQ, has a multidisciplinary and highly qualified
faculty and solid skKills in this area.
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The course follows a practical orientation, trying to answer the needs of engineers and architects and other
technicians who deal with the most diverse aspects of timber construction.

LEMEC and SerQ offer the necessary conditions for the development of students’ research activities that are expected
to be carried out during the course.

12.2. Pontos fracos:

A variabilidade das unidades curriculares optativas em funcionamento a cada ano letivo pode ser considerada pelo
aluno como um ponto fraco, na medida em que podem nao coincidir com as da sua preferéncia/necessidade.

12.2. Weaknesses:

The variability of the optional units in each school year can be considered by the student as a weakness, in so far as
they may not coincide with those of their preference/need.

12.3. Oportunidades:

A quase inexisténcia de oferta formativa nesta drea representa uma oportunidade significativa, nomeadamente tendo
em atengao as necessidades especificas de formagao e de valorizagao profissional que existem nesta drea. O aspeto
da falta de ofertas de formacao similares podera ser ndo s6 uma oportunidade a nivel regional e nacional, mas também
a nivel internacional, onde se verifica um crescimento significativo e sustentado da construcdo em madeira.
Especificamente nos Paises de expressdo portuguesa, observa-se uma procura crescente e significativa desta drea de
formacgao.

A forte colaboragao institucional que existe entre a UC e entidades externas que poderao ter um contributo importante
para o curso é, inequivocamente, uma mais-valia relevante.

Acrescem, ainda, as atuais politicas, nacionais e internacionais, orientadas para a sustentabilidade em que as
solugées em madeira tém um papel central, traduzindo-se numa excelente janela de oportunidade.

12.3. Opportunities:

The inexistence of training in this area represents a significant opportunity, specifically taking into account the specific
needs of training and professional development that exists. The lack of similar training offers may be an opportunity
not only at a regional and national level but also at an international level, where there is a significant and sustained
growth of timber construction. Specifically, in Portuguese-speaking countries, there is a growing and significant
demand for this area of training.

The strong institutional collaboration that exists between the UC and external entities that may have an important
contribution to the course is, without a doubt, a relevant opportunity.

In addition, current national and international sustainability-oriented policies, in which wood solutions have a key role,
which turns out to be an excellent window of opportunity.

12.4. Constrangimentos:

As solugbes a base de madeira ainda representam um nicho de mercado, o que podera ter um efeito dissuasor na
opgao por uma formacgao intensiva nesta area.

Por outro lado, face ao enquadramento populacional regional, a participagdo de técnicos exteriores a esta seria uma
clara mais-valia, até pela troca de experiéncias e de conhecimentos adquiridos ao longo dos seus percursos
profissionais. No entanto, se a situacdo econémica que atualmente se verifica no pais, e na Europa, nao for
rapidamente restringida ou debelada, podera dificultar essa participagdo pelos custos acrescidos de deslocagdo que
necessariamente representam para candidatos de zonas mais distantes, caso as suas empresas ndo sejam apoiadas
na promogao da requalificagao dos seus recursos humanos através de formagao continua de nivel avangado.

12.4. Threats:

Wood-based solutions still represent a niche market, which may have a deterrent effect in the decision for intensive
training in this area.

In addition, the participation of technicians from all countries and abroad would be a clear added value to the exchange
of experiences and knowledge acquired throughout their professional careers. However, if the economic situation that
currently occurs in the country, and abroad will not be quickly restricted or reduced, it may raise difficulties for the
participation by the increasing costs of travel to candidates from more distant areas.

12.5. Conclusodes:
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A criagdo do Mestrado em Construgao em Madeira responde a uma necessidade confirmada de técnicos superiores
nesta drea do conhecimento.

As ofertas formativas em Portugal nesta drea sao ainda reduzidas e a sua abrangéncia é menor que a que agora se
propoée e que se baseou numa reflexao sobre a necessidade de formagao de quem esta no mercado de trabalho em
areas especificas de intervengao.

Né&o pode ignorar-se que o panorama economico que se perspetiva ndo é animador, existindo ja consequéncias ao
nivel do emprego que podem estender-se ao sector da construgédo e da engenharia civil, por outro lado, é necessdrio
contrabalancar este cendrio e promover o emprego. Certamente, a formacgao diferenciada proporcionada por este
curso ira contribuir positivamente a favor dos profissionais que a possuam. Ha ainda a considerar a situagdo atual de
pandemia que limita neste momento a livre circulagdo de pessoas, ao mesmo tempo que promove a incerteza e,
consequentemente a retragdo dos possiveis interessados em continuar a sua formagao académica. Ainda assim, é
expectdvel que na altura em que o curso entre em funcionamento a pandemia possa ser um evento na Histéria da
Humanidade e as limitagées elencadas ja ndo existam, ou estejam significativamente diminuidas.

Todavia, a qualificacao cientifica e profissional do corpo docente, a sua experiéncia de ligagdo a industria, a sua
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atividade de consultoria em todo o Pais e as condi¢cées de atratividade da Universidade de Coimbra resultantes do

incremento do seu reconhecimento nacional e internacional sdo trunfos que se espera possam equilibrar, de forma

significativamente positiva, as debilidades e dificuldades ja identificadas inerentes a atual situacdo econémica e
sanitdria Mundial.

12.5. Conclusions:

The creation of this course responds to a confirmed need for qualified senior technicians in this area of knowledge.

The training offers in Portugal in this area are still limited and their scope is smaller than what is now proposed.
However, it cannot be ignored that the foreseen economic overview is not encouraging, with consequences at the

employment level and that may possibly extend to the construction and civil engineering sector. On the other hand, it

is necessary to counterbalance this scenario and promote employment. The differentiated training provided by this

course will, certainly, positively contribute to the professionals who have it. There is also a need to consider the

current pandemic situation that limits the free movement of people, at the same time that promotes uncertainty and,
consequently, the retraction of those interested in continuing their academic training. Even so, it is expected that by

the time the course begins, the pandemic may be an event in the History of Humanity and the listed limitations no
longer exist or are significantly reduced.

However, scientific and professional qualifications of the faculty, their industry experience, their consulting activity

throughout the country and the attractiveness conditions of the University of Coimbra resulting from the increase of its

national and international are assets that balance the weaknesses and difficulties already identified, inherent to the
current global economic and health situation.
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