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NCE/19/1900190 — Relatério preliminar da CAE - Novo ciclo
de estudos

Contexto da Avaliagao do Ciclo de Estudos
Contexto da Avaliagcédo do Pedido de Acreditagcao de Novo Ciclo de Estudos

Nos termos do regime juridico da avaliagdo do ensino superior (Lei n.° 38/2007, de 16 de agosto), a entrada em
funcionamento de um novo ciclo de estudos exige a sua acreditagao prévia pela A3ES.

O processo de acreditagao prévia de novos ciclos de estudo (Processo NCE) tem por elemento fundamental o pedido de
acreditagio elaborado pela instituicdo avaliada, submetido na plataforma da Agéncia através do Guidao PAPNCE.

O pedido é avaliado por uma Comissao de Avaliagdao Externa (CAE), composta por especialistas selecionados pela
Agéncia com base no seu curriculo e experiéncia e apoiada por um funcionario da Agéncia, que atua como gestor do
procedimento. A CAE analisa o pedido a luz dos critérios aplicaveis, publicitados, designadamente, em apéndice ao
presente guiao.

A CAE, usando o formulario eletréonico apropriado, prepara, sob supervisdo do seu Presidente, a versao preliminar do
relatério de avaliagao do pedido de acreditagdo. A Agéncia remete o relatério preliminar a instituicdo de ensino superior
para apreciagao e eventual prontncia, no prazo regularmente fixado. A Comissao, face a pronuncia apresentada, podera
rever o relatério preliminar, se assim o entender, competindo-lhe aprovar a sua versao final e submeté-la na plataforma da
Agéncia.

Compete ao Conselho de Administragédo a deliberagao final em termos de acreditagdo. Na formulagao da deliberagao, o
Conselho de Administragao tera em consideragao o relatério final da CAE e, havendo ordens e associag6es profissionais
relevantes, sera igualmente considerado o seu parecer. O Conselho de Administragdao pode, porém, tomar decisdes nao
coincidentes com a recomendacgdo da CAE, com o intuito de assegurar a equidade e o equilibrio das decisodes finais.
Assim, o Conselho de Administragdo podera deliberar, de forma fundamentada, em discordancia favoravel (menos
exigente que a Comisséo) ou desfavoravel (mais exigente do que a Comissao) em relagdao a recomendagao da CAE.

Composicao da CAE

A composicdo da CAE que avaliou o presente pedido de acreditagdo do ciclo de estudos é a seguinte (os CV dos peritos podem
ser consultados na pagina da Agéncia, no separador Acreditacdo e Auditoria / Peritos):

Francisco Couto
Pedro Dias Ferreira

1. Caracterizagao geral do ciclo de estudos.

1.1. Instituicdo de Ensino Superior:
Universidade De Coimbra

1.1.a. Outra(s) Instituicao(6es) de Ensino Superior (proposta em associagao):

1.2. Unidade organica (faculdade, escola, instituto, etc.):
Faculdade De Ciéncias E Tecnologia (UC)

1.2.a. Outra(s) unidade(s) organica(s) (faculdade, escola, instituto, etc.) (proposta em associagao):
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1.3. Designacao do ciclo de estudos:
Mestrado em Biologia Computacional

1.3. Study programme:
Master in Computational Biology

1.4. Grau:
Mestre

1.5. Area cientifica predominante do ciclo de estudos:
Biologia

1.5. Main scientific area of the study programme:
Biology

1.6.1 Classificagdo CNAEF - primeira area fundamental, de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de 16 de Margco (CNAEF-3
digitos):
421

1.6.2 Classificagao CNAEF - segunda area fundamental, de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de 16 de Marco (CNAEF-3
digitos), se aplicavel:
481

1.6.3 Classificagdo CNAEF - terceira area fundamental, de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de 16 de Margo (CNAEF-3
digitos), se aplicavel:
461

1.7. Numero de créditos ECTS necessario a obtengao do grau:
120

1.8. Duragao do ciclo de estudos (art.° 3 DL n.° 74/2006, de 24 de margo, com a redagao do DL n.° 65/2018, de 16 de
agosto):
4 semestres

1.8. Duration of the study programme (article 3, DL no. 74/2006, March 24th, as written in the DL no. 65/2018, of August
16th):
4 semesters

1.9. Nimero maximo de admissoes proposto:
20

1.10. Condigoes especificas de ingresso:
Primeiro ciclo em Biologia, Bioquimica, Biologia Celular e Molecular, Quimica, Quimica Medicinal, Matematica,
Matematica Aplicada, Fisica, Engenharia Fisica, Fisica Tecnoldgica, Fisica Aplicada, Engenharia Biomédica, Ciéncias
Farmacéuticas, Ciéncias da Computacdo, Engenharia Informatica, Engenharia Eletrotécnica e de Computadores ou
dreas afins, ou licenciatura préBolonha numa destas areas, ou ser detentor de um curriculo escolar, cientifico ou
profissional que a coordenagao do curso reconhega como suficiente para atestar a capacidade para a realizagdo deste
ciclo de estudos.

1.10. Specific entry requirements:
First cycle in Biology, Biochemistry, Cellular and Molecular Biology, Chemistry, Medical Chemistry, Mathematics,
Applied Mathematics, Physics, Physical Engineering, Technological Physics, Applied Physics, Biomedical
Engineering, Pharmaceutical Sciences, Computer Science, Informatics Engineering, Electrotechnical and
Computational Engineering or in similar fields, or preBologna degree in one of these areas, or to hold a teaching,
scientific or professional curriculum that the Program Coordination recognises as sufficient to attest the ability to
complete this cycle of studies.

1.11. Regime de funcionamento.
<sem resposta>

1.11.1. Se outro, especifique:
<sem resposta>
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1.11.1. If other, specify:
<no answer>

1.12. Local onde o ciclo de estudos sera ministrado:
<sem resposta>

1.12. Premises where the study programme will be lectured:
<no answer>

1.13. Regulamento de creditagao de formagédo académica e de experiéncia profissional, publicado em Diario da Republica
(PDF, max. 500kB):
<sem resposta>

1.14. Observagoes:
<sem resposta>

1.14. Observations:
<no answer>

2. Instrugao do pedido. Condi¢goes de ingresso.

2.1.1. Deliberagdes dos drgaos que legal e estatutariamente foram ouvidos no processo de criagdo do ciclo de estudos:
Existem, sdo adequadas e cumprem os requisitos legais.

2.1.2. Evidéncias que fundamentam a apreciagcao expressa:
Sim, foram ouvidos os Conselhos Cientificos e o Conselhos Pedagdgicos da unidade orgénica envolvida.
As respectivas atas sdao apresentadas.

2.1.2. Evidence that supports this assessment:
Yes, the Scientific Councils and Pedagogical Councils of the involved organic unit were consulted.
The respective minutes are presented.

2.2.1. Regulamento de creditagdo de formacgao e experiéncia profissional:
Existe, mas nao é adequado ou ndo cumpre os requisitos legais.

2.2.2. Evidéncias que fundamentam a apreciagcido expressa:
A Instituicdo apresenta um regulamento datado de 2017, quando a legislacdo mudou em 2018 (D.L. 74/2006 de 24 de
Marco, na redacéao dada pelo D.L. 65/2018 de 16 de Agosto)

2.2.2. Evidence that supports this assessment:
The Institution presents a regulation from 2017, when the legislation changed in 2018 (D.L. 74/2006 of 24 March, as
amended by D.L. 65/2018 of 16 August)

2.3.1. Condig¢oes de ingresso:
Existem, sdo adequadas e cumprem os requisitos legais.

2.3.2. Evidéncias que fundamentam a apreciagao expressa:
Licenciados em areas relacionadas e ser detentor de um curriculo escolar, cientifico ou profissional que seja
reconhecido como suficiente para a realizagcdo do ciclo de estudos.

2.3.2. Evidence that supports this assessment:
Graduates in related areas, and hold a school, scientific or professional curriculum that is recognized as sufficient to
complete the study programme.

https://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=74b53732-9c2c-636¢-c9bf-5d8b85785ff4&formld=c879661b-df47-a095-3caf-5e... 3/13



25/03/2020 NCE/19/1900190 — Relatério preliminar da CAE - Novo ciclo de estudos

3. Ambito e objetivos do programa de estudos. Adequagéo ao projeto educativo,
cientifico e cultural da instituicao.

Perguntas 3.1 a 3.3

3.1. Objetivos gerais definidos para o ciclo de estudos.
Os objetivos gerais do ciclo de estudos estdo claramente definidos e sdo compativeis com a missao e a estratégia da
instituicao:

Sim

3.2. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias) a desenvolver pelos estudantes.
Os objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias) a desenvolver pelos estudantes estiao
claramente definidos e suficientemente desenvolvidos:

Sim

3.3. Insercgiao do ciclo de estudos na estratégia institucional de oferta formativa, face a missao institucional e,
designadamente, ao projeto educativo, cientifico e cultural da instituigao.
Os objetivos definidos para o ciclo de estudos sdo compativeis com a natureza e missao da instituicdo e sdo adequados a
estratégia de oferta formativa e ao projeto educativo, cientifico e cultural da instituigao:

Sim

3.4. Apreciacéao global do dmbito e objetivos do ciclo de estudos.

3.4.1. Apreciagao global
Os objetivos gerais para o ciclo de estudos estao definidos de forma clara.
Os objetivos aparentam estar de acordo com a missao e a estratégia da instituicdo e enquadram-se na experiéncia
cientifica de grande valor desenvolvida nos Centros e Unidades de Investigacdao de Exceléncia associados a
instituigao
proponente.

3.4.1. Global appraisal
The general objectives for the study programme are clearly defined.
The objectives appear to be in line with the mission and strategy of the institution and fall within the nationally and
internationally recognized scientific expertise developed in the participant Research Centers and Units of Excellence
associated to the host institution.

3.4.2. Pontos fortes
Equipa de docentes envolvidos em investigacdo em Biologia Computacional (BC) ou dreas afins com nivel de
exceléncia.
Interligagéo a laboratorios de investigagao classificados como Muito Bom ou Excelente.

Conteudos com pendor nas émicas e nos algoritmos de bioinformatica, bem como na aplicagdo de aprendizagem
automatica em contexto bioldégico.

A UC "Anadlise de dados biolégicos” é bastante apropriada a este perfil e da uma base fundamental naquilo que sédo
algumas das tarefas mais frequentes na BC atual.

Aposta em tépicos como a descoberta computacional de farmacos que sao dreas de especialidade dentro da
universidade e que podem conferir carater tnico e distinguir este mestrado da restante oferta formativa existente.

Introdugao de uma UC obrigatéria que promove a escrita e exposigao de trabalho cientifico.

Criagdo de um ecossistema e grupo de interesse em BC, promovendo previamente atividades de formagdo, como a
escola de verdo (com oradores de referéncia a nivel internacional).

3.4.2. Strengths
Team of teachers involved in research in Computational Biology (BC) or related areas with a level of excellence.

Interconnection to research laboratories classified as Very Good or Excellent.

Content focused on omics and bioinformatics algorithms, as well as the application of machine learning in a biological
context.

The UC "Biological Big Data Analytics" is quite appropriate for this profile and provides a fundamental basis for what
are some of the most frequent tasks in the current BC.

It focuses on topics such as the computational discovery of drugs that are areas of specialty within the university and
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that can give a unique character and distinguish this master's degree from the rest of the existing training offer.

Introduction of a mandatory CU that promotes the writing and presentation of scientific work.

Creation of an ecosystem and interest group in BC, previously promoting training activities, such as the summer
school (with internationally renowned speakers).

3.4.3. Pontos fracos
Esta proposta apresenta-se mais focada em aspetos especificos da BC, mas descura a formagao base das
componentes de programagao e estatistica classica. Apesar de nos objectivos mencionar “(iii) dominar as principais
linguagens de programacao e ferramentas de anadlise utilizadas em Biologia Computacional”, ndo existe, por exemplo,
nenhuma UC de programacgéao. Atualmente as linguagens Python e R sdo as mais utilizadas e essenciais, por exemplo,
para “para desenvolver ferramentas computacionais para o estudo de grandes quantidades de dados biolégicos”. Este
tipo de formagao base é especialmente critica para alunos com uma formagao de primeiro ciclo bastante heterogénea,
pois tal como é indicado, muitos dos alunos deste mestrado serao biélogos, bioquimicos, fisicos e outros que ndo
formados na drea da engenharia informatica. Conhecimentos limitados de programacao podem impedir a proficiéncia
na andlise de dados e no desenvolvimento de pipelines bioinformaticos. Pouca exposig¢ao pratica aos ambientes de
programacgao atualmente mais usados em bioinformatica, nomeadamente R e Python, com excegao da UC de "Anadlise
de dados biolégicos”".

Docente responsavel pela coordenacado nao é responsavel por nenhuma UC obrigatéria, podendo em ultimo caso nao
ter contato direto com os alunos em sala de aula.

3.4.3. Weaknesses
This proposal is more focused on specific aspects of BC, but neglects the basic training of the components of
programming and classical statistics. Although the objectives mention “(iiij) master the main programming languages
and analysis tools used in Computational Biology”, there is, for example, no programming CU. Currently, Python and R
are the most used and essential languages, for example, “develop computational tools in the study of large samples of
biological data”. This type of basic training is especially critical for students with a very heterogeneous first cycle
training, as, as indicated, many of the students in this master's degree will be biologists, biochemists, physicists and
others who are not trained in the area of computer engineering. Limited knowledge of programming can prevent
proficiency in data analysis and in the development of bioinformatics pipelines. Little practical exposure to the
programming environments that are currently most used in bioinformatics, namely R and Python, with the exception of
the CU for "Biological Big Data Analytics".

Teacher responsible for coordination is not responsible for any compulsory CU, and thus may eventually not have
direct contact with students in the classroom.

4. Desenvolvimento curricular e metodologias de ensino e aprendizagem.

Perguntas 4.1 a 4.10

4.1. Designagao do ciclo de estudos.
A designaciao do ciclo de estudos é adequada aos objetivos gerais e objetivos de aprendizagem fixados:
Sim

4.2. Estrutura curricular.
A estrutura curricular é adequada e cumpre os requisitos legais:
Sim

4.3. Plano de estudos.
O plano de estudos é adequado e cumpre os requisitos legais:
Sim

4.4. Objetivos de aprendizagem das unidades curriculares.
Os objetivos de aprendizagem das unidades curriculares (conhecimentos, aptidoes e competéncias) estido definidos e sdo
coerentes com os objetivos gerais e os objetivos de aprendizagem definidos para o ciclo de estudos:

Sim

4.5. Contetudos programaticos das unidades curriculares.
Os conteudos programaticos das unidades curriculares sdo coerentes com os respetivos objetivos de aprendizagem
(conhecimentos, aptidoes e competéncias):

Em parte

4.6. Metodologias de ensino e aprendizagem.
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As metodologias de ensino e aprendizagem sido adequadas aos objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e
competéncias) definidos para o ciclo de estudos e para cada uma das unidades curriculares:
Sim

4.7. Carga média de trabalho dos estudantes.
A instituicdo assegurou-se que a carga média de trabalho que sera necessaria aos estudantes corresponde ao estimado
em ECTS:

Sim

4.8. Avaliagao da aprendizagem dos estudantes.
As metodologias previstas para a avaliagdao da aprendizagem dos estudantes estdo definidas em fungao dos objetivos de
aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias) das unidades curriculares:

Sim

4.9. Participagao em atividades cientificas.
As metodologias de ensino e aprendizagem facilitam a participagdo dos estudantes em atividades cientificas:
Sim

4.10. Fundamentacao do numero total de créditos do ciclo de estudos.
A duragédo do ciclo de estudos e o nimero total de créditos ECTS sao fundamentados face aos requisitos legais e pratica
corrente no Espago Europeu de Ensino Superior. Os docentes foram consultados sobre a metodologia de calculo do n.°
de créditos das unidades curriculares.

Sim

4.11. Apreciacao global do desenvolvimento curricular e metodologias de aprendizagem do ciclo de
estudos.

4.11.1. Apreciagao global
Desenvolvimento curricular e metodologias de ensino e aprendizagem de acordo com as melhores praticas.
Falta uma formacéao de base em programacgédo, conceitos computacionais e estatistica classica.

4.11.1. Global appraisal
Curriculum development and teaching and learning methodologies according to best practices.
Basic training in programming, computational concepts and classical statistics is lacking.

4.11.2. Pontos fortes
Estrutura curricular e contetudos que refletem o estado da arte em BC.

4.11.2. Strengths
Curricular structure and contents that reflect the state of the art in CB.

4.11.3. Pontos fracos
A andlise de dados de sequenciagao de alto débito (Next Generation Sequencing) é atualmente uma tarefa essencial
em BC. Parece faltar uma UC que introduza e explore os diferentes passos e aplicagées da "pipeline” de andlise de
dados NGS.

Sera igualmente importante que os alunos adquiram conhecimentos de ambiente de linha comando linux (gestao de
pastas e ficheiros), comandos de pré-processamento de dados (wc, grep, sed, sort, cut, ...) em scripting bash. Estes
conhecimentos sdo essenciais para o desenvolvimento de pipelines bioinformaticos.

Em quimiometria, que é uma UC opcional, sdo apresentados muitos dos conceitos fundamentais de aprendizagem
automatica mais classica com aplicacdo a dados quimicos. Possivel problema de sobreposicdo com outras UCs.

4.11.3. Weaknesses
The analysis of high-throughput sequencing data (Next Generation Sequencing) is currently an essential task in CB.
There seems to be a lack of a CU that introduces and explores the different steps and applications of the NGS data
analysis pipeline.

It will be equally important that students acquire knowledge of linux command line environment (file and folder
management), data pre-processing commands (wc, grep, sed, sort, cut, ...) in bash scripting. This knowledge is
essential for the development of bioinformatics pipelines.

In chemometrics, which is an optional CU, many of the fundamental concepts of more classical machine learning with
application to chemical data are presented. Possible overlap problem with other CUs.
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5. Corpo docente.

Perguntas 5.1 a 5.6.

5.1. Coordenacao do ciclo de estudos.
O docente ou docentes responsaveis pela coordenagao do ciclo de estudos tém o perfil adequado:
Sim

5.2. Cumprimento de requisitos legais.
O corpo docente cumpre os requisitos legais de corpo docente proprio, academicamente qualificado e especializado:
Sim

5.3. Adequacgao da carga horaria.
A carga horaria do pessoal docente é adequada:
Sim

5.4. Estabilidade.
A maioria dos docentes mantém ligagao a instituicdo por um periodo superior a trés anos:
Sim

5.5. Dinamica de formacao.

O numero de docentes em programas de doutoramento ha mais de um ano é adequado as necessidades eventualmente

existentes de qualificagao académica e de especializagdo do corpo docente do ciclo de estudos:
Sim

5.6. Avaliagao do pessoal docente.

Existem procedimentos de avaliagao do desempenho do pessoal docente e estdao implementadas medidas conducentes a

sua permanente atualizagao e desenvolvimento profissional:
Sim

5.7. Apreciacgao global do corpo docente.

5.7.1. Apreciacao global
O corpo docente é adequado, academicamente qualificado e especializado na dreas fundamentais.

5.7.1. Global appraisal
The teaching staff is adequate, academically qualified and specialized in fundamental areas.

5.7.2. Pontos fortes
Docentes envolvidos em atividades de investigacdo ao mais alto nivel nacional e internacional.
Docentes com captacao competitiva de fundos quer a nivel nacional e internacional.
Docentes com larga experiéncia letiva.

5.7.2. Strengths
Teachers involved in research activities at the highest national and international level.
Teachers with competitive fundraising both nationally and internationally.
Teachers with extensive teaching experience.

5.7.3. Pontos fracos
NA

5.7.3. Weaknesses
NA

6. Pessoal nao-docente.

Perguntas 6.1 a 6.3.

6.1. Adequagdo em numero.
O namero e o regime de trabalho do pessoal ndo-docente correspondem as necessidades do ciclo de estudos:
Sim
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6.2. Competéncia profissional e técnica.
O pessoal ndo-docente tem a competéncia profissional e técnica adequada ao apoio a lecionagao do ciclo de estudos:
Sim

6.3. Avaliacao do pessoal ndo-docente.
Existem procedimentos de avaliagao do pessoal ndo-docente e estdao implementadas medidas conducentes a sua
permanente atualizagcido e desenvolvimento profissional:

Sim

6.4. Apreciacao global do pessoal ndo-docente.

6.4.1. Apreciacgao global
O pessoal ndo docente aparentemente cumpre as necessidades de funcionamento deste mestrado.

6.4.1. Global appraisal
The non-teaching staff apparently fulfills the functioning needs of this master.

6.4.2. Pontos fortes
NA

6.4.2. Strengths
NA

6.4.3. Pontos fracos
NA

6.4.3. Weaknesses
NA

7. Instalagoes e equipamentos.

Perguntas 7.1 e 7.2.

7.1. Instalagoes.
A instituicdo dispoe de instalagoes fisicas (espagos letivos, bibliotecas, laboratérios, salas de computadores,...)
necessarias ao cumprimento dos objetivos de aprendizagem do ciclo de estudos:

Sim

7.2. Equipamentos.
A instituicao dispoe de equipamentos didaticos e cientificos e dos materiais necessarios ao cumprimento dos objetivos
de aprendizagem do ciclo de estudos:

Sim

7.3. Apreciagao global das instalagées e equipamentos.

7.3.1. Apreciagao global
O equipamento aparentemente cumpre as necessidades de funcionamento deste mestrado.

7.3.1. Global appraisal
The equipment apparently meets the operating needs of this master.

7.3.2. Pontos fortes
E indicado a existéncia de “workstations” modernas e de software especializado para ambiente de aulas.

7.3.2. Strengths
The existence of modern workstations and specialized software for the classroom environment is indicated.
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7.3.3. Pontos fracos
Nao é indicado se e como os alunos terdo acesso a recursos computacionais de larga-escala, por exemplo cluster de
HPC. Sendo a universidade parte da rede Europeia de Supercomputagao, estes recursos computacionais poderao
certamente ajudar os alunos na componente pratica.

7.3.3. Weaknesses
It is not indicated whether and how students will have access to large-scale computing resources, for example a HPC
cluster. As the university is part of the European Supercomputing network, these computational resources can
certainly help students in the practical component.

8. Atividades de investigagao e desenvolvimento e/ou de formagao avancada e
desenvolvimento profissional de alto nivel.

Perguntas 8.1 a 8.4.

8.1. Centros de investigacdo na area do ciclo de estudos.
A instituicao dispoe de recursos organizativos e humanos que integrem os docentes do ciclo de estudos em atividades de
investigagao, seja por si ou através da sua participagao ou colaboragao, ou dos seus docentes e investigadores, em
instituigoes cientificas reconhecidas:

Sim

8.2. Producao cientifica.
Existem publicagdes cientificas do corpo docente do ciclo de estudos em revistas internacionais com revisao por pares,
livros e capitulos de livro, nos ultimos cinco anos, com relevancia para a area do ciclo de estudos:

Sim

8.3. Atividades de desenvolvimento tecnolégico e artistico.
Existem atividades de formagao avangada, desenvolvimento profissional e artistico e de prestagao de servigos a
comunidade, com relevancia para a area do ciclo de estudos, que representam um contributo real para o desenvolvimento
nacional, regional e local, a cultura cientifica e a agao cultural, desportiva e artistica:

Sim

8.4. Integracdo em projetos e parcerias nacionais e internacionais.
As atividades cientificas, tecnoldgicas e artisticas estdo integradas em projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais:
Sim

8.5. Apreciacgao global das atividades de 1&D e/ou de formagao avan¢ada e desenvolvimento profissional
de alto nivel.

8.5.1. Apreciacgao global
O corpo docente esta integrado em centros de investigagao, alguns de exceléncia a nivel nacional, e com publicacées
internacionais de qualidade nas dareas fundamentais para o curso.

8.5.1. Global appraisal
The teaching staff is integrated in research centers, some of which are excellent at national level, and with international
quality publications in the fundamental areas for the course.

8.5.2. Pontos fortes
Capacidade competitiva de financiamento.
Experiéncia de supervisao.
Investigagao de referéncia a nivel internacional na drea e dreas afins.
Criagao de redes de investigagao na darea do mestrado.
Classificacdo de Muito Bom e Excelente dos centros de investigagdo envolvidos no mestrado.

8.5.2. Strengths
Competitive financing capacity.
Supervisory experience.
Research of reference at international level in the area and related areas.
Creation of research networks in the master's area.
Very Good and Excellent classification of the research centers involved in the master's degree.
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8.5.3. Pontos fracos
NA

8.5.3. Weaknesses
NA

9. Enquadramento na rede de formagao nacional da area (ensino superior
publico).

Perguntas 9.1 a 9.3.

9.1. Expectativas de empregabilidade.
A instituicdo promoveu uma analise da empregabilidade dos graduados por ciclos de estudos similares, com base em
dados oficiais:

Sim

9.2. Potencial de atracdo de estudantes.
A instituicado promoveu uma analise sobre a evolugao de candidatos ao ensino superior na area do ciclo de estudos,
indicando as eventuais vantagens competitivas percecionadas:

Sim

9.3. Parcerias regionais.
A instituicao estabeleceu parcerias com outras instituicoes da regido que lecionam ciclos de estudos similares:
Néo

9.4. Apreciacao global do enquadramento do ciclo de estudos na rede de formacéo nacional.

9.4.1. Apreciacgao global
Existe elevado potencial de empregabilidade nesta drea, e procura neste tipo de formagao.

9.4.1. Global appraisal
There is a high potential for employability in this area, and demand in this type of training.

9.4.2. Pontos fortes
A equipa envolvida neste mestrado promove uma escola de verao internacional que da visibilidade a instituicao e cria
uma rede de contactos a nivel nacional e internacional podendo ser um fator de atragao de alunos.

9.4.2, Strengths
The team involved in this master's degree promotes an international summer school that gives visibility to the
institution and creates a network of contacts at national and international level, which can be an attraction factor for
students.

9.4.3. Pontos fracos
Néo existem informagées detalhadas de como sera feita a promocgdo do mestrado.

Empresas na drea da biotecnologia e farmacéutica sao indicadas como potenciais empregadores dos alunos deste
mestrado. No entanto, nao existem informagées concretas sobre os possiveis protocolos com empresas da regiao,
sobretudo no mencionado eixo Cantanhede-Coimbra, ou até mesmo a nivel nacional.

A ligagao ao hospital de Coimbra e o IPO Coimbra deveria ser explorada como potenciais parceiros para desenvolver
investigacao aplicada a area clinica/genética.

9.4.3. Weaknesses
There is no detailed information on how to publicize the master's degree.

Companies in the field of biotechnology and pharmaceuticals are indicated as potential employers of students in this
master's degree. However, there is no objective information on the possible protocols with companies in the region,
especially in the aforementioned Cantanhede-Coimbra axis, or even at the national level.

The connection to the Coimbra hospital and the IPO Coimbra should be explored as potential partners to develop
applied research in the clinical/genetic area.
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10. Comparagao com ciclos de estudos de referéncia no Espag¢o Europeu de
Ensino Superior (EEES).

Perguntas 10.1 e 10.2.

10.1. Ciclos de estudos similares em instituicées europeias de referéncia.
O ciclo de estudos tem duragao e estrutura semelhantes a ciclos de estudos de instituicoes de referéncia do EEES:
Sim

10.2. Comparagao com objetivos de aprendizagem de ciclos de estudos similares.
O ciclo de estudos tem objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias) analogos aos de outros
ciclos de estudos de instituicoes de referéncia do EEES:

Sim

10.3. Apreciagao global do enquadramento no Espa¢o Europeu de Ensino Superior.

10.3.1. Apreciagao global
O ciclo de estudos tem duragdao e estrutura equiparaveis a outros ciclos de estudos no Espa¢o Europeu, com
objetivos de aprendizagem semelhantes.

10.3.1. Global appraisal
The study programme has a duration and structure comparable to other study programmes in the European Space,
with similar learning objectives.

10.3.2. Pontos fortes
O programa do mestrado parece estar em linha com o que é feito nas melhores escolas europeias de ensino em
bioinformatica.

10.3.2. Strengths
The master's program seems to be in line with what is done in the best European schools of teaching in bioinformatics.

10.3.3. Pontos fracos
N&o ha uma comparagao detalhada com os mestrados ja existentes a nivel nacional.

10.3.3. Weaknesses
There is no detailed comparison with the Master courses already existing in Portugal.

11. Estagios e periodos de formagao em servigo (quando aplicavel).

Perguntas 11.1 a 11.4.

11.1. Locais de estagio ou formagéao em servigo.
Existem locais de estagio ou formagao em servigo adequados e em numero suficiente:
Néao aplicavel

11.2. Acompanhamento dos estudantes pela instituicao.
Séo indicados recursos préprios da instituicado para acompanhar os seus estudantes no periodo de estagio ou formagao
em servigo:

Nao aplicavel

11.3. Garantia da qualidade dos estagios e periodos de formacao em servigo.
Existem mecanismos para assegurar a qualidade dos estagios e periodos de formagao em servigo dos estudantes:
Nao aplicavel

11.4. Orientadores cooperantes.
Sao indicados orientadores cooperantes do estagio ou formagao em servigo, em nimero e com qualificagées adequadas
(para ciclos de estudos em que o estagio é obrigatério por lei):
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Né&o aplicavel

11.5. Apreciacéo global das condicdes de estagio ou formacédo em servico.

11.5.1. Apreciagao global
NA

11.5.1. Global appraisal
NA

11.5.2. Pontos fortes
NA

11.5.2. Strengths
NA

11.5.3. Pontos fracos
NA

11.5.3. Weaknesses
NA

12. Observacgoes finais.

12.1. Apreciagao da pronuncia da instituicdo (quando aplicavel).
Na

12.1. Appraisal of the institution’s response (if applicable).
NA

12.2. Observagoes.
NA

12.2. Observations.
NA

12.3. PDF (100KB).
<sem resposta>

13. Conclusoes.

13.1. Apreciacgao global da proposta do novo ciclo de estudos.

Sintese das apreciagoes efetuadas ao longo do relatério, sistematizando os pontos fortes e as debilidades da proposta de

criagao do novo ciclo de estudos.
A Biologia Computacional pode ser considerada uma disciplina de interface ou intersecg¢do da biologia molecular,

estatistica e programagéao. O plano de estudos para este mestrado foi desenhado tendo em conta um conjunto nuclear
de UCs que incidem em tépicos mais concretos e especializados de BC, abdicando de uma formagao base em topicos
de programacdo ou estatistica. A falta de formagao de base em programacao, conceitos computacionais e estatistica
classica podera ser um problema grave para alunos de cursos das adreas das Ciéncias da Vida e da Saude.

O plano de estudos das diferentes UCs obrigatorias revela um bom conhecimento do estado da arte.

O numero de UCs opcionais é relativamente elevado. E necessdrio garantir que ndo existe dispersdo, com poucos
alunos por UC, de forma manter uma boa dindmica de grupo. Além disso, este mestrado envolve 5 departamentos da
FCTUC, eventualmente com culturas de ensino proprias e bastante diversas. Serd, portanto, importante garantir a
criacdo de uma cultura de conhecimento associada ao mestrado de forma transversal a todas os envolvidos.

Nao é mencionado em concreto quais os recursos computacionais que os alunos possam utilizar para os seus
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projetos que requerem computacdao mais intensiva.

Forte atividade cientifica da equipa docente, com vadrios projetos de investigacdo a decorrer, ganhos em ambiente
competitivo a nivel nacional e internacional.

13.1. Global appraisal of the study programme.
Synthesis of the appraisals made in the report, systematising the strengths and weaknesses of the study programme.

Computational Biology can be considered an interface or intersection discipline of molecular biology, statistics and
programming. The study plan for this master's degree was designed taking into account a core set of CUs that focus

on more concrete and specialized topics in BC, giving up basic training in programming or statistics topics. The lack of
basic training in programming, computational concepts and classical statistics can be a serious problem for students

from courses in the areas of Life and Health Sciences.

The study plan of the different compulsory UCs reveals a good knowledge of the state of the art.

The number of optional CUs is relatively high. It is necessary to ensure that there is no dispersion, with few students

per CU, in order to maintain a good group dynamics. In addition, this master's degree involves 5 departments of
FCTUC, possibly with their own and quite diverse teaching cultures. It will therefore be important to ensure the
creation of a culture of knowledge associated with the master's degree in a global way to all involved.

It is not specifically mentioned what computational resources students can use for their projects that require more
intensive computing.

Strong scientific activity of the teaching team, with several ongoing research projects, gains in a competitive
environment at national and international level.

13.2. Recomendacao final.
Com fundamento na apreciagao global da proposta de criagado do ciclo de estudos, a CAE recomenda:
A acreditacao condicional do ciclo de estudos

13.3. Periodo de acreditagao condicional (se aplicavel).
No caso de recomendacgéo de acreditagdo condicional, indicagdo do periodo de acreditagdo proposto (em n.° de anos).
6

13.4. Condigoes (se aplicavel).
No caso de recomendacio de acreditagdao condicional, indicagdao das condigdes a cumprir.
Condigbées a cumprir no imediato:

Actualizar o regulamento de creditagdo da formacao e experiéncia profissional, de acordo com a legislacao em vigor.
Adicionar no plano de estudos formagao de base em programacgao, conceitos computacionais e estatistica, ou/e incluir

este tipo de formagao nos requisitos de admissao.

13.4. Conditions to fulfil (if applicable)

In the case of conditional accreditation, indicate the conditions to be fulfilled.
Condition to be met immediately:
Update the regulation of accreditation of training and professional experience, in accordance with the legislation in
force.

Add to the study plan basic training in programming, computational concepts and statistics, or/and include this type of

training in the admission requirements.
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